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Introducdo e Material e Métodos

Com o objetivo de avaliar a performance reprodutiva de cabras da raga Toggenburg submetidas a
diferentes niveis de energia na dieta, 32 cabritas em idade reprodutiva e saudaveis foram divididas
em trés grupos de acordo com o tratamento imposto. Grupo 1, mantenca (M) (n=11); Grupo 2,
suplementacdo de 1,5 vezes a energia da mantenca (1.5M) (n=10); Grupo 3, suplementacdo de 2
vezes a energia da mantenca (2M) (n=11). O ciclo estral das fémeas foi induzido e sincronizado
através da utilizacdo de esponjas intravaginais impregnadas com 60mg de Acetato de
Medroxiprogesterona que permaneceram por um periodo de seis dias, correspondendo ao periodo de
flushing alimentar. O padrdo de desenvolvimento folicular foi observado diariamente do dia 1 ao dia
6 do protocolo de sincronizagdo através do uso da ultrassonografia com um transdutor linear
transretal de 8MHz de freqiiéncia. Apds a remocao das esponjas essas observagdes foram realizadas
de 12 em 12 horas para determinacgdo da ovulacdo e as fémeas foram testadas para estro através da
utilizacdo de um rufido duas vezes ao dia. Animais que ovularam; o intervalo entre a remogéo das
esponjas e ovulacao; o intervalo entre o inicio do cio e a ovulagdo; taxa de ovulagédo e o didmetro do
foliculo ovulatério, foram avaliados. Os resultados foram analisados pelo teste de Duncan.

Resultados e Discusséo

Todos os animais dos grupos 1 e 3 ovularam (100%), enquanto no grupo 2, um animal ndo
apresentou ovulagdo. O intervalo entre a remogédo da esponja e a ovulagdo ndo diferiu (P>0.05) entre
grupos (Grupo 1: 56,28 *+ 12,58; Grupo 2: 57,66 * 8,7; Grupo 3: 45,22 + 7,96 horas), entretanto, o
intervalo entre a manifestacdo do cio e a ovulagdo foi menor no grupo 3 (15,13 * 8.63 horas —
P<0.05) quando comparado aos demais grupos que nao apresentaram diferencas entre si (Grupo 1:
28,28 + 12,57 horas; Grupo 2: 27,00 + 14,40 horas). A taxa de ovulagdo também ndo apresentou
diferenca (P>0,05) entre os grupos (Grupo 1: 1,27 + 0,47; Grupo 2: 1,00 + 0,47; Grupo 3: 1,18 +
0,40). O Grupo com maior niveis de energia na dieta (Grupo 3) teve o didmetro do foliculo
ovulatério menor (62,64 + 7,43 X 63,18 + 6,31 mm — P<0,06) que 0s grupos com niveis de energia
menores (grupo 1: 72,64 + 7,61 X 73,54 + 8,88 mm; grupo 2: 69,29 £ 14,01 X 68,11 £ 12,26 mm)
gue ndo apresentaram diferenca entre si (P>0,06).

Conclusdes

Podemos concluir que a nutricdo possui efeito sobre a reproducdo de cabras. Animais alimentados
com dietas com maior nivel de energia ovularam mais rapido ap6s o inicio do cio e ovularam
foliculos com diametros menores do que as demais fémeas alimentadas com niveis de energia mais
baixos.
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A salsinha (P. crispum Mill.) € uma espécie condimentar amplamente produzida na
regido Sul-Fluminense pela sua grande demanda. Devido a alta produgdo e o excesso do
produto obtido no mercado em época de colheita, tem-se avaliado junto a Associacdo de
Produtores Rurais Santa Rita de Cassia em Volta Redonda, a possibilidade da
implantacdo do processo de secagem em parte da producdo. A secagem é o processo
mais utilizado para assegurar a qualidade dos produtos agricolas e sua estabilidade. No
desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos utilizados para secagem, € de
fundamental importancia a simulagdo e a obtencao de informacdes tedricas a respeito do
comportamento de cada produto durante a remoc¢do de dgua. Para a simulagdo, cujo
principio se fundamenta na secagem de sucessivas camadas delgadas do produto,
utiliza-se modelos matematicos que representam sua perda de dgua durante o processo.
Diante o exposto, o presente trabalho teve como objetivo ajustar modelos matematicos
aos dados experimentais obtidos na secagem de salsinha em diferentes temperaturas do
ar de secagem (40, 50, 60 e 70 °C). Os tratamentos foram realizados em um secador
com sistema elétrico de aquecimento do ar, até o produto atingir o teor de dgua final de
0,149 b.s. Para predizer o fenomeno, foram utilizados modelos de regressdo nao-linear:
Page, Henderson e Pabis; Wang e Sing, Exponencial de Dois Parametros e o de
Aproximagdo da Difusdo. O grau de ajuste do modelo foi avaliado em fun¢do da
magnitude do coeficiente de determinacdo, da magnitude do erro médio relativo e do
erro médio da estimativa. Dentre os modelos avaliados, verificou-se que a equacao de
Page foi a que melhor se ajustou aos dados observados de razdo de umidade. Os
resultados obtidos apresentaram a auséncia da fase inicial do processo de secagem em
taxa constante, embora os teores de umidade sejam da ordem de 6,14 b.s., verificando-
se que o processo ocorreu em taxa decrescente, indicando que a difusdo € o principal
mecanismo que governa o movimento de d4gua no produto.
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Introducao

Os fungos sdo os principais responsdveis pelas doengas em plantas e deterioragdo pés-colheita em
frutos, graos e sementes. Espécies do género Colletotrichum causam doencas em diversas culturas,
sendo a antracnose a de maior importancia. No género Aspergillus, algumas espécies produzem
aflatoxinas, cuja ingestdo de alimentos contaminados em niveis acumulativos, pode levar ao
desenvolvimento de cancer hepatico. O combate a esses microrganismos é convencionalmente feito
com fungicidas quimicos, seu uso intensivo leva ao desenvolvimento de mecanismos de resisténcia,
além de gerar residuos nos produtos e no meio ambiente. Neste contexto, pesquisas sobre a atividade
bioldgica de 6leos essenciais de plantas surgem como uma forma de controle alternativo. Diante o
exposto, o objetivo do trabalho foi verificar o efeito, in vitro, dos 6leos essenciais de capim-limao e
aroeira sobre o crescimento micelial dos fungos Aspergillus sp. e Colletotrichum sp. A extra¢do do
6leo foi feita pela técnica de arraste a vapor com o aparelho de Clevenger. Para avaliar o efeito
fungicida, dleo essencial foi adicionado a placas de petri contendo meio dgar saboraud fundente, nas
concentragdes de 0; 0,5; 1 e 2 pg de 6leo/ml de meio de cultura. Discos de micélio dos fungos foram,
entdo, inoculados no centro das placas e estas foram encubadas a 28°C por 4 dias. O efeito inibitdrio
foi avaliado medindo-se o didmetro do halo de crescimento dos fungos.

Resultados e Discussao

Observou-se que o 6leo de capim-limao foi o mais efetivo no controle dos fungos. Para o 6leo de
aroeira, a maior inibicdo ocorreu com a concentracdo de 2 pg 6leo/ml de meio, tendo 19,3% de
inibicdo do crescimento em Aspergillus sp. e 59,47% para Colletotrichum sp. O capim-limdo inibiu
completamente o crescimento de Colletotrichum sp. nas concentracdes testadas. No caso de
Aspergillus sp., a concentracdo de 0,5 pg 6leo/ml de meio inibiu em 14% o crescimento do fungo. J&
as concentragdes de 1 e 2 ug 6leo/ml de meio, inibiram completamente o crescimento micelial do
fungo.

Conclusoes
Constatou-se do estudo em questdo que os 6leos essenciais mostraram grande potencial no combate

a fungos patogénicos e deteriorantes que tanto prejudicam a cadeia produtiva do agronegécio. O
efeito do dleo de capim-limao foi mais forte, mas o de aroeira merece especial atengéo e, inclusive,
testes posteriores em concentracdes maiores de 6leo, devido a sua ocorréncia endémica no pais e
pelo vigor da planta, que reflete em seu potencial produtivo. Posteriormente, sugere-se experimentos
in vivo para avaliacdo da viabilidade de aplicacdo em larga escala desse método de controle de
fungos.
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Introducéo
As infecgBes por hemoparasitos em bovinos vém sendo relatadas como causas importantes

na queda de produgdo e diminuicdo do ganho de peso e até dbito dos animais, levando a prejuizos
econdmicos. A Tristeza Parasitaria Bovina (TPB), causada pelos agentes Babesia bovis, B. bigemina
e Anaplasma marginale, € uma doenca de grande impacto em rebanhos bovinos.

Anaplasma. marginale é uma rickettsia intra-eritrocitaria obrigatdria que infecta ruminantes
susceptiveis. Seus vetores sdo carrapatos ixodideos, mas sua transmissdo também se da através de
fomites e dipteros hemat6fagos. A doenca aguda é caracterizada por febre, anemia, ictericia, perda
de peso, abortamento e queda da produgdo de leite, podendo haver mais de 75% dos eritrocitos
circulantes parasitados, e 0 6bito pode ocorrer em menos de 24 horas. A anaplasmose bovina é
responsavel por grandes prejuizos econdmicos, especialmente em regides de instabilidade enzodtica.
Na regido sudeste, onde a doenca é endémica, a maior incidéncia é verificada em bezerros até oito
meses de idade e em animais adultos que séo oriundos de areas livres de vetores

Babesia spp. € um piroplasmideo transmitido pelo carrapato Rhipicephalus Boophilus
microplus, sendo a doenga clinica relacionada a ciclos repetidos de invasdo e multiplicagcdo dos
protozoarios em eritrécitos do hospedeiro, seguidos de lise eritrocitaria e invasdo de outros
eritrocitos. Em bovinos infectados por Babesia spp. pode ser observada pequena elevagdo da
temperatura corpdrea e, em infecgdes mais severas, 6bito dos animais.

O diagnostico da anaplasmose e babesiose usualmente é feito com base nos sinais clinicos e
na visualizacdo dos parasitas no interior das hemacias em esfregacos de sangue corados pelo
Giemsa. Testes sorolégicos, para detectar exposicdo ao agente e moleculares, que detectam o DNA
do parasita, sendo altamente sensiveis e especificos, estdo disponiveis.

O objetivo deste trabalho foi relatar a ocorréncia de agentes da TPB em bovinos
naturalmente infectados da Fazenda Escola da Faculdade de Veterinaria — UFF, a partir do histérico
de morte de alguns animais do plantel.

Material e Métodos
Foram coletadas amostras de sangue periférico da veia mamaria e confeccionados

esfregacos sangiiineos de todo plantel de bovinos, composto por 94 animais da Raca Girolando,
sendo 87 adultos e 7 bezerros, pertencentes a Fazenda Escola da Faculdade de Veterinaria - UFF,
localizada em Cachoeiras de Macacu, RJ. Os esfregacos corados por Giemsa (MERK®) foram
visualizados em microscopio 6ptico em objetiva de imersdo para a pesquisa de hemoparasitas.

Resultados e Discusséo
Dentre os 94 bovinos avaliados 23 (24,4%) apresentaram inclusGes sugestivas de A.

marginale em hemacias e um destes animais, apresentou co-infeccdo por A. marginale e Babesia
spp. (1,0%). Esta ocorréncia de A. marginale ja era esperada, uma vez que ha relatos da exposicao de
bovinos ao agente no Rio de Janeiro. As regides afetadas podem ser caracterizadas como sendo areas



de estabilidade enzodtica, onde os vetores e 0 agente estdo presentes constantemente e os animais
sdo mais adaptados ao parasito, ou de instabilidade enzoética, nas quais fatores ecoldgicos e
climaticos ndo favorecem o desenvolvimento de vetores durante algum periodo do ano. Estudos de
soroprevaléncia por A. marginale demonstraram grande variacdo, com taxas de 12,4 e 100%. No
estado do Rio de Janeiro estudos mostraram que 91,16% e 98,21% dos bovinos nas regides Norte
Fluminense e do Médio Paraiba, respectivamente, foram reativos para o agente. No Brasil, a
soroprevavaléncia de babesiose bovina é bastante varidvel. Em um estudo retrospectico realizado no
Rio Grande do Sul, de 4.884 materiais de bovinos provenientes de necropsias realizadas e 6rgaos ou
sangue enviados ao laboratorio 231 (4,7%) tiveram o diagndstico de TPB. Desses 231 surtos foram
resgatados os dados de 221 diagndsticos dos quais 91 (41,1%) foram causados por B. bovis, 11
(4,9%) por B. bigemina, e 65 (29,41%) por A. marginale. Em outros 33 (14,93%) surtos de
babesiose nao foi informada a espécie de Babesia e em 21 (9,5%) surtos foi detecta da infecgdo
mista por Babesia sp e A. marginale.

A ocorréncia de infeccdo por A. marginale em bovinos adultos da Fazenda escola de
Cachoeiras de Macacu no presente trabalho foi de 21,8% e nos bezerros, mostrou-se mais elevada,
com 57,1% de animais infectados. Infeccdo por agentes da TPB também foram observadas em
bezerros de Seropédica, onde inclusdes de B. bigemina (33,3%), B. bovis (11,1%) e A. marginale
(13,9%) foram detectados em esfregacos sangliineos de 16 animais (44,4%) de diferentes idades.
Seis bezerros apresentaram sintomas (16,7%) e um morreu (2,8%). Um outro estudo demonstrou
ocorréncia bem inferior de agentes da TPB (3,38%) e todos 0s animais positivos para A. Marginale
foram também positivos para Babesia spp. Entretanto, no presente trabalho foram avaliados apenas,
sete animais, sendo necessaria talvez uma amostragem maior. Provavelmente o nimero de animais
infectados de cachoeiras de Macacu foi decorrente de uma associacdo de fatores, destacando-se a
alta infestacdo precoce por carrapatos e a baixa imunidade passiva em periodo em que os bezerros
ainda ndo haviam desenvolvido imunidade ativa suficiente. Bovinos jovens, em geral, sdo mais
resistentes a infeccdo do que bezerros devido a anticorpos colostrais, rapida resposta celular e maior
atividade eritropoética, apresentando geralmente quadros menos severos.

Em principio, surtos de TPB ndo ocorrem &reas com caracteristicas de estabilidade
enzodtica como o Rio de Janeiro. Contudo, intensas infestagbes por carrapatos e, conseqliente
inoculacdo de grande nimero de parasitos pode levar animais de diferentes idades a desenvolverem
doenca severa, muitas vezes com alta morbidade e mortalidade, especialmente em animais
subnutridos e com baixa resisténcia imunolégica

Conclusdes
A ocorréncia de A. marginale e Babesia spp. nos bovinos da fazenda escola de Cachoeiras

de Macacu demonstra a necessidade de adocdo de medidas preventivas e de controle, incluindo-se
imunoprofilaxia dos bezerros, que foram mais acometidos. Embora ndo se tenha elucidado a causa
mortis de alguns animais do plantel, a infeccdo por agentes da TPB, comprovadamente presentes na
fazenda escola, pode ser responsavel pela morte dos bovinos. O presente estudo fornecera
informacdes valiosas sobre a epidemiologia destes agentes, possibilitando uma compreensdao mais
precisa da importancia destes microrganismos para a criacdo de ruminantes em pequenas fazendas
sistema de criacdo semelhante, localizadas nas proximidades. Estudos moleculares posteriores sdo
necessarios para uma determinacdo mais sensivel e especifica da infeccdo por estes agentes nos
bovinos de cachoeiras de Macacul.
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Introducéo
A sanidade de animais de producdo como ovinos é muito importante para que se tenha

eficiéncia na producgdo, seja leite, carne ou I&. Neste contexto, os parametros sangiineos tém sido
utilizados mundialmente para avaliar o estado de salde dos animais. Outros fatores podem
influenciar os valores de referéncia para a interpretacao dos referidos parametros, tais como: espécie,
sexo, raga, idade, alimentacdo, estado fisioldgico e temperatura. Animais criados sob diferentes
condicdes climaticas e de manejo, podem apresentar evidentes variagfes dos elementos constituintes
do hemograma. A coleta de sangue pode ser realizada por uma série de propdsitos; como um
procedimento para triagem de estado de salde animal, como ap6io diagndstico, para avaliar a
capacidade do organismo em responder a infeccéo, para avaliar o progresso de algumas doengas.
Alteragdes no hemograma sdo, em geral, inespecificas, podendo ser associadas a uma série de
condigdes fisioldgicas ou patoldgicas, que provocam respostas semelhantes. E um exame que avalia
prognéstico e pode direcionar para a necessidade da realizacdo de testes complementares.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os pardmetros hematoldgicos e proteinas plasmaticas
totais do plantel de ovinos da Fazenda Escola da Faculdade de Veterinaria — UFF.

Material e Métodos
Foram coletadas amostras de sangue periférico da veia jugular e confeccionados esfregacos

sangliineos do plantel de ovinos, totalizando 52 animais da Raga Santa Inés, pertencentes a Fazenda
Escola da Faculdade de Veterindria - UFF, localizada em Cachoeiras de Macacu, RJ. Os animais
foram divididos em cinco categorias: cordeiros (n=6), borregos (n=17), lactantes (n=8), fémeas
vazias (n=15) e para descarte (n=6). Os hemogramas foram realizados no Laborat6rio Clinico
Veterinario da Faculdade de Veterinaria da UFF, em um contador automatico de células veterinario,
POSCH-100i (Sysmex®), que determina analises quantitativas do eritrograma (hematdcrito,
hematimetria e hemoglobinometria), além de calcular os indices hematimétricos (VGM e CHGM) e
determinar o valor quantitativo de leucdcitos totais e plaquetas. Para a realizacdo de leucometria
especifica e hematoscopia esfregacos sangiiineos foram corados por Giemsa (MERK®) foram
visualizados em microscopio 6ptico em objetiva de imersdo. As proteinas plasmaticas totais foram
determinadas por refratometria. Os resultados foram tabelados em EXCEL® e comparados a valores
de referéncia para a espécie.

Resultados e Discusséo
As fémeas lactantes constituiram o grupo com maior indice de anemia (55,56%)

caracterizada por diminuicdo da hematimetria, hematocrito e/ou hemoglobinometria, este fato se
deveu a provavelmente a lactacdo. DiminuicBes no hematdcrito foram descritas em estudos com
fémeas durante a gestacdo. Embora 50% dos cordeiros e 23,52% dos borregos tenham apresentado
anemia, em geral, animais jovens tém valores de hemat6crito mais baixos do os adultos. Os ovinos
das categorias vazia e descarte foram os que apresentaram menor nimero de anémicos (6,67% e
16,67%, respectivamente). A maior parte dos jovens apresentou ainda valores de VGM diminuidos,



com indices de microcitose de 66,67% e 64,51% em cordeiros e borregos, respectivamente. A
microcitose pode ocorrer por deficiéncia de ferro, embora ndo haja valores de referéncia para
animais jovens disponiveis e deva-se considerar que este resultado pode ser fisiol6gico para os
ovinos em questdo. A deficiéncia de ferro € um achado relativamente comum em ruminantes de
regides onde infestagdes/infec¢bes por parasitas hematdfagos séo freqiientes. Os animais das demais
categorias apresentaram VGM baixo com menor frequéncia. Alguns ovinos de todos 0s grupos
apresentaram CHGM discretamente elevado, provavelmente devido a hemolise iatrogénica.

Leucocitose foi observada com maior fregiiéncia nos borregos (41,18%) e nas fémeas vazias
(26,67%), tendo sido foram acompanhada por linfocitose ou monocitose. Foram observados
neutrofilia (37,5%) em fémeas lactantes, monocitose (33,3%) nos cordeiros e eosinofilia (26,6%) em
fémeas vazias. Em geral linfocitose ndo € comum nos ruminantes, mas pode ocorrer por infecgdes
virais cronicas, tripanossomiase cronica, e outras causa de inflamagdes cronicas, bem como estresse
adrenérgico e leucemias linfociticas. Provavelmente ocorreu leucocitose fisioldgica nos ovinos de
cachoeiras de Macacu, que caracteriza-se por aumento transitorio de neutrdfilos e linfdcitos causado
pela liberagdo de adrenalina em situagdes de excitagdo ou medo. O método de contencdo fisica dos
animais para a coleta pode, inclusive, ter gerado um quadro de estresse adrenérgico por medo.
Monocitose é algumas vezes vista como resposta de estresse em ruminantes, mas ndo tdo
freqlientemente quanto em outras espécies. Também pode ser observada em inflamagdes severas. Os
eosindfilos séo importantes nas respostas alérgicas e a infecgBes parasitarias, sendo a eosinofilia um
achado comum em infecg8es por endo e ectoparasitas.

As médias da relacdo neutrdfilo:linfocito foram mais baixas em borregos e cordeiros (0,68 e
0,65, respectivamente) e mais altas em fémeas de descarte, vazias e lactantes (0,99, 0,90 e 1,37,
respectivamente). Isto demonstra um maior nimero de neutrdfilos com relacdo aos linfocitos em
fémeas lactantes, provavelmente possivelmente relacionado ao periodo de lactagdo. Ovinos possuem
umas das menores relagdes neutrofilo:linfocito das espécies domésticas, sendo esta relagdo
freqlientemente alterada por diversas condiges tanto fisioldgicas quanto patoldgicas.

Quanto aos valores de proteinas plasmaticas totais, 83% dos borregos apresentaram
hipoproteinemia. Em cées jovens os valores de proteina séo mais baixos do que em animais adultos e
é possivel que isso ocorra em outras espécies de mamiferos, como os ovinos. Dentre os animais de
descarte, 66,77% apresentaram hiperproteinemia. O aumento de proteinas plasmaticas totais pode
ocorrer por hiperalbuminemia decorrente de desidratacdo e/ou por hiperglobulinemia, que é descrita
em processos inflamatdrios/infecciosos com produgdo de imunoglobulinas.

Conclusdes
Os ovinos do presente estudo apresentaram alteracdes hematolégicas como anemia,

variagdes no leucograma, na relacdo neutrofilo linfécito e nas proteinas plasmaticas entre os grupos
de diferentes idades, submetidos a manejos diferenciados. Dentro deste contexto, a avaliagdo
hematoldgica pode ser uma importante ferramenta para avaliacdo da qualidade de salde dos ovinos
da fazenda escola, bem como para adequar as condigdes de manejo. Estudos futuros e continuados
sd0 necessarios, para melhor acompanhamento da sanidade destes animais.
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Correlacéo linear, linhagem caipira, .
Introducéo

O numero total de ovos de um lote de reprodutoras (matrizes) € importante uma vez que determina o
nimero potencial de pintainhos que poderdo ser produzidos. Considerando matrizes de frangos de
corte do tipo caipira, o periodo de producéo inicia-se por volta das 23 semanas de idade, podendo
estender até 70 semanas de idade. Assim a avaliacdo de resultados pela producédo total demanda
maior intervalo de tempo.

Uma alternativa é andlise de periodos parciais de producdo de ovos, sendo importante que estes
apresentam uma alta associagdo com os periodos totais. Ao realizar este trabalho teve como objetivo
avaliar a associacdo de diferentes periodos de producéo de ovos com o periodo total.

Material e Métodos

Para realizagdo deste trabalho foi utilizado o banco de dados de matrizes da Linhagem Colonial
cedido pela GLOBOAVES. As informagdes analisadas sdo provenientes de 48 lotes alojados entre
o0s anos de 2006 e 2009, os dados de produgdo de ovos por ave foram ajustados para regido, ano e
época de alojamento.

Foram considerados 10 periodos parciais e o periodo total que corresponde a produgdo de ovos
acumulada de 28 a 59 semanas de idade, os periodos parciais foram: Perl (28 a 31 semanas de
idade); Per2 (32 a 35 semanas de idade); Per3 (36 a 39 semanas de idade); Per4 (40 a 43 semanas de
idade); Per5 (44 a 47 semanas de idade); Per6 (48 a 51 semanas de idade); Per7 (52 a 55 semanas de
idade); Per8 (56 a 59 semanas de idade); Parciall (28 a 39 semanas) e Parcial 2 (28 a 49 semanas).

As correlac@es lineares entre os periodos avaliados foram obtidas utilizando o programa estatistico
SAS verséo 8.2.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 sdo apresentadas as médias de nimero de ovos por periodo. Considerando os periodos
de 4 semanas, observa-se que os periodos relativos as idades mais jovens apresentaram maior
namero de ovos, fato este esperado uma vez que ocorre declinio da producdo ap6s o pico da curva de
producéo de ovos.

As correlagdes entre os periodos parciais (Tabela 2) considerando 4 semanas de intervalo indicaram
associacdes altas entre os periodos subseqiientes, porém indicaram baixa associacdo entre o0s
periodos ndo subseqiientes. Em relacdo ao periodo total, exceto o Perl, todos os periodos parciais
apresentaram correlagdes acima de 0,70 indicando um comportamento semelhante com o periodo
total.
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O periodo Parcial2 apresentou correlacdo de 0,97 com o periodo total indicando que a avaliagdo da
producéo total de ovos até 49 semanas de idade promovera conclusdes semelhantes ao periodo até
59 semanas de idade.

Tabela 1 — Numero de lotes avaliados, Média de ovos produzidos e desvio padrdo por periodo

Periodo NUmero de Média Desvio Padréo
lotes

Perl 47 23,70 1,00
Per2 48 22,92 0,72
Per3 48 21,85 0,94
Perd 48 20,41 1,06
Per5 48 19,18 0,92
Per6 48 18,32 0,87
Per7 48 17,13 1,05
Per8 48 16,08 0,99

Parciall a7 68,48 2,37

Parcial2 47 117,37 3,68
Total 47 159,67 5,96

Tabela 2- Correlagdes lineares entre os periodos de producéo de ovos

Perl Per2 Per3 Per4 Per5 Per6 Per7 Per8  Parciall Parcial2 Total
Perl 1,00 0,65 055 0,29 0,07 0,16* 0,25 0,26 0,84 0,61 0,51
Per2 1,00 088 056 038 041 052 047 0,93 0,84 0,76
Per3 1,00 0,72 045 049 0,78 0,63 0,90 0,89 0,85
Per4 1,00 074 0,70 068 075 0,58 0,86 0,87
Per5 1,00 087 063 068 0,32 0,72 0,77
Per6 1,00 066 0,71 0,39 0,73 0,79
Per7 1,00 087 0,53 0,72 0,85
Per8 1,00 0,50 0,73 0,86
Parciall 1,00 0,87 0,79
Parcial2 1,00 0,97
Total 1,00

* correlagBes nao significativas a 5,00% de probabilidade



Conclusdes

Os resultados obtidos do periodo de producdo de ovos de 28 a 49 semanas podem ser considerados
para extrapolar os resultados até 59 semanas de idade.
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Introducéo
A Tristeza Parasitaria Bovina (TPB) é um complexo de doencas causadas por infeccdes por

Anaplasma marginale, Babesia bovis e B. bigemina transmitidos por carrapatos (Rhipicephalus
Boophilus microplus) e moscas hemat6fagas (Stomoxys calcitrans, tabanideos, culicideos),
constituindo-se fator limitante ao desenvolvimento da pecuéria nos paises tropicais e subtropicais.

Os sinais Clinicos e alteracdes laboratoriais da TPB podem direcionar o diagndstico, embora
seja necessaria a visualizagcdo dos hemoparasitas no interior das hemacias, ou a utilizacdo de testes
sorolégicos e/ou moleculares para o diagndstico definitivo. O aparecimento de sinais clinicos e
alteracdes laboratoriais marcantes depende de varios fatores inerentes ao hospedeiro e ao agente,
como imunidade, co-infecgdo por outros agentes, grau de parasitemia. Alguns fatores influenciam a
susceptibilidade dos animais as hemoparasitoses, destacando-se: 0s animais Bos taurus sdo mais
sensiveis aos carrapatos e assim as hemoparasitoses, enquanto o gado zebu é naturalmente mais
resistente; os bovinos jovens sdo mais resistentes do que os adultos, por conta da presenca de
anticorpos colostrais e rapida resposta da imunidade celular.

Na infeccdo por A. marginale ocorrem picos febris, anemia, além de desidratacdo. Em
bovinos infectados por Babesia spp. pode ser observada pequena elevacdo da temperatura corporea,
além de reducBes no hematdcrito, hemoglobinemia, hemoglobindria, sobrecarga hepatica e lesdo
renal por deposicdo de imunocoplexos e hemoglobina. A morte pela infeccdo por agentes da TPB é
decorrente das complicagbes de hiperviscosidade, toxemia, lesdo renal e diminuigdo da tensdo
superficial do sangue.

Nas infecccdes por Babesia spp. a lise dos eritrocitos é decorrente da reproducdo assexuada
dos piroplasmideos, de forma gradual e progressiva, levando a acentuada diminuicdo do nimero de
hemacias circulantes. A destruicao de eritrdcitos ocorre de forma mais marcante nas infecgdes por B.
bigemina, enquanto B. bovis é considerada menos hemolitica. Na anaplasmose ndo ha hemolise
intravascular, a destruicdo das hemacias coincide com o pico da parasitemia por A. marginale, que
varia de 2 a 13% (média 7%) e ocorre de uma a quatro semanas apds o aparecimento das primeiras
hemacias parasitadas. Nesse periodo, ha remocao somente das hemacias parasitadas que apresentam
alteracGes celulares. Com a evolugdo da patogenia, aparecem 0s auto-anticorpos que aderem aos
eritrdcitos infectados e ndo infectados, aumentando a fagocitose das hemécias pelos macréfagos,
principalmente no bago. Ocorrem diminuicdo do volume globular e anemia, que podem levar o
animal & morte.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os pardmetros hematol6gicos e as dosagens de
proteinas plamaticas totais e fibrinogénio de bovinos da Fazenda Escola da Faculdade de Veterinaria
— UFF naturalmente infectados por agentes da TPB por avaliagdo morfologica de esfregacos
sangliineos.



Material e Métodos
Foram coletadas amostras de sangue periférico da veia mamaria e confeccionados

esfregacos sangliineos de todo plantel de bovinos, composto por 94 animais da Ra¢a Girolando,
sendo 87 adultos e 7 bezerros, pertencentes a Fazenda Escola da Faculdade de Veterinaria - UFF,
localizada em Cachoeiras de Macacu, RJ. Os hemogramas foram realizados no Laboratorio Clinico
Veterinério da Faculdade de Veterinaria da UFF, em um contador automatico de células veterinario,
POSCH-100i (Sysmex®), que determina analises quantitativas do eritrograma (hematdcrito,
hematimetria e hemoglobinometria), além de calcular os indices hematimétricos (VGM e CHGM) e
determinar o valor quantitativo de leucdcitos totais e plaquetas. Para a realizacdo de leucometria
especifica, hematoscopia e diagnéstico morfolégico de hemoparasitas, esfregacos sangiiineos foram
corados por Giemsa (MERK®) e visualizados em microscopio 6ptico em objetiva de imersdo. As
proteinas plasmaticas totais e o fibrinogénio foram determinados por refratometria. Os resultados
foram tabelados em EXCEL® e comparados a valores de referéncia para a espécie e os animais
foram divididos em dois grupos, 0s positivos e 0s negativos.

Resultados e Discusséo
Dentre os 94 bovinos avaliados 23 (24,4%) apresentaram inclusGes sugestivas de A.

marginale em heméacias e um destes animais, apresentou co-infec¢do por A. marginale e Babesia
spp. (1,0%). Dentre os positivos, apenas 4,45% apresentaram anemia, entretanto, 32,6%
apresentaram microcitose. Microcitose em ruminantes pode ocorrer por anemias crénicas e
carenciais por deficiéncia de ferro, mas em geral, as anemias causadas por agentes da TPB tendem a
ser macrociticas, com sinais de regeneracdo e além disso, os animais do presente estudo, embora
apresentassem microcitose, ndo demonstraram diminuigdo no hematdcrito, hemoglobina e/ou
hematimetria. Em Pelotas-RS avaliou-se 0 gado de leite em um surto por TPB e hematdcritos
inferiores a 24% revelaram positividade, com parasitemias detectaveis de 0,3% a 32% de Anaplasma
marginale. Por meio desse exame, ndo foram detectados hematozoérios do género Babesia. Muitos
trabalham citam a ocorréncia de anemia em animais infectados por agentes da TPB, diferente do que
foi observado no presente estudo. Entretanto, o Rio de Janeiro é considerado uma &rea de
estabilidade enzoGtica para a doenca, onde os animais podem estar infectados, mas sem o
aparecimento de sinais clinicos e/ou alteracfes laboratoriais marcantes. As areas de estabilidade
enzodtica sdo aquelas em que existe equilibrio entre imunidade e doenca, onde 75% dos animais
com idade acima de 9 meses sdo portadores de hemoparasitos. Isso significa que a maioria desses
animais se infecto ainda como bezerros, persistindo o parasita assintomaticamente nos animais mais
velhos através da manutencéo da populacdo de R. B. microplus, infestando os animais durante todo
ano e acarretando baixa mortalidade pelas hemoparasitoses em animais adultos.

Leucocitose foi observada em 43,48% dos animais. Esta leucocitose pode ter sido
decorrente da infeccdo por A. marginale e Babesia spp., ou por outras causas. Entretanto, ndo se
pode descartar a possibilidade de uma leucocitose fisiologica por estresse adrenérgico (usualmente
acompanhado por neutrofilia) que pode ter ocorrido no momento da coleta de sangue dos bovinos da
fazenda ou sistémico por liberagdo de cortisol endbégeno (podendo ser acompanhada por
monocitose). Foram observados, neutrofilia, linfocitose e monocitose em 43,48%, 43,48% e 39,13%
dos infectados, respectivamente. Neutrofilia é observada em respostas fisiolégicas e em neoplasias,
deslocamento de abomaso, anemias imunomediadas (inclusive por hemoparasitas), toxicose e
reacOes de hipersensibilidade. Em geral linfocitose ndo é comum em ruminantes, mas pode ser
observada em inflamac&o cronicas. Hiperfibrinogenemia foi observada em 34,78%. Em ruminantes,
a mobilizacdo de células tronco na medula é mais lenta do que nas outras espécies. Isto contribui
para a resposta caracteristica do leucograma de ruminantes em inflamacgdes. O fibrinogénio ¢ uma
proteina de fase aguda que tem importante papel na contencdo inicial do foco inflamatério em
ruminantes, pois o aporte de leucdcitos para o foco é um pouco mais lento do que nas outras



espécies. A Hiperfibrinogenemia pode ser um indicativo de processo inflamatério agudo nos
bovinos, que pode ser acompanhado de leucometrias globais normais ou leucopenias.

Hiperproteinemia foi descrita em 34,78%, dos bovinos do presente trabalho, estando de
acordo com diversos autores que citam aumento nas proteinas totais em infecces por A. marginale,
por desidratacdo e/ou aumento na producdo de imnoglobulinas durante a infec¢do. Entretanto, outras
causas de hiperproteinemia ndo podem ser descartadas.

Conclusdes
Os bovinos da fazenda escola de Cachoeiras de Macacu positivos para A. marginale e

Babesia spp ndo apresentaram anemia, que é a alteracdo mais descrita nas infec¢es por TPB. Deve-
se considerar a possibilidade de um maior equilibrio na relacdo parasita-hospedeiro, considerando a
regido como de estabilidade enzoGtica. Por outro lado, outras alteragdes laboratoriais como
leucocitose e hiperfibrinogenemia e hiperproteinemia foram observadas e j& descritas em infeccGes
por A. marginale e Babesia spp. em bovinos. Mais estudos detalhados, inclusive em animais higidos
da fazenda e da regido, sdo necessarios para elucidar essa questdo de estabilidade enzodtica e para
determinar as alteracdes laboratoriais mais freqiientes em animais naturalmente infectados por TPB
em Cachoeiras de Macacu.
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Introducao

A ultrassonografia € componente essencial a oftalmologia. Constitui-se em procedimento
diagnostico ndo-invasivo, que detecta e diferencia alteracdes intra-oculares e orbitarias, além de
possibilitar a biometria objetiva dos constituintes do bulbo (SOARES et al., 1998; BROOKS, 1999;
HIJAR, 2008). Indica-se a ultrassonografia ocular no exame dos segmentos posteriores quando ha
opacificagdo dos meios transparentes, na avaliacdo de doencas retrobulbares e periorbitais e como
auxilio para a localizagdo de lesfes, caracterizacdo, e direcionamento de bidpsias e aspiragdes
(WILLIAMS et al., 1995).0 objetivo é o diagndstico precoce de alteragdes em vitreo, coroide, corpo
ciliar e retina de cées portadores de catarata o que permite a implementag&o de terapia adequada e
preventiva para doencas graves que comprometam a visao.

Resultados e Discussao

Foram avaliados 29 animais, com ou sem raca definida, com idades variando de 2 a 14.
Destes, 25 apresentavam catarata bilateral, outros 4 apresentavam apenas opacidade em um dos
olhos.

Quanto a observagdo clinica observou-se hiperemia de conjuntiva e/ou esclera em 38,88%
dos olhos. Tais alteracbes foram relacionadas a diferentes niveis de uveite facogénica. Em
concordancia com Brooks (1999) o exame clinico mostrou-se fundamental para a avaliacdo e
deteccdo de sinais compativeis com uveite, e um indutor para a solicitacdo de exames adjuvantes
para a analise do segmento posterior do olho.

Quanto ao grau de maturagdo da catarata, dos 54 olhos examinados, 2 (3,7%) apresentaram
catarata em estado incipiente, 19 (35,18%) apresentaram catarata imatura , 17 (31,48%)
apresentaram catarata madura e 16 (29,62%) apresentaram catarata hipermatura. Devido a falta de
informacdo dos proprietarios, ndo foi possivel a determinacdo do tempo de evolucdo da doenca.
Além disso, no presente estudo a maioria dos olhos examinados apresentava estado de maturacdo da
catarata avancado: 31,48% catarata madura e 29,62% catarata hipermatura. Estes dados sugerem a
necessidade de uma maior atencdo para a necessidade de exames oculares preventivos em cées. Pois
segundo DAVISON e NELMS (1999) o diagndstico clinico precoce de alteragdes oculares podem
evitar perda de visdo irreversivel.

As imagens ultrassonogréaficas permitiram a avaliacdo da lente e segmento posterior do
olho. Nos 54 olhos examinados, as alteracbes da lente manifestaram-se por aumento de
ecogenicidade em regido de cortex e nicleo, compativeis com as alteracdes de transparéncia
observadas ao exame fisico. O didmetro axial da lente foi determinado em cada olho, porém devido a
grande variedade de raca e porte, ndo foi possivel relacionar o tamanho da lente com o grau de
maturidade.
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A andlise ultrassonografica do segmento posterior revelou em 21 olhos (38,88%) alteracdes
na camara vitrea. Em oito olhos (14,81%) foram observados reflexos ecogénicos ponteados
sugestivos de degeneracdo vitrea em 13 (24,07%) reflexos ecogénicos mais densos e/ou linhas
ecogénicas compativeis com membranas vitreas sugestivos de inflamacéo (24,07%), em sete olhos
(12,96%) linhas ecogénicas densas compativeis com descolamento de retina. Os olhos com maior
quantidade e gravidade de alteracfes em segmento posterior foram 0s que apresentaram catarata
madura (8 dos 17 olhos) e hipermadura (15 dos 16 olhos).

Conclusoes

A ultrassonografia ocular dos olhos de ces portadores de catarata permitiu a avaliacdo do
segmento posterior e e mostrou-se eficiente no diagnostico de lesdes inflamatdrias ou anatbmicas
que podem gerar cegueira. Mostrou-se ainda como excelente meio adjuvante para selecdo de olhos
aptos a serem submetidos a facectomia.
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Introducao

Em cées, as riquetsioses, notadamente aquelas provocadas por microrganismos dos géneros
Ehrlichia e Anaplasma, provocam alteracBes laboratoriais comuns a outras enfermidades. Na fase
aguda da erliquiose, ocorre multiplicacdo do agente em células mononucleares, com processo
inflamatorio, destruicéo de células alvo, consumo e sequestro de plaquetas, que originam leucopenia
e trombocitopenia. Anaplasma platys parasita unicamente plaquetas de caes, formando inclusdes
denominadas mérulas. Durante a fase aguda hd uma alta porcentagem de plaquetas infectadas no
sangue circulante e em alguns dias ocorre um decréscimo do nimero de plaquetas, dificultando as
chances de visualizagdo do parasita. Apos cerca de sete a quatorze dias ocorre nova parasitemia na
qual, novamente, o nimero de plaquetas decresce, caracterizando uma natureza ciclica das
trombocitopenias e das parasitemias, que resultam em aparicbes esporadicas do parasito e
trombocitopenias moderadas. O diagndstico dessas riquetsioses inclui a identificagdo morfoldgica do
parasito em esfregacos sanguineos, testes soroldgicos e diagndstico molecular. Embora a observacao
das moérulas em lamina seja ocasional e mais comum na fase aguda, onde a parasitemia é marcante,
esta ainda é uma técnica amplamente utilizada. Contadores hematol6gicos sdo cada vez mais
utilizados na Medicina Veterinaria, ndo somente pela rapidez e confiabilidade dos resultados, mas
pelo fornecimento de pardmetros ndo obtidos nas metodologias manuais. E o caso do volume
plaquetario médio (MPV), que fornece informagdes relativas a morfologia plaquetéaria e pode dar
indicios de resposta medular nas alteracfes plaquetarias. A combinacdo do uso dos indices
plaquetérios com a observagdo microscopica dos esfregacos sanguineos promove subsidios para o
diagnostico de doencas que envolvem plaquetas, como as riquetsioses. O objetivo do presente estudo
foi avaliar os valores do MPV observados no hemograma de cdes com diagnéstico morfologico de
infeccBes por Ehrlichia spp. e/ou Anaplasma spp. entre setembro de 2009 e setembro de 2010, no
Laboratério Clinico do Hospital Universitario de Medicina Veterinaria prof. Firmino Marsico Filho
da Universidade Federal Fluminense — HUVET-UFF. As amostras foram processadas em Contador
Hematoldgico Automatizado Veterinario Sysmex® — Poch 100 iV, relacionando os resultados aos
achados de hematoscopia. Os esfregacos sanguineos foram corados com corante instantaneo
(Pandtico Instant Prov®) e analisados em objetiva de imersdo (100 X). O intervalo de referéncia
adotado para o MPV foi de 6,7 a 11,1fL.

Resultados e Discusséo

Foram avaliados 1.839 hemogramas de cdes. Em 73 deles (3,97%) foram observadas inclusées em
mononucleares ou plagquetas compativeis com infeccdo por Ehrlichia spp. e/ou Anaplasma spp. Sete
(9,59%) dos 73 animais parasitados apresentaram trombocitopenia (plaquetometria < 200x10°/uL).
Dentre 0s animais trombocitopénicos (n=7), seis (85,71%) possuiam MPV aumentado. A
trombocitopenia pode ser justificada em especial pelo aspecto ciclico da infeccdo por Anaplasma
spp., sugerindo ainda que alguns animais infectados no presente estudo estivessem em fase
subclinica da erliquiose. O aumento do MPV indica resposta medular, sugerindo que a trombopoiese
ndo esteja mais sendo afetada pelo parasita ou que o mecanismo que leva a trombocitopenia ciclica
na doenca ndo envolve depressdo da medula éssea. Foi identificada plaquetometria normal em 51
caes (69,86%), dos quais 33 (64,71%) apresentavam aumento do MPV, que pode ter ocorrido devido
a uma resposta medular ao consumo excessivo ou pode sugerir uma fase transicional, onde haveria o



envio de plaquetas jovens para suprir a demanda plaquetaria, sem, no entanto, alterar o nimero
destas. Trombocitose (plaquetometria > 500x10%pL) foi um achado laboratorial presente em 14
(19,18%) cées. Destes, quatro (28,57%) obtiveram MPV aumentado. A trombocitose pode ocorrer
em resposta a uma maior demanda como, por exemplo, em casos de hemorragias ou alteragdes
vasculares, nas quais 0 MPV pode estar aumentado pela presenca de plaquetas jovens devido ao
estimulo intenso a trombopoiese. Ainda, dentre os 73 cdes infectados, a contagem de plaquetas nao
foi procedida em um animal (1,36%), contudo, nesse caso 0 MPV estava elevado e macroplaquetas
foram observadas a hematoscopia. Nenhum dos animais apresentou MPV abaixo dos valores de
referéncia, 0 que pode sugerir que a destruicdo imunomediada ndo deva ser muito importante como
mecanismo de trombocitopenia nestes casos. Com relacdo & hematoscopia, 0s animais parasitados
com aumento de MPV somaram 44 casos (60,27%), sendo 10 animais (22,72%) com presenca de
macroplaguetas na hematoscopia e um animal (2,28%) com agregados plaquetarios, justificando o
aumento do MPV. Nos 33 (75,00%) animais restantes ndo foram notificadas alteracbes na
hematoscopia, sugerindo ser o0 MPV um instrumento mais fidedigno para avaliagdo da morfologia
plaquetéria, uma vez que alteragdes pequenas no volume das células podem passar despercebidas
durante a hematoscopia.

Conclusdes

A avaliagdo do MPV em caninos infectados por Ehrlichia spp. e/ou Anaplasma spp. sugere que 0
mecanismo que leva a trombocitopenia ciclica na doenga provavelmente ndo envolve depressao da
medula 6ssea e nem destruicdo imunomediada de plaquetas. Este indice deve ser utilizado associado
a hematoscopia e a plaquetometria, para a interpretacdo de hemogramas de caninos parasitados,
como um indicador de resposta medular nas trombocitopenias
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Introducao

A babesiose € uma moléstia causada por um parasita intracelular obrigatério, sendo seu agente
etiolégico a Babesia spp. A importancia epidemioldgica desta hemoparasitose ocorre por ser
transmitida pelo carrapato da espécie Rhipicephalus sanguineus, que é o0 mais comum no meio
urbano do Brasil. O Volume Plaquetario Médio (MPV) é um indice fornecido por contadores
hematoldgicos automatizados, que mede o volume das plaquetas, antes s descrito subjetivamente na
hematoscopia. Babesia spp. € um protozoario que gera hemdlise devido a sua multiplicagdo no
interior de hemacias dos animais parasitados, ocasionando anemia. Entretanto, a trombocitopenia
estd entre os achados laboratoriais mais comuns na babesiose canina, podendo ocorrer pela
destruigdo mediada por anticorpos secundaria a infeccéo e/ou pelo aumento do consumo decorrente
de uma vasculite endotelial ou seqiiestro esplénico. A presenga de macroplaquetas observada na
analise do esfregaco sanguineo, ou determinada pelo aumento do MPV, pode indicar a presenga de
plaguetas jovens na circulagdo sanguinea, sugerindo uma aceleracdo da trombopoise, ou uma
ativacdo plaquetaria, na circulagdo, em resposta a lesdo vascular. Por outro lado, o surgimento de
microplaquetas, com consequente reducdo do MPV é sugestiva de destruicdo imunomediada, que é
relatada como possivel causa da trombocitopenia em pacientes com babesiose. O objetivo desse
estudo foi avaliar o MPV de cées com infec¢do por Babesia spp. Os hemogramas foram processados
no Contador Hematol6gico Automatizado Veterinario Sysmex® — modelo Poch 100 iV, no
Laboratério Clinico Veterinario do Hospital Universitario Veterinario Prof. Firmino Marsico Filho
da Universidade Federal Fluminense (HUVET-UFF) no periodo entre 19/09/2009 e 15/09/2010. Os
esfregacos sanguineos foram corados através de coloracdo hematoldgica instantanea (Pandtico
Instant Prov®) e analisados em objetiva de 100 x.

Resultados e Discusséo

Foram avaliados seis hemogramas de caninos infectados por Babesia spp. Destes, cinco (83,33%)
apresentaram valores de MPV acima dos valores de referencia (6,7 a 11,1 fL), sendo que trés (60%)
apresentavam trombocitopenia e dois (40%) tinham plaquetometria dentro dos valores de
normalidade. O aumento do MPV nestes casos pode estar associado a uma ativacdo plaquetaria, em
resposta a lesdo vascular ou ao inicio da regeneracdo plaquetaria com aceleracdo da trombopoiese e
liberacdo de plaquetas jovens na circulacdo. Este Gltimo fato pode acarretar em uma normalizacéo da
plaquetometria, o que justificaria a plaquetometria normal em dois animais. Destes animais, quatro
(80%) apresentaram macroplaquetas na hematoscopia, 0 que justifica o aumento do indice. Um
animal (16,66%) apresentou valor de MPV dentro dos padrdes de normalidade, trombaocitopenia e
auséncia de macroplaquetas na hematoscopia, o que confirma o valor encontrado para o0 MPV. Este
animal, provavelmente, ndo apresenta resposta medular para esta trombocitopenia. Nenhum dos
animais apresentou MPV abaixo dos valores de referéncia, o que pode sugerir que a destruicdo
imunomediada ndo deva ser muito importante como mecanismo de trombocitopenia nestes casos.

Conclusdes
A avaliacdo do MPV em caninos infectados por Babesia spp. indica ser pouco provavel a ocorréncia
de destruicdo imunomediada de plaquetas nestes pacientes. Este indice deve ser utilizado associado



a hematoscopia e a plaquetometria, para a interpretacdo de hemogramas de caninos parasitados,
como um indicador de resposta medular nas trombocitopenias

Agradecimentos
CNPq, FAPERJ e CAPES.



XX Seminario de Iniciacdo Cientifica - Prémio Vasconcelos Torres - 2010 PROPPI-UFF

AVALIACAO PRELIMINAR DO USO DO RDW - CV NA INTERPRETACAO DO
HEMOGRAMA DE CAES COM ANEMIA MICROCITICA.

Bérbara S. N. Magalhdes (IC), Mariana B. Camargo (IC), Tandara M. Outeiro (IC), Daniela T. L.
Bacellar (PQ), Mércia de S. Xavier (PQ), Daniel de B. Macieira (PQ), Nayro X. de Alencar (PQ),
Néadia R. P. Almosny (PQ), Aline M. de Souza (Orientador)

E-mail: barbaraneil@hotmail.com

Faculdade de Veterinaria, Departamento de Patologia e Clinica Veterinaria — MCV. Universidade
Federal Fluminense. Rua Vital Brazil Filho, 64. CEP: 24230-360, Niteroi-RJ.

Palavras Chave: anisocitose, eritrograma, caninos, microcitose.

Introducao

O uso de contadores hematoldgicos automatizados tem crescido nos laborat6rios clinicos
veterinarios. Com isso novos indices hematimétricos vém sendo incorporados aos hemogramas,
fornecendo maiores informagdes. O termo anisocitose indica o grau de variacdo do tamanho dos
eritrocitos na hematoscopia. No hemograma automatizado esse é expresso como: RDW-CV
(Amplitude de Distribuicdo dos Eritrocitos medido como Coeficiente de Variagcdo) e RDW-SD (o
mesmo sendo medido como Desvio Padrdo), que sdo calculados a partir do Volume Globular Médio
(VGM), que representa a média do tamanho dos eritrdcitos. Juntos, o RDW e o VGM podem
auxiliar no diagnostico de algumas enfermidades, especialmente anemias. A interpretagdo dos
valores do RDW-CV em pacientes humanos com anemia microcitica tem trazido beneficios,
principalmente nas anemias ferroprivas. O aporte inadequado de ferro faz com que os eritrdcitos
produzidos sejam, na média, pequenos e com grande variacdo no tamanho, ou seja, anisocitose, que
é medida pelo RDW. O RDW aumenta precocemente neste tipo de anemia, permitindo detectar a
caréncia incipiente de ferro antes mesmo de ocorrer grande diminui¢cdo do VGM. Entretanto poucos
estudos existem sobre a utilizacdo deste em animais. O objetivo deste estudo foi analisar de forma
preliminar as alteragfes do RDW-CV como parametro adicional na interpretacdo do hemograma em
caes (Canis familiaris) com anemia microcitica. Foram incluidas amostras de sangue de cées
atendidos no HUVET — UFF no periodo de setembro de 2009 a setembro de 2010, processadas no
Contador Hematoldgico Automatizado Veterinario Sysmex® - Poch 100 iV. Os esfregacos
sanguineos foram corados com corante instantaneo (Pandtico Instant Prov®) e analisados em
objetiva de imerséo (100 x).

Resultados e Discusséo

Das 1.830 (100%) amostras processadas, 527 (28,80%) apresentavam anemia (Volume Globular <
37%). Dos animais anémicos, apenas 52 (9,87%) apresentavam anemia microcitica (VGM<60fL).
Destes, 30 (57,69%) apresentaram valores de RDW-CV aumentados e 22 (42,31%) estavam no
intervalo de referéncia (11 a 14%). O fato da maioria dos animais apresentar valores elevados de
RDW-CV indica heterogeneidade no tamanho dos eritrécitos, podendo indicar presenga tanto de
eritrdcitos macrociticos, sugerindo resposta da medula éssea, quanto de eritrécitos microciticos e
normociticos, o0 que é mais provavel em anemias microciticas. Os animais com anemia microcitica
com valores normais deste indice provavelmente apresentam uma homogeneidade de eritrécitos
microciticos sendo, provavelmente, portadores de anemias arregenerativas. Os valores elevados de
RDW-CV também confirmam o observado na hematoscopia, onde foram detectadas anisocitose ou
presenca de metarrubricitos em 19 (63,33%) amostras dessas 30, sendo que a inspecédo visual é um
parametro subjetivo e alteracdes discretas podem passar despercebidas.

Conclusdes

O RDW-CV apresenta-se como ferramenta sensivel e objetiva da anisocitose, corroborando junto a
outros indices hematimétricos como um indicador de resposta medular nas anemias microciticas,
auxiliando na sua classificacdo. O aumento deste indice em animais anémicos, no entanto, reforca a
necessidade da hematoscopia detalhada, verificando se ha presenca de eritrécitos macro ou
microciticos na populacéo total.
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Introducao

O uso de contadores automatizados veterindrios para realizacdo do hemograma tem aumentado em
laboratérios clinicos especializados e indices antes ndo calculados vem sendo fornecidos entre os
resultados deste exame. A Amplitude de Distribui¢do Eritrocitaria (RDW-CV) é um indice, expresso em
percentagem, que mede a heterogeneidade do volume dos eritrdcitos, determinando seu grau de
anisocitose, antes sd avaliado subjetivamente durante a hematoscopia. O objetivo deste estudo foi
analisar de forma preliminar o uso do RDW-CV como pardmetro adicional na interpretacdo do
hemograma em gatos (Felis catus domesticus). Os hemogramas foram processados no Contador
Hematolégico Automatizado Veterinario Sysmex® — modelo Poch 100 iV, no Laboratdrio Clinico do
Hospital Universitario de Medicina Veterinaria prof. Firmino Marsico Filho da Universidade Federal
Fluminense — HUVET-UFF. Os esfregacos sanguineos foram corados através de coloragao hematolégica
instantanea (Panético Instant Prov®) e analisados em objetiva de imersao.

Resultados e Discusséo

Foram avaliados 146 hemogramas de gatos atendidos no HUVET-UFF no periodo de 21 de setembro de
2009 a 14 de setembro de 2010. Destes, 19 (13%) apresentavam RDW-CV acima dos valores de
referéncia (14 a 19%), sendo que quatro (21%) apresentavam anemia normocitica e normocrémica,
comumente associada a medula éssea hipoproliferativa, podendo ocorrer na fase inicial das anemias
regenerativas quando ainda ndo ha ou quando ndo ha mais intensa sintese e liberacdo de reticuldcitos
para a corrente sanguinea. Nestes casos, 0 volume globular médio (VGM) ndo se altera e a anisocitose
poderia ser discreta e ndo percebida na hematoscopia, fato ocorrido no presente estudo. O RDW-CV
agregaria ao hemograma uma informacgdo mais precisa e menos subjetiva da anisocitose nestes casos, e
poderia auxiliar o clinico no tratamento da anemia. Quinze animais (79%) ndo apresentavam anemia,
apesar de confirmadas mas apresentavam anisocitose e policromasia confirmada pelo aumento do RDW-
CV. Pode ter ocorrido nestes animais uma resposta da medula 6ssea, corrigindo uma anemia passada ou
evitando o desenvolvimento da mesma, ou ainda poderia ser o caso de hemacias microciticas ou
macrociticas estarem presentes em pequena quantidade e ndo terem sido detectadas na hematoscopia.
Das 77 (52,7%) amostras que ndo apresentavam alteracfes no RDW-CV, 71 (92,2%) ndo estavam
anémicas ou com anisocitose, reafirmando a ndo alteracdo no RDW-CV nestes animais. Os seis animais
restantes (7,8%) apresentavam anemia normocitica normocromica, que geralmente cursa sem
anisocitose.

Conclusdes
O RDW-CV mostrou ser um indicador extremamente Util, especialmente se associado ao VGM e a
hematoscopia, na classificacdo das anemias em felinos.
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Introducao

O hemograma é um exame constantemente solicitado na clinica médica veterinaria para avaliar o
estado de saude de cées (Canis familiaris) e gatos (Felis catus comesticus), pois fornece informagoes
quantitativas e qualitativas sobre todas as células sangliineas. Nos ultimos anos houve um aumento
no uso de contadores automatizados veterinarios para realizacdo deste exame em laboratorios
clinicos veterindrios. Como consequéncia, indices ndo calculados no hemograma manual foram
sendo introduzidos nos resultados deste exame, como 0 RDW-CV e 0 RDW-SD, além de outros que
avaliam a morfologia plaquetdria. O RDW-CV mede a Amplitude de Distribuicdo dos Eritrdcitos
como Coeficiente de Variagdo e expressa o resultado em percentual (valor relativo) e 0 RDW-SD
mede 0 mesmo como Desvio Padrdo e expressa o resultado em fentolitros (valor absoluto), mesma
unidade do Volume Globular Médio (VGM), que indica o tamanho médio dos eritrdcitos. O RDW,
também conhecido como indice de anisocitose, fornece dados matematicos que complementam a
avaliacdo do VGM, por ser mais preciso e menos subjetivo quando comparado as observagdes
microscdpicas de anisocitose, que muitas vezes podem passar despercebidas na hematoscopia. Na
medicina humana o RDW-CV e o0 RDW-SD séo muito utilizados, principalmente para avaliagdo de
resposta medular nas anemias, auxiliando o clinico a introduzir uma melhor terapéutica para o0s
pacientes. Para animais, os valores de referéncia da literatura sdo muito variaveis para a maioria
destes novos indices, sendo que para alguns parametros ndo foram encontrados valores de referéncia
publicados. Este fato dificulta e, em muitos casos, impossibilita a interpretacdo destes parametros.
Caso que acontece com o RDW-SD, que ainda ndo possui valores de referéncia publicados. O
objetivo desse estudo foi determinar valores de referéncia preliminares para 0 RDW-SD em cées e
gatos sadios, para possibilitar a interpretacdo deste pardmetro no hemograma destes animais. Foram
analisados os resultados dos hemogramas de 140 cdes e 23 gatos, processados no Contador
Hematoldgico Automatizado Veterinario Sysmex® — Poch 100 iV no periodo de setembro de 2009 a
setembro de 2010. Os exames foram feitos no Laboratério Clinico do Hospital Universitario de
Medicina Veterinaria prof. Firmino Marsico Filho da Universidade Federal Fluminense — HUVET-
UFF. O critério de inclusdo dos animais no estudo foi possuir todos os parametros do hemograma
dentro dos valores de normalidade e auséncia de alteracbes morfoldgicas em células sanguineas na
hematoscopia. Os esfregacos sanguineos foram corados através de coloracdo hematoldgica
instantanea (Panético Instant Prov®) e analisados em objetiva de imerséo (100X).

Resultados e discussao

A partir dos hemogramas dos animais analisados, foram feitos a média e o desvio-padrédo do indice
RDW-SD encontrado em cées e gatos sadios. A média do RDW-SD em cées foi de 35,35 fL e 0
desvio-padrédo foi de 3,04. Os valores de RDW-SD encontrados em gatos foram; média 32,43 fL e
desvio-padrdo 5,25. Com estes resultados, os valores de referéncia calculados para RDW-SD neste
estudo para cdes foi de 32,3 a 38,4 fL e para gatos foi de 27,2 a 37,7 fL. A partir destes valores,
espera-se implementar a interpretagdo do hemograma dos animais domésticos na medicina
veterinaria.



Conclusédo

Os valores de referéncia obtidos do RDW-SD em cées foi de 32,3 a 38,4 fL e em gatos foi de 27,2 a
37,7 fL. Recomenda- se, portanto, o uso inicial destes valores como referencia para cédes e gatos
associado & hematoscopia e a0 VGM na interpretacdo dos hemogramas destas espécies.
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INTRODUCAO

A tecnologia de laticinios sempre teve como consenso a necessidade de adi¢do de célcio ao
leite para obtencgdo de alta atividade coagulante para o coalho (LIMA et al, 1996) e para a obtencao
de queijos com maior rendimento e qualidade (SCRIBIAN, 1985). Contudo, estudos mais recentes
tém demonstrado resultados conflitantes com os descritos anteriormente na literatura. Nestes
estudos, maior atividade coagulante do leite (ACL) para diferentes agentes coagulantes foi obtida
nas condigdes experimentais de pH 5,8, temperatura de 45°C e sem adi¢do de cloreto de célcio
(CaCl,) ao leite (SILVA, 2005) e maior rendimento imido e retencdo de proteina, gordura e calcio
foram obtidos em queijos produzidos com coalho microbiano, em pH 5,8 sem adicéo de célcio ao
leite (CARVALHO & DUTRA, 2005). Apesar de haver variacdo em relagdo ao teor de umidade,
acidez, proteina, gordura e céalcio entre leites de diferentes procedéncias e variabilidade de
composigdo quimica do leite em funcéo de diversas condi¢Bes associadas a sua producéo, ndo houve
diferenca em fungdo da condigcdo experimental de adi¢cdo ou ndo de CaCl, ao leite em pH 5,8, nos
rendimentos em base Umida e seca dos codgulos, assim como no contetido percentual de proteina,
gordura, célcio e na retencdo destes mesmos componentes nos coagulos (SANTQOS, 2007).

Levando-se em consideragdo os resultados descritos anteriormente, é necessario destacar
possibilidade de influéncia do contetido de célcio do leite, que pode ser adicionado ou nao de CaCl,
na textura de queijos produzidos em diferentes condi¢cdes experimentais. Sendo assim, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do pH de coagulacao e da adigéo de calcio ao leite sobre
a textura dos queijos, avaliada através de analise sensorial, como caracteristica que pode ser notada
pelo consumidor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As condigdes experimentais em que 0s queijos Minas maturados foram elaborados estdo
apresentadas na Tabela 1.

Os resultados da analise sensorial pelo teste de ordenacédo sdo apresentados na Tabela 2, de
acordo com os totais de ordenacdo, e na Tabela 3, de acordo com a diferenca minima significativa
entre os totais de ordenacdo, ao nivel de 5% de significancia, que é 43.

Tabela 1 — Plano de amostragem dos queijos produzidos.

Con.dlgoes. pH Adicéo de CaCl,
experimentais
Queijos 5,8 6,6 0 150 ppm 300 ppm
Queijo 1 X X

Queijo 2 X X
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Tabela 1 — Plano de amostragem dos queijos produzidos. (Continuagéo)

exi:fﬂ:‘ézetz . pH Adicao de CaCl,
Queijos 5,8 6,6 0 150 ppm 300 ppm
Queijo 3 X X
Queijo 4 X X
Queijo 5 X X

TABELA 2 — Totais de ordenacdo em ordem decrescente de dureza dos queijos.

Queijos Soma dos totais de ordenagéo
Queijo 1 87
Queijo 2 115
Queijo 4 169
Queijo 3 177
Queijo 5 187

Em relacdo ao pardmetro de dureza da textura, o queijo 1 (pH 5,8 e 0 CaCl,) foi considerado
0 mais duro enquanto queijo 5 (pH 6,6 e 300ppm CaCl,) o menos duro.

TABELA 3 — Diferenca entre os totais de ordenagéo de dureza dos queijos.

Diferenca dos totais de ordenacéo Mddulos da diferenca
Queijo 1 - Queijo 2 28
Queijo 1 - Queijo 3 90*
Queijo 1 - Queijo 4 82*
Queijo 1 - Queijo 5 100*
Queijo 2 - Queijo 3 62*
Queijo 2 - Queijo 4 54*
Queijo 2 - Queijo 5 72*
Queijo 3 - Queijo 4 8
Queijo 3 - Queijo 5 10
Queijo 4 - Queijo 5 18

*Diferenca significativa entre os queijos (p < 0,05).

Ha diferenca significativa de dureza entre os queijos produzidos com valores diferentes de
pH de coagulacdo do leite. Mas, tal diferenca ndo é significativa entre os queijos 1 e 2 (pH 5,8),
assim como entre os queijos 3, 4 e 5 (pH 6,6), ainda que entre estes haja variagdo na concentragao
de CaCl, adicionado, contrariando dados da literatura, como os de HASSAN et al (2004), ao
afirmarem que a composicédo de minerais, especialmente a concentragdo de calcio, € um parametro
que influencia a textura e as propriedades funcionais do queijo incluindo a dureza/firmeza e
elasticidade.



CONCLUSAO

Conclui-se pelos resultados da andlise sensorial que o pH de coagulagdo do leite para
producdo de queijos Minas maturado tem efeito sobre a textura no que se refere a dureza dos queijos,
que aumenta com a diminui¢do do pH. No entanto, a adi¢do de CaCl, ndo influencia a dureza dos
queijos independentemente do pH de coagulacdo do leite, na percepcao do consumidor.
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Palavras Chave: RDW-CV, babesiose, hemograma, caninos.

Introducao

A babesiose canina é uma piroplasmose causada por protozoarios do género Babesia transmitida por
carrapatos. No interior dos eritrécitos, o parasito se divide assexuadamente. Comumente ocorre
hemdlise, decorrente da elevada carga parasitaria no interior dos eritrdcitos, permitindo assim que
novas hemdcias sejam infectadas. Na fase aguda, a doenca causa febre, apatia, letargia e anemia
frequentemente regenerativa, pois ha resposta medular, caracterizada por anisocitose e policromasia
eritrocitarias, aumento da frequéncia de Corplsculos de Howell Jolly, e aparecimento de
metarrubricitos no sangue periférico. Porém, pode ocorrer resposta medular sem que tais evidéncias
sejam observadas. O RDW-CV é um indice obtido através de aparelhos hemat6logicos
automatizados, que mede a heterogeneidade do volume eritrocitario, determinando o grau de
anisocitose, antes s avaliado subjetivamente através da leitura do esfregaco sanguineo. O objetivo
deste estudo foi avaliar o uso do RDW-CV como parametro adicional na interpretagdo do
hemograma de cdes (Canis familiaris) com diagnéstico morfolégico de babesiose em esfregaco
sanguineo. Este estudo foi realizado no periodo de setembro de 2009 a setembro de 2010. Os
hemogramas foram processados no Contador Hematolégico Automatizado Veterinario Sysmex® —
modelo Poch 100 iV, no Hospital Universitario de Medicina Veterinaria Professor Firmino Marsico
Filho. Os esfregagos sanguineos foram corados através de coloragdo hematolégica instantanea
(Pandtico Instant Prov®) e analisados em objetiva de imersédo (100X).

Resultados e Discusséo

Para o presente trabalho, foram avaliados 1.839 hemogramas de cdes e a presenca de Babesia spp.
foi descrita apenas em 12 animais (0,65%). Dentre os animais parasitados, seis (50%) apresentaram
diminuicdo da hematimetria, volume globular e hemoglobinometria, caracterizando assim anemia,
classificada como normocitica e normocrémica em funcdo da normalidade dos valores do volume
globular médio (VGM) e concentracdo de hemoglobina globular média (CHGM). Dos animais
anémicos (n=6), dois (33,33%) apresentaram RDW-CV acima dos valores de referéncia (11 a 14%).
Nas fases iniciais das anemias regenerativas pode ndo ocorrer intensa liberacao de reticulécitos para
a circulaco e nestes casos, nao ha alteracdo do VGM. Assim, a discreta presenca anisocitose poderia
passar despercebida durante a hematoscopia, fato que provavelmente ocorreu na avaliagdo destes
dois animais. O RDW-CV seria entdo mais preciso e menos subjetivo na avaliagdo da anisocitose e
poderia auxiliar o clinico no tratamento da anemia. Ainda, dentre os seis cdes anémicos, quatro
(66,67%) demonstraram anemia do tipo normocitica e normocrémica sem aumento do RDW-CV.
Embora as infecgdes por Babesia spp. em geral resultem em anemias regenerativas, a auséncia de
alteracdo do RDW-CV nestes animais sugere uma fase inicial de infeccdo, na qual ndo teria havido
tempo para a medula 6ssea responder com o envio de grande nimero de reticulécitos, que ocorreria
somente quatro a sete dias ap6s o inicio da hemdlise. Ou esta auséncia de anisocitose poderia sugerir
uma anemia arregenerativa, que poderia ter como origem outras doencas sistémicas concomitantes a
babesiose, tais como a erliquiose monocitica canina, uma riquetsiose de facil co-infeccdo e que
partilha do mesmo vetor da babesiose e em fase crbnica pode desencadear aplasia medular. Dos
animais ndo anémicos (n=6), dois (33,33%) apresentaram RDW-CV aumentado, o que pode
caracterizar uma resposta medular a uma anemia prévia.



Conclusdes

De acordo com os dados preliminares do presente estudo, sugere-se que 0 RDW-CV seja uma
ferramenta mais sensivel para a classificacdo dos tipos de anemias em cdes portadores de
hemoparasitoses como a babesiose, podendo indicar resposta medular nas alteragdes eritrocitarias,
devendo, contudo, ser utilizado em conjunto com a hematoscopia e demais resultados do
eritrograma, de forma a contribuir favoravelmente para o clinico veterinério.
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Introducéo

A Ulcera gastrica € uma enfermidade prevalente e importante na clinica de equinos. A
infeccdo pelo Helicobacter pylori em humanos é intensamente estudada devido a sua associacao
com as diversas patologias gastricas. Em eqinos, o estudo da infeccdo pelo Helicobacter spp. é
praticamente nulo, e gerou dados favoraveis a sua presenca somente em 2001, ndo tendo sido
estabelecida relagcdo com as patologias géstricas. Este trabalho tem como objetivo avaliar as afec¢des
gastroduodenais com o uso da técnica de imunohistoquimica utilizando-se de um anticorpo anti-
mieloperoxidase e verificar a existéncia de Helicobacter spp. em cavalos ndo submetidos a nenhum
treinamento e em cavalos submetidos a treinamento de corrida. Este projeto foi submetido e
aprovado pela comissdo de Bioética da Universidade Federal Fluminense. A infeccdo pelo
Helicobacter spp. pode ter importancia na patogénese da Ulcera gastrica eqliina, portanto, estudos

sobre a presenca de Helicobacter spp. sdo indispensaveis.

Resultados e discussao

Foram avaliados 5 animais do grupo 1, cavalos em treinamento de corrida que vieram a
6bito no Hospital Veterindrio do Jockey Club do Rio de Janeiro (grupo 1). E também foram
avaliados 3 cavalos ndo submetidos a treinamento de corrida, controlados, provenientes da
Universidade Rural do Rio de Janeiro (grupo 2). As alteragcBes macroscépicas mais observadas nos
dois grupos foram: presenca de muco, fluido, edema, eritema espessamento da mucosa e presenca de
rugas gastricas. No grupo 1 ainda foram observadas alteracbes como presenca de exsudato,
hemorragia, gastrite hemorragica, e enterite, enquanto que no grupo 2 foi observada a presenca de
gastrite erosiva. N&o foi encontrado presenca de corpo estranho, parasitas, estenose, massa, sangue

ou friabilidade, em nenhum dos animais dos dois grupos.



Com o0 uso da técnica de imuno-histoquimica com o anticorpo anti-mieloperoxidase,
observou-se imunorreatividade satisfatoria de todas as amostras analisadas, com grande nimero de
células de tonalidade marrom acastanhada infiltrando as mucosas gastrica, duodenal e suas
glandulas. Assume-se que as células marcadas pelo anticorpo anti-mieloperoxidase, eram

neutrofilos.

A maior contagem foi obtida pelo animal 4 (18,6 células/campo — c/c), seguido pelo animal
1 (13,6 c/c), 3 (10,4 c/c), 5 (7,9 c/c), e finalmente o animal 2 (4,4 c/c).

Tabela 1: Média de células imuno-marcadas por reagdo de imunohistoquimica com

anticorpo anti-mieloperoxidase por campo por animal pertencente ao grupo 1.

Animal Média de células/ Campo
13,6
4,4
10,4
18,6
7,9

g A~ W N P

A maior contagem foi obtida na regido do margo plicatus (18,9 c/c) seguida do antro (14,7

c/c), piloro (7,1 c/c), fundo glandular (5,3 c/c), fundo aglandular (1,9 c/c) e duodeno (1,3 c/c).

Tabela 2: Média de células imuno-marcadas por campo por regido analisada, por reacédo de

imunohistoquimica com anticorpo anti-mieloperoxidase dos animais pertencentes ao grupo 1.

Média de

Regido analisada )
células/Campo

Duodeno 1,3
Antro 14,7
Piloro 7,1

Margo Plicatus 18,9
Fundo Glandular 53

Fundo Aglandular 19




Conclusoes

Os resultados parciais mostram que o grupo 1 apresentou uma tendéncia a um maior nimero
de alteracdes patol6gicas em comparacdo ao grupo 2 e essas alteracdes se mostram mais graves no

grupo 1 que no grupo 2.

Esses resultados podem estar relacionados a participacdo desses animais nos programas de
treinamento intensivo, assim como a presenca de periodos de jejum no manejo alimentar e

administragdo de farmacos como antiinflamatérios ndo esterdides.
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Introducao

Neoplasias sdo frequentemente diagnosticadas em gatos e anemia é um dos principais achados no
hemograma destes animais. O apoio laboratorial é essencial para auxiliar o Médico Veterinario
clinico na conduta terapéutica apropriada nestes casos. Com o aumento do uso dos contadores
hematoldgicos automatizados para realizagdo do hemograma, novos indices hematoldgicos sdo
gerados, como o RDW-CV (Amplitude de Distribuicdo Eritrocitaria). Este indice mede a
heterogeneidade do volume dos eritrdcitos determinando o indice de anisocitose. O objetivo deste
estudo foi avaliar possiveis alteragdes do RDW-CV no hemograma de gatos portadores de neoplasia.
Os animais foram atendidos no Hospital Universitario de Medicina Veterinaria prof. Firmino
Marsico Filho da Universidade Federal Fluminense (HUVET — UFF) no periodo de setembro de
2009 a setembro de 2010 e as amostras foram processadas no Contador Hematol6gico Automatizado
Veterinario Sysmex® — Poch 100 iV.

Resultados e Discusséo

Neste periodo, foram avaliados um total de 228 hemogramas de felinos, sendo vinte e trés animais
portadores de neoplasia. Tumores mamarios e linfoma foram as neoplasias mais encontradas com
quatro animais cada (17,39%). Carcinoma epiderméide e fibrossarcoma foram observados em dois
animais cada (8,69%). Ocorreram dois casos de metastase pulmonar (8,69%). Trés felinos (13,04%)
avaliados estavam em tratamento quimioterapico, porém ndo foi informado o tipo de neoplasia, o
gue ocorreu com 0s seis animais restantes (26,08%). Dos animais portadores de neoplasia, quatro
(17,39%) obtiveram RDW-CV acima dos valores de referéncia (14 a 19%), sendo que somente um
(4,3%) apresentava anemia normocitica e normocrémica. Os outros trés animais (13%) nao
apresentavam anemia. A anisocitose detectada pelo contador hematoldgico nestes casos pode indicar
uma resposta da medula déssea a esta anemia ou, ainda, pode indicar presenca de esquistocitos,
indicando traumatismo secundario a alteracBGes vasculares, neovascularizagdo ou formacdo de
microtrombos, observados em diversas neoplasias e que desencadeiam coagulacdo intravascular
disseminada (CID), uma das principais causas de 6ébito nestes pacientes. Dentre 0s animais com
neoplasia e sem alteracdo do RDW-CV (19 animais — 82,6%), apenas um apresentou anemia, sendo
esta classificada como normocitica e normocrémica. O fato da maioria dos animais ndo apresentar
anemia pode ser atribuida ao tipo de neoplasia, uma vez que determinados tumores em gatos nao
desenvolvem anemia. Vale ressaltar que, em geral, as neoplasias desencadeiam anemias
arregenerativas, ndo sendo, portanto observado a anisocitose. Além disso, dos 23 felinos portadores
de neoplasia, 13 (56,52%) apresentavam hiperproteinemia, comumente observada em animais
desidratados, 0 que mascararia uma possivel anemia.

Conclusdes

O indice RDW-CV ndo se altera ou pouco se altera em pacientes felinos com diferentes tipos de
neoplasia. Este fato pode estar relacionado a auséncia de resposta da medula dssea a quadros
anémicos nestes animais. Entretanto, o aumento deste indice sem a observacdo microscépica de
anisocitose e policromasia (sugerindo resposta medular), indicaria a necessidade de confirmacéo
com a hematoscopia para investigar a presenca de esquistocitos, alertando o clinico para o risco mais
elevado do desenvolvimento de CID nestes animais.
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Introducéo

A utilizagdo de contadores automaticos vem crescendo a cada dia na Medicina Veterinaria. Estes
facilitam o trabalho evitando diversas diluicdes e fornecem resultados de forma rapida e, em sua
grande maioria, utilizando pequenas quantidades de amostras. Devido a diferenga no tamanho das
células dos animais das mais diversas espécies, é necessario que esses aparelhos sejam calibrados,
evitando-se assim resultados equivocados e uma interpretacdo distorcida do estado clinico dos
animais. Visando-se obter esta calibracdo, foram analisadas 27 amostras sanguineas de suinos
clinicamente sadios da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Castelo Branco. Apés
contengdo manual, aproximadamente 3,0 mL de sangue foram coletados por pungdo da veia
marginal da orelha de cada animal em tubos contendo EDTA. As amostras foram encaminhadas ao
Laboratério Clinico Veterinario do Hospital Universitario Veterinario Prof. Firmino Marsico Filho
(HUVET — UFF) onde foram processadas no Contador Hematolégico Automatizado Veterinario
Sysmex®-— modelo Poch 100 iV e em seguida diluidas manualmente na proporgdo de 1:20 com
liquido de Turk para realizagdo da leucometria global (LG) em hemocitometro. Realizou-se ainda o
preenchimento de % do tubo de microcapilar para a obtencdo do volume globular (VG) ap6s
centrifugacdo (12000 RPM). Esfregacos sanguineos realizados no momento da coleta foram corados
com coloracdo instantanea (Panoético Instant Prov®) e analisados em objetiva de imerséo (100X).

Resultados e discussao

A variacdo tolerada para os valores obtidos no contador hematolégico automatizado e hemograma
manual para VG foi de trés pontos percentuais para mais ou para menos. Em relacdo a LG foram
tolerados 20% de diferenga entre os valores. Das 27 amostras analisadas, 0 VG mostrou valores
compativeis em 20 (74,0%) amostras. Nas sete (26,0%) amostras restantes, foram encontrados
valores acima daqueles obtidos com a técnica manual, €, em muitos casos, ficaram acima dos valores
de referéncia para a espécie. Na contagem de leucdcitos, 18 amostras (66,6%) apresentaram valores
compativeis em relacdo aos dois tipos de contagem, enquanto em nove (33,3%), os resultados
estavam acima dos encontrados na LG feita manualmente e acima dos valores de referéncia para a
espécie. Este fato poderia acarretar na inducdo de interpretacdes equivocadas e consequentemente de
tratamentos errbneos ou ainda desnecessarios para estes animais.

Conclusado


mailto:pamppam6@hotmail.com

Os resultados obtidos na comparacdo entre as duas metodologias demonstram a necessidade de se
realizar a validacdo da nova metodologia e correcdo dos valores de referéncia antes de utilizar a
automacao na rotina de exames ou na pesquisa com amostra de suinos.
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Introducao

Babesiose canina é uma doenca causada pelo protozoario Babesia spp., um parasita intraeritrocitario,
gue tem como vetor o carrapato, sendo o Riphicephalus sanguineus a principal espécie envolvida na
transmissdo. A doenca acomete cdes de todo mundo e pode manifestar-se sob as formas subclinica,
aguda, hiperaguda ou crdnica. A gravidade dos sinais clinicos varia com a espécie ou subespécie de
Babesia, com a idade, resposta imune do hospedeiro e presenca de infecgdes concomitantes. Babesia
canis rossi causa, frequentemente, infeccdo fatal; B. canis vogeli causa infeccdo moderada ou
subclinica e B. canis canis apresenta patogenicidade variando entre B. canis rossi e B. canis vogeli.
A ocorréncia de Babesia spp. em cées varia de acordo com a regido estudada, condi¢cbes ambientais
e presenca do vetor. Os achados laboratoriais mais comumente observados sdo: trombocitopenia leve
a grave, linfopenia, neutropenia, hemoélise e anemia, geralmente, normocitica e normocrémica.
Anemia hemolitica é resultante da ruptura do eritrdcito devido a multiplicacdo do parasita em seu
interior. Existem diversos métodos de diagndstico para a babesiose canina. A microscopia optica é o
método mais utilizado pela sua grande especificidade, rapidez, simplicidade e custo. Entretanto, a
técnica possui baixa sensibilidade e o diagndstico parasitolégico pode ser dificultado em cdes com
infeccdes crbnicas ou subclinicas, pois nestes casos, a parasitemia é baixa. As subespécies deste
parasito sdo muito semelhantes morfolégicamente, sé sendo diferenciadas através de métodos
moleculares. O objetivo deste estudo foi avaliar a ocorréncia de Babesia spp. diagnosticada por
analise morfoldgica em esfregaco sanguineo no hemograma de cdes (Canis familiaris). Este estudo
foi realizado no periodo de setembro de 2009 a setembro de 2010. Os hemogramas foram
processados no Contador Hematol6gico Automatizado Veterinario Sysmex® — modelo Poch 100 iV,
no Hospital Universitario de Medicina Veterinaria Professor Firmino Marsico Filho. Os esfregacos
sanguineos foram corados através de coloragdo hematoldgica instantanea (Panético Instant Prov®) e
analisados em objetiva de imersdo (100X).

Resultados e Discusséo

Para o presente trabalho, foram avaliados 1.839 hemogramas de cdes e a presenca de Babesia spp.
foi descrita apenas em 12 animais (0,65%). Em 1948, um estudo sobre a incidéncia de babesiose na
cidade do Rio de Janeiro em 100 cdes adultos, encontrou 14% de positividade. J4 em 2004, a
ocorréncia de B. canis foi avaliada na cidade de Campos dos Goytacases, Rio de Janeiro, utilizando
como método diagndstico a microscopia 6ptica. Foram realizados hemogramas e pesquisa de
hematozoarios através de esfregaco de ponta de orelha em 500 animais com suspeita de infeccao por
B. canis, onde foram encontrados 20 animais positivos (4%). Contudo, em 2008, uma nova pesquisa
em Campos dos Goytacases realizada por outros autores, avaliaram 2.031 amostras de cées, onde 30
(1,47%) apresentavam estruturas morfolégicas compativeis com B. canis em microscopia optica,
demonstrando baixa frequéncia deste parasito na regido estudada, dado que se aproxima dos
resultados do presente estudo. Em 2006, no estado de S&o Paulo, a presenca de Babesia spp. foi
avaliada através das técnicas de esfregaco sanguineo e reacdo em cadeia da polimerase (PCR) em
150 amostras de caninos. No esfregaco sanguineo de sangue capilar foram detectados trés (2%) cées
positivos e pela PCR para as mesmas amostras, 12 (8%) deles foram positivos. O maior nimero de
animais positivos na PCR em relacédo a avaliagdo morfoldgica era um fato esperado, uma vez que a
PCR é uma técnica altamente sensivel quando comparada a microscopia. Assim, o0 presente estudo



pode indicar uma possivel diminuicdo da ocorréncia dessa hemoparasitose na regido de Niterdi.
Contudo, mais estudos sdo necessarios, incluindo testes soroldgicos e ensaios moleculares, a fim de
elucidar a real prevaléncia da babesiose entre os cdes em todo o municipio e regido metropolitana do
Estado do Rio de Janeiro.

Conclusdes
De acordo com os dados preliminares do presente estudo, sugere-se que a ocorréncia desta
hemoparasitose tem diminuido na regido de Niteroi.
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Introducao: Diferentes volumes de infusio sdo empregados para a obtengdo do Lavado
Broncoalveolar (LBA) no eqiiino. Em face disto, diferentes valores para citologia broncoalveolar
também ja foram postulados. Portanto, pelas dificuldades que isto pode acarretar ao clinico, é necessario
determinar se o volume infundido realmente influencia na citologia broncoalveolar. Objetivo:
Determinar o efeito da infusdo de diferentes volumes para a obtencdo de LBA sobre as contagens dos
tipos celulares presentes na citologia broncoalveolar. Metodologia: Foram utilizadas amostras de
lavado broncoalveolar (LBA) de 30 equinos adultos obtidas com a infusdo de 250 e 500mL de solu¢do
salina 0,9% a 37°C. As preparagdes citologicas foram confeccionadas por citocentrifugagdo
(110g/5min.) e coradas pelo Giemsa. Foram contadas 500 c€lulas nucleadas para a determinagdo dos
valores percentuais dos diferentes tipos celulares. O efeito da infusdo dos dois diferentes volumes para a
obtencdo de LBA sobre as contagens dos tipos celulares foi analisado por meio do teste ndo paramétrico
de Kruskal-Wallis, adotando-se o nivel de significincia de 5%. Resultados: Os valores percentuais
médios (+ 1 DP) obtidos para cada tipo celular com a infusdo de 250 e S00mL foram respectivamente:
macroéfagos (46,91 £ 15,01 e 46,81 + 14,76), linfécitos (43,01 £ 15,63 e 45,56 + 14,45), neutréfilos (5,03
+ 4,15 e 3,46 £ 4,06), mastécitos (1,65 + 1,46 e 1,79 £ 2,00), eosindfilos (2,80 £ 7,95 e 1,94 + 4,53),
célula epitelial (0,61 = 2,18 e 0,45 = 1,29). Houve diferenca significativa (p<0,05) apenas para
neutréfilos. Discussao: Mesmo havendo diferenca para neutrdfilos, os valores percentuais médios estao
compativeis com < 5% internacionalmente aceito para animais normais. Porém em casos de animais com
valores limitrofes, o volume pode ser critico. Conclusdo: Para a interpretagdo da citologia
broncoalveolar deve-se levar em conta o volume infundido.
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Diagnéstico presuntivo de Clostridium botulinum em amostras de mel comercializadas no Estado
do Rio de Janeiro - Brasil.

INTRODUCAO:

O mel € um produto alimenticio de origem animal, produzido a partir da extracdo do néctar das flores por abelhas
meliferas, fazendo rotina alimentar de muitas pessoas, porém pode agir como veiculador de diversas patdgenos. Embora o
mel seja considerado puro, é de extrema importincia possua o selo do servi¢o de inspe¢do federal ou estadual, certificando
assim ao consumidor a qualidade e as reais caracteristicas organolépticas. Neste trabalho procedeu-se a identificacdo
presuntiva de bactérias do espécie Clostridium botulinum.

METODOLOGIA DA PESQUISA:
Foram adquiridas 30 amostras de mel em estabelecimentos comerciais no estado do Rio de Janeiro, para a andlise
segundo a técnica descrita por Ozlem Kuplulu, Muammer Goncuoglu, Haydar Ozdemir e Ahmet Koluman (2006).

* Material e Métodos:
As amostras de méis foram analisadas através de dois métodos de adi¢do: adi¢do direta e adi¢cdo centrifugada.
Método 1: Adi¢do Direta

Adicionou-se 10 gramas de mel de cada amostra devidamente identificada, em tubos com 90 ml de Caldo de Carne
Cozido (CMM) e 90 ml de Caldo Tripticase Peptona Glicose Extrato de Levedura (CTPGEL) em condicdes estéreis e
levadas ao banho Maria a 65°C por 30 minutos para inativar a microbiota vegetativa e posteriormente foram incubadas em
condigdes de anaerobiose através da vedacdo com dleo mineral estéril em estufas a 35°C e 26° C respectivamente durante 7
dias.
Meétodo 2: Adicdo Centrifugada

Adicionou-se 25 gramas de mel de cada amostra devidamente identificada em tubos contendo 100 ml de dgua
destilada com 1% de Tween 80 e incubadas em banho Maria a 65°C/30 minutos, objetivando inativar a microbiota
vegetativa.

Ap0és esta etapa verteu-se 10 ml desta solucdo em tubos de Falcon que foram centrifugados com rotagdo de 9000
xg por 30 minutos, para obtencdo do precipitado, o qual usado como analito para a pesquisa. O centrifugado foi inoculado
em 9 ml de Caldo de Carne Cozido (CMM) e 9 ml de Caldo tripticase Peptona Glicose Extrato de Levedura (CTPGEL).
Os tubos foram cobertos com uma camada de 6leo mineral estéril para obtencdo de anaerobiose. Os tubos foram incubados
a 35°C e 26° C por um periodo semelhante ao método anterior.

As amostras adicionadas pelos dois métodos foram incubadas por um periodo de sete dias para verificagdo das
caracteristicas: turbidez, produgdo de gases e protedlise nos meios contendo Caldo de Carne Cozido (CMM). Caso ao final
de sete dias ndo fossem apresentadas tais caracteristicas ou obtivessem um crescimento insignificante deveriam ser
reincubadas por mais 3 dias. Todas as amostras adicionadas pelos dois métodos seguiram o mesmo protocolo de andlise até
o final do projeto.

* Isolamento de Bactérias do género Clostridium Botulinum.

Ao final de sete a 10 dias de incubag@o e caracteristicas desejadas apresentadas iniciou-se o isolamento de
bactérias do género Clostridium spp. pela técnica de semeadura por esgotamento em meios seletivos, confeccao de
esfregacos bacteriolégicos e andlises morfoldgicas das caracteristicas das colonias apresentadas. Foram considerados
somente bastonetes Gram positivos esporulados ou nao para dar continuidade ao projeto.

Ao término do periodo maximo de incubagdo, foram semeadas as culturas positivas em placas contendo o meio
seletivo Anaerobic Egg Yolk (AEY) e incubadas em anaerobiose em Jarras Gaspak de 2000 ml a 35°C por 48 horas. Apds
esse periodo foram confeccionados novos esfregacos bacterioldgicos e as culturas positivas foram re-estriadas em placas
contendo Anaerobic Egg Yolk (AEY) em condi¢bes de aerobiose e anaerobiose em Jarra Gaspak e posteriormente
encaminhadas a estufa de 35°C por 48 horas.
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* Manuteng@o das Colonias Tipicas.

Ao final de todo o procedimento descrito acima, as culturas positivas tanto em aerobiose como em anaerobiose
foram realocadas em tubos com tampa de baquelite contendo 5 ml de Caldo BHI Cloridrato Cisteina e incubados em estufa
a 35°C por 48 horas afim de observar se houve turbidez evidenciando um crescimento bacteriano. Ao fim deste periodo
foram encaminhadas a refrigeracdo neste mesmo meio de manutencdo aguardando as andlises bioquimicas serem
realizadas.

RESULTADO

Foram obtidos 93,33% amostras positivas para todos os meios enriquecimento, por apresentarem producdo de gas,
turbidez e quando em caldo de carne cozido apresentaram protedlise. Apenas 6,67% das amostras ndo apresentaram
nenhuma alteracdo macroscépica, ambas foram no mesmo meio de enriquecimento Caldo tripticase peptona glicose extrato
de levedura, no método de adicdo direta.

Todas as amostras em aerobiose apresentaram coldnias tipicas de C. botulinum em meio diferencial Anaerobic Egg
Yolk Agar (coldnias brancas, mucéides, opacas, elevadas com bordos espraiados e uma area brilhante ao redor) indicando
producdo enzimdtica. Em anaerobiose 73,33% das amostras apresentaram colOnias caracteristicas e 26,67% apresentou
coldnias transparentes, secas, granulares, nem sempre elevadas e com bordos irregulares.

Durante as andlises morfotintoriais, pela confec¢do do esfregaco e coloracio pelo método Gram 100% das amostras
apresentaram bastonetes Gram positivos esporulados e ndo esporulados, onde 30,02% das amostras apresentaram
simultaneamente bastonetes Gram negativos, cocos Gram positivos e forma de “cacho de uva” e soltos no campo, cocos
Gram negativos soltos no campo e cerca de 26,66% das amostras apresentaram bastonetes curvos, 16,66% hifas e 26,66%
leveduras.

Os resultados foram preliminares e as provas bioquimicas para a identificacdo e diferenciacdo do Bacillus spp. e C.
botulinum, para a conclusio do diagndstico de Clostridium botulinum em amostras de mel.

PRODUCAO TECNICO-CIENTIFICA:

e Clostridium botulinum: Um risco a satide coletiva. Trabalho exposto na II Mostra Uff em higiene e
tecnologia de alimentos, como autora sob orienta¢do do Prof. Dr. Robson Maia Franco, 2009.

e SENSIBILIDADE ANTIMICROBIANA DE CEPAS DE Escherichia coli PATOGENICAS
ISOLADAS DE CARNE SUINA. Exposto na II Mostra Uff em higiene e tecnologia de alimentos,como
co-autora, sob autoria da doutoranda Samira Pirola Santos Mantilla, sob orientagdo do Prof. Dr. Robson
Maia Franco, 2009.

e DIAGNOSTICO PRESUNTIVO DE Clostridium botulinum em amostras de POLEN
comercializadas no estado do Rio de Janeiro. Exposto na II Mostra UFF em higiene e tecnologia de
alimentos como co-autora, sob autoria da graduanda Carinne Rodrigues de Oliveira Pinto no ano de 2009,
sob orientacdo do Prof. Dr. Robson Maia Franco.

CONCLUSOES:

Conforme os resultados obtidos, em todas as amostras houve crescimento bacteriano, indicando presuntivamente a
presenca de Clostridium spp. conforme resultados acima mencionados.
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Introducao

O principal destino do leite produzido no Brasil é para a fabricacdo de queijos, com
aproximadamente 34% de todo o leite sendo encaminhado a elaboragdo de queijos (EMBRAPA,
2010). Segundo a Associacdo Brasileira das Indistrias de Queijos (2010), a producgéo de queijos em
estabelecimentos sob inspegdo federal ultrapassou 550 mil toneladas em 2005. A elaboragdo de
queijos constitui uma das atividades mais importantes da inddstria de lacticinios, principalmente em
relacdo ao Minas Frescal (BEHMER, 1984; FELICIO FILHO, 1984). A importancia no mercado
brasileiro é explicada pelo rendimento alto, custo de producdo, simplicidade na fabricagcdo e preco
acessivel (FURTADO, 2005). O Minas Frescal é um queijo semi-gordo, de muita alta umidade
(acima de 55%) e fresco (BRASIL, 1996; BRASIL, 1997). E obtido por coagulacdo enzimatica,
complementada ou ndo com agdo de bactérias lacticas especificas (FURTADO; NETO, 1994),
podendo ser adicionado de 4cido latico. O leite de cabra apresenta caracteristicas sensoriais e fisico-
quimicas determinantes, que influenciam a elaboracdo e a aceitagdo dos derivados. Com menor
quantidade de caseinas e uma maior quantidade de substincias nitrogenadas ndo-protéicas apresenta
menor rendimento na fabricacdo de queijos (GUERRA et al., 2007). Os objetivos deste experimento
foram avaliar a aceitacdo sensorial e o rendimento da fabricacio de queijos Minas Frescal
produzidos com leite de vaca e cabra.

Resultados e Discussao

A pasteurizacdo foi eficiente, ndo sendo detectado o crescimento de coliformes totais (30/35° C) no
leite pasteurizado, em conformidade com os padrdes das legislacdes (BRASIL, 2001; BRASIL,
2002). O queijo Minas Frescal foi classificado como queijo de muita alta umidade, com 63,2% de
umidade para o queijo bovino e 58,5% para o caprino, estando de acordo com a legislacdo (BRASIL,
1996). A acidez do queijo foi dentro do esperado, com 39° D para o queijo fabricado com leite
bovino e 35° D para o queijo elaborado com leite caprino. A elevada acidez observada se deve a
adi¢do de culturas laticas com a fermentacdo da lactose. Queiroga et al.(2009), obtiveram teor de
umidade entre 46,79 - 51,37% na fabricacdo de queijo Minas Frescal com leite de cabra. Na
avaliacdo dos atributos sensoriais, quanto a textura e o aroma, o queijo de vaca ndo diferiu
significativamente do de cabra. J4 quanto ao sabor e a impressdo global houve uma diferenca
significante entre os queijos, sendo o de vaca mais aceito. No teste de atitude também houve
diferenca significante, sendo o de vaca o preferido na intencdo de compra, tendo termo heddnico
entre “comeria de vez em quando” e “comeria freqlientemente”. Em relacio ao rendimento de
fabricagdo, o leite de vaca apresentou maior rendimento, sendo necessarios 4,0 litros de leite para a



producdo de um quilograma de queijo. Para o leite de cabra, essa quantidade foi relativamente maior,
sendo necessarios 4,5 litros para cada quilograma de queijo produzido.

Conclusoes

O alto rendimento de fabricagdo, principalmente do queijo produzido com leite de vaca, € uma
grande vantagem da fabricacdo do Minas Frescal. O queijo produzido com leite de vaca apresentou
melhor aceitacdo pelos provadores, pois devido as caracteristicas do leite de cabra, o queijo
produzido com essa matéria prima apresentou sabor forte e desagradavel para alguns consumidores.
Modifica¢des na fabricacdo do queijo com leite de cabra podem ser introduzidas para melhorar a
aceitacdo sensorial.
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Introducao

O mel pode ser definido como produto alimenticio produzido pelas abelhas meliferas, a
partir do néctar das flores ou secre¢des procedentes de partes vivas das plantas ou de excregdes de
insetos sugadores de plantas que ficam sobre suas partes vivas, que as abelhas recolhem,
transformam, combinam com substancias especificas proprias, armazenam e deixam madurar nos

favos da colméia.

De acordo com o Censo Apicola realizado em 2005, pela Secretaria de Estado de
Agricultura, Abastecimento, Pesca e Desenvolvimento do Interior do Estado do Rio de Janeiro, o
Estado apresentava um cadastro com 1.411 apicultores, sendo as regiées do Médio Paraiba e Centro-
Sul Fluminense as que apresentavam maior producéo de mel. A produgéo de mel corresponde a 90%
da producéo total obtida no Estado entre os produtos apicolas e a florada caracteristica predominante

é a silvestre.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os méis produzidos em diferentes regiGes do
Estado do Rio de Janeiro através de analises sensorial por meio de perfil de sabor e aroma; fisico-
quimica, em a umidade, pH, acidez, residuo mineral fixo, agucares redutores e sacarose aparente; e
microbioldgica, analises para Salmonella spp, Clostridium botulinum, colimetria, mofo e levedura,

estabelecendo os parametros de qualidade sensorial do mel.

Resultados e Discusséo

Todas as 22 amostras apresentaram auséncia de coliformes totais e termotolerantes e de
Salmonella SSP, esta auséncia pode ser em fungéo das caracteristicas do alimento, quanto a pH e
umidade, como explica ALVES (2009), que relacionou a auséncia de microrganismos na faixa de
pH entre 3,33 e 4,04 e umidade variando entre 17,37 a 21,70%; valores semelhantes aos encontrados

no presente trabalho.

As amostras apresentaram contagem para mofos e leveduras resultados que variaram de 3,0
x 10 UFC/g a 9,0 x 10-*> UFC/g, tais valores foram maiores do que os encontrado por Alves e
Colaboradores (2009) que teve média de 1,1 10™ UFC/g nos méis organicos produzido por Apis
mellifera, e também acima do valor 10™* estabelecido pela Instrugdo Normativa N°. 11, de 20 de
outubro de 2000 (MAPA, 2000). Segundo Snowdon (1999) a presenca de fungos ocorre



ocasionalmente ou acidentalmente por incorporacdo pelas proprias abelhas da col6nia, durante as
operac@es de coleta, preparo do néctar e polen, ou de maneira fortutita por manipula¢@es pouco
higiénicas, durante as etapas de colheita e processamento do mel.

Todas as 4 amostras analisadas para Clostridium botulinum apresentaram bacilos Gram
positivos, identificados por esfregaco em lamina e corados pelo método de Gram, tanto em
condicdes de aerobiose quanto de anaerobiose. Entretanto, nas amostras analisadas pelo método 2
(diluigdo centrifuga) ocorreu maior presenca de esporos e bacilos nas culturas submetidas a
anaerobiose do que comparado com as submetidas a aerobiose. Através desses resultados sugere-se
que tanto Bacillus spp. quanto Clostidium spp. foram encontrados nas metodologias utilizadas. E de
fundamental importancia destacar que no método 2 com centrifugacéo de 9.000xg o nimero de
esporos encontrados por campo foi sempre superior aqueles encontrados no método 1 (semeadura
direta) tanto em aerobiose quanto em anaerobiose. Os resultados sdo preliminares pois serao
realizadas provas bioquimicas objetivando a identificacao de Bacillus spp, e provas bioquimicas e
bioldgicas para a identificacdo de C. botulinum. Este resultado reforca estudo realizado
anteriormente por Ragazani e Colaboradores (2008) que em seu trabalho encontrou bactérias
esporuladas em 61% dos méis analisados; destas 39% eram bactérias sulfito-redutoras, sendo 11%

do género Clostridium e 28% do género Bacillus.

Na analise das amostras em relagdo a umidade os valores encontrados estavam entre 16,3 %
a 20,8 %. Resultados semelhantes foram apresentados por Alves e Colaboradores (2009), estando os
mesmos entre 15% a 21%. A maioria das amostras apresentou-se dentro dos limites estabelecidos
pela legislagéo, entretanto uma amostra apresentou valor acima do permitido. Este fato pode ser
justificado pela umidade ser influenciada pela origem botéanica da planta, por condi¢Ges climaticas e

geograficas ou pela colheita do mel antes da sua completa maturidade (NANDA et al., 2003).

A faixa de pH determinado nas amostras foi de 3,72 a 4,30, dentro dos valores encontrados
por Barth, Bernatti e Bastos (2005) para os méis produzidos na regido sudeste, que ficaram entre 3,0
e 4,30. Todos os méis estavam de acordo com a legislacdo brasileira, onde o pH oscila entre 3,3 a
4.,6.

A acidez encontrada nas amostras, entre 21,05 e 49meq/kg, difere dos resultados
apresentados por Ribeiro e Colaboradores (2009) que em analise dos méis do estado do Rio de
Janeiro, na qual os valores foram entre 14 e 69 meq/kg. Todas as amostras se apresentaram de

acordo com a legislacdo, que exige maximo de 50 meqg/kg.

O residuo mineral fixo variou de 0,07 % a 0,24 %, resultados abaixo do encontrado por
Alves e Colaboradores (2009), que obteve valores entre 0,07% e 0,40%. O estabelecido pela

legislacdo é maximo de 0,6%, desta forma, todas as amostras apresentavam em conformidade.

Quanto aos teores de hidroximetilfurfural a faixa encontrada foi ampla, ficando entre 38



mg/kg e 66,12 mg/kg; apenas uma amostra apresentou-se com valor acima do permitido de 60
mg/kg. Semelhante resultado foi encontrado por Alves e Colaboradores (2009), onde 91,66% de suas
amostras analisadas estavam de acordo com a legislacdo. Uma amostra apresentou valores de
hidroximetilfurfural acima do permitido; valores mais elevados podem indicar altera¢fes provocadas
por armazenamento prolongado em temperatura ambiente e/ou superaquecimento e adulteracdes

provocadas pela adicéo de agucar (AZEREDO et al., 2003).

Na andlise de agucares redutores estes apresentaram porcentagem de 71,50 a 79,90,
enguanto a sacarose aparente variou entre 3,2 % e 4,47 %. Ambas as analises obtiveram resultados
dentro do estabelecido pela legislagdo, minimo de 65 % para agucares redutores e maximo de 6%
para sacarose aparente. Os resultados sdo semelhantes ao apresentado por Welke e Colaboradores
(2008), que encontrou variacao de 60,1 % a 75,9% de agucares redutores e 1,35% a 5,99% para

sacarose aparente.

Os dados da analise sensorial demonstraram, em relagdo ao aroma, que as amostras da
regido serrana apresentaram impressao global baixa e aroma caracteristico de mel,de favo e
fermentado , variando quanto a intensidade de pequena a forte. As amostras da regido centro-sul
apresentaram impressdo global baixa e aroma caracteristico de mel, favo, floral e de prépolis com
intensidade variando de limiar a regular. A regido sul apresentou amostras percebidas com amplitude
global alta e aroma caracteristico de mel e floral com intensidade regular.As amostras avaliadas da
regido norte tiveram suas impressdes globais igualmente classificadas em média e aroma

caracteristico de mel, fermentado e doce variando entre intensidade limiar a regular.

Em relagdo ao sabor, as amostras da regido serrana apresentaram impressdo global alta a
média e atributos caracteristico de mel, de favo e fermentado com intensidade variando de regular a
forte. Na regido centro-sul as amostra apresentaram impresséo global média e sabor caracteristico de
mel, floral e prépolis com intensidade variando de regular a limiar. Na regido sul as amostras
apresentaram impressao global alta e os atributos de sabor caracteristico de mel, floral, favo com
intensidade forte a pequena, além do gosto residual de cera. A regido norte apresentou amostras com
impressao global média e sabor caracteristico de mel, de favo, acido e doce com intensidade

variando entre regular e pequena.

Bayma (2008) encontrou semelhantes atributos para aroma em méis silvestres do Maranhéo,
tais como caracteristico de mel, floral,doce, porém ha alguns atributos que poderiam ser
aproximados, como favo e cera, acido e fermentado. Quanto ao sabor, os atributos em comum
levantados foram caracteristico de mel, floral, e cera; e quanto ao gosto, houve similaridade quanto a

acido e doce.

Conclusoes
A andlise das amostras quanto ao isolamento de Clostridium botulinum, deve-se ter

relevancia quanto ao consumo de mel, principalmente quando administrado a criancas de até um ano



de idade e individuos imunodeprimidos, pois ndo ha na legislacdo atual a exigéncia de deteccdo de

bactérias patogénicas viaveis nestes alimentos.

Quanto aos resultados apresentados quanto a determinacdo de coliformes termotolerantes e
colimetria e isolamento e identificacdo de Salmonella, pode-se considerar as amostras proprias para

0 consumo, uma vez que houve auséncia desses microrganismos.

O valor acima do permitido para mofos, indica a ocorréncia de contamina¢do dos meis ou
pelas préprias abelhas ou pela manipulacdo no processamento, nos casos em que este é o fator

contaminante, a analise serve como indicativo de ma higiene no processo.

Nas analises das amostras fisico-quimicas, as amostras se encontravam dentro dos
pardmetros de qualidade estabelecidos para pH, acidez, residuo mineral fixo, agUcares redutores e
sacarose aparente. Entretanto uma amostra apresentou umidade acima do estabelecido, € um
importante fator de qualidade pois altera a viscosidade, peso especifico, cristalizagdo, sabor e
conservacdo do mel, uma vez que favorece o desenvolvimento de microrganismos osméfilos, que

fermentam o mel.

O composto hidroximetilfurfural € um composto que se forma no mel quando aquecido,
processado inadequadamente, por adulteracbes no mel ou envelhecimento, por isto utilizado no
controle da qualidade do mel. O consumo deste mel ndo causa riscos a salde, porém ha prejuizo ao
consumidor por adquirir um mel de baixa qualidade e menor valor nutricional. Quanto as amostras
avaliadas, apenas uma amostra apresentou quantidade de hidroximetilfurfural acima do estabelecido

pela legislagéo.

Os dados sensoriais mostraram que tanto em aroma quanto em sabor prevaleceu o atributo
“caracteristico de mel”, sendo o primeiro a ser reconhecido pelos julgadores, posteriormente vindo

floral em aroma, e favo e floral em sabor.
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Introducéo

O consumo de carne ovina na Regido Sudeste vem aumentando a cada ano de forma desproporcional
a producdo interna, que ndo consegue atender a demanda resultando na importagdo da maior parte da
carne ovina consumida. Essa situa¢do vem estimulando o desenvolvimento da ovinocultura de corte
no Estado do Rio de Janeiro. O sucesso na criacdo de um rebanho abrange, a sanidade animal, a
nutricdo e a reprodugdo. No tocante & reproducdo, a melhor eficiéncia reprodutiva aumenta o nimero
de produtos nascidos do plantel, sendo dessa forma, diretamente proporcional ao lucro do produtor.
Em ovinos a eficiéncia reprodutiva é o produto de trés fatores: fertilidade, prolificidade e

sobrevivéncia dos cordeiros. A prolificidade € determinada pela taxa de ovulagdo e, sendo esta
passivel de manipulacdo pela nutricdo, observa-se na literatura diversos artigos que utilizam o
tratamento nutricional por curto periodo de tempo com o intuito de aumentar esse indice. O objetivo
deste estudo foi avaliar o efeito imediato da nutricdo sobre alguns parametros sanguineos (volume
globular e hemoglobina), bioquimicos (proteinas plasmaticas totais, albumina, uréia e glicose) e
hormonais (insulina) em ovelhas da raca Santa Inés durante um protocolo hormonal curto de
sincoronizacdo e inducgdo de estro. Com isso, almeja-se contribuir na elaboragdo de um adequado
protocolo nutricional que permita maior prolificidade das fémeas ovinas, melhorando o desempenho
da ovinocultura no Estado do Rio de Janeiro.

Material e métodos
Foram utilizadas 43 ovelhas da raca Santa Inés, que foram divididas em dois grupos: Gy - ovelhas

que receberam dietas de mantenga (PV: 37,35 + 5,84Kg; ECC: 2,96 + 0,26; n=20) e G - ovelhas que
receberam dietas 20% acima dos requisitos da mantenca (PV:36,59 + 5,59kg; ECC:2,74 + 0,35;
n=23). As dietas foram calculadas conforme o NRC 2007 havendo um periodo de adaptacdo de 20
dias na dieta de mantenca. Ap6s esse periodo, foi iniciado o protocolo hormonal curto de
sincronizagdo e inducdo do estro, concomitante a dieta de flushing. Esse protocolo foi realizado com
implantes de progesterona (Easi-Breed — CIDR, Pfizer Salde Animal) por um periodo de seis dias,
sendo no pendltimo dia, aplicado 300 Ul de eCG (Novormon®, Schering-Plough) e 12,5 mg de
dinoprost (Lutalyse®). As coletas de sangue foram realizadas pela técnica de venopuncdo da jugular
externa em cinco tempos distintos: TO - antes do inicio do protocolo hormonal (e da dieta de
flushing); T1 - no momento da aplicacdo do implante de progesterona (inicio da deita de flushing);
T2 - no momento de aplicacdo do eCG e da PGF (cinco dias apés a dieta); T3 - no momento da
retirada do implante (seis dias apds o inicio da dieta); T4 - sete dias apds o inicio da dieta. Ap6s o
processamento das amostras foram avaliados os pardmetros sanguineos volume globular e
hemoglobina, os parametros bioquimicos proteinas plasmaticas totais, albumina, uréia e glicose e o
horménio insulina.



Resultados e Discussdo
A tabela a seguir mostra a média das dosagens encontradas nos diferentes tempos dos dois
tratamentos experimentais.

Tabela 01. Pardmetros sanguineos e metabolicos de ovelhas submetidas ou ndo suplementacéo
alimentar durante protocolos curtos de indugdo hormonal (média + desvio)

Respostas Gm Gr
Hematdcrito (%) 31,51 £3,32 31,07 £2,94
Hemoglobina (g/dl) 10,07 £1,97 10,17 +2,18
Proteinas Plasmaticas totais (mg/dl) 8,16 + 1,97 8,07 +1,72
Albumina (mg/dl) 3,47 0,97 3,16 + 0,87
Uréia (mg/dl) 28,93 + 10,63 24,76 + 10,63
Glicose (mg/dl) 61,78 + 16,83 60,58 + 16,92
Insulina 1,66+1,51 3,04 £ 3,66

*"letras diferentes, na mesma linha, diferem (P<0,05)

Os resultados demonstram que ndao houve diferenca (P>0,05) na analise dos parametros sanguineos,
bioquimicos e hormonais entre o grupo alimentado com dieta de manutencdo e o grupo alimentado
com 20% a mais de energia durante protocolo hormonal curto de sincronizacdo e inducdo do estro.
Esse resultado esta de acordo com Soares et al. (2009) que ndo encontraram diferenca estatistica nos
parametros reprodutivos de ovelhas da raca Santa Inés submetidas aos mesmos tratamentos
nutricionais e hormonais do presente trabalho.

Conclusdes
Conclui-se que a utilizacdo do tratamento de flushing com aumento em 20% na taxa de energia,

durante protocolo hormonal curto de sincronizacédo e inducéo do estro, ndo gerou efeito imediato da
nutricdo nos parametros sanguineos, bioquimicos e hormonais em ovelhas da raca Santa Inés. Dessa
forma, esse aumento de energia ndo é indicado na tentativa de aumentar a eficiéncia reprodutiva do

rebanho.
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Introducéo
A administracdo de GnRH em ovelhas 24 ou 36h ap6s a remogao do pessario de progesterona resulta

em sincronizagdo da ovulagdo (Walker et al., Theriogenology., 31:555-564, 1989). Knights et al.
(Anim. Sci. 79:1120-1131, 2001) demonstraram que o tratamento com progesterona por cinco dias
quando comparado com o tradicional de 12 dias pode aumentar a taxa de estro e ovulacdo. O
objetivo deste estudo foi verificar a influéncia do GnRH sobre o0 momento da ovulagdo em ovelhas
submetidas a inducéo de estro utilizando tratamento progestageno por periodo curto.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola — UFF em Cachoeiras de Macacu — RJ (22°27°S,
43°39°W). Dez ovelhas, da racas Santa Inés foram selecionadas e separadas equitativamente em dois
tratamentos de acordo com o escore de condi¢do corporal (ECC) 3,18+0,65 e peso 47,64+9,55
(médiatdesvio padrdo), estas foram dispostas em um delinemento tipo cross-over. O estro foi
sincronizado com esponjas vaginais (60 mg MAP; Progespon®, Syntex, Buenos Aires, Argentina)
mantidas por 6 dias, 300 Ul de eCG (Novormon 5000™, Syntex, Buenos Aires, Argentina) i.m. e
30pg de d-cloprostenol latero-vulvar (Prolise®, ARSA S.R.L., Buenos Aires, Argentina) 24 h antes
da retirada da esponja. No dia da retirada da esponja, o grupo controle (Gsaina) recebeu 1ml de
solugdo fisiolégica e 0 grupo tratado (Genrn) 25 Hg de GnRH (Gestran®, ARSA S.R.L., Buenos
Aires, Argentina), i.m. Exames ultra-sonogréaficos para acompanhamento da dindmica ovariana
foram realizados pelo mesmo operador, com aparelho modelo Aloka SSD 500 (Aloka Co., Ltda.,
Tokio, Japan) equipado com transdutor linear de 5MHz. As avaliacdes foram feitas 12, 24, 36, 48 ¢
60 horas apo6s a retirada da esponja. O nimero, posi¢ao relativa e tamanho dos foliculos ovarianos >
3mm foram anotados em fichas préprias. Considerou-se como dia da ovulagdo quando o maior
foliculo antes identificado ndo estava mais presente. Rufiacfes foram realizadas duas vezes ao dia
durante quatro dias apés a retirada da esponja.

Resultados e Discusséo

O intervalo entre a retirada da esponja e a ovulagcdo nas fémeas foi 58,48 + 17,26 para 0 Ggyina €
43,99 £ 7,69 para Ggnry (P>0,05; SNK). No Ggina @ duracdo do estro foi de 24,00 = 12,00, sendo
24,00 + 20,78 o intervalo para Genry (P>0,05). Quanto ao intervalo da retirada da esponja para
inicio do estro, da mesma forma que as demais respostas, também ndo sofreu alteracdo em
decorréncia da utilizacdo do GnRH (44,31 + 14,19 vs 32,00 = 13,86 — P>0,05). Cavalcanti et al.
(2007) tralhando com protocolo semelhante a presente estudo, administrou 0 GnRH 24h apds a
retirada da esponja, da mesma forma que o presente experimento, também ndo obtiveram alteracdo
no momento da ovulagdo, bem como no comportamento sexual.

Conclusdes

Nas condi¢cbes deste estudo, a administragdo de GnRH no momento da retirada da esponja nédo
antecipou 0 momento da ovulacdo e também ndo alterou o comportamento sexual. Variagdes na
dosagem hormonal, bem como, no momento da administracdo devem ser encorajados.
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Introducao

A citocentrifugacao (C) é a técnica de eleicéo para avaliacdo das preparagdes citoldgicas do lavado
broncoalveolar (LBA), mas exige equipamento especifico e caro. Dessa forma, é necessario verificar a
aplicabilidade de outras técnicas, como a do esfregaco linear (EL), que sejam de menor custo e mais
facilmente realizadas em qualquer laboratdrio. O objetivo deste trabalho foi verificar a aplicabilidade da
técnica do EL na realizacéo da citologia do LBA de equinos.

Foram utilizadas amostras de LBA de 30 equinos adultos. As laminas foram confeccionadas pelos
métodos de C e EL a partir do sedimento obtido por centrifugacdo convencional, adicionado de soro
autélogo. A contagem diferencial dos tipos celulares foi realizada em laminas coradas pelo método de
Giemsa e submetidas a leitura em microscopia éptica com objetiva de 100x, para a contagem de 500
células. Para a analise estatistica foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, sendo considerado

um nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discusséo

As médias dos percentuais obtidos para os diferentes tipos celulares nas preparacdes citologicas C
e EL foram, respectivamente: Macrdfagos (51,40 = 14,73 e 51,01 + 19,12), linfocitos (40,83 + 13,24 e
42,72 + 18,97), neutrofilos (4,71 + 4,14 e 2,93 + 2,42), mastocitos (0,88 + 1,26 e 0,77 + 0,98), eosindfilos
(1,73+4,23 e 2,20+6,04), células epiteliais (0,45+1,24 e 0,37+0,96). Nao houve diferenga significativa entre
as técnicas utilizadas para nenhum dos tipos celulares.

Estes dados estdo de acordo com resultados previamente obtidos por outros autores.

Conclusdes
Embora a citocentrifugacdo seja o método de eleicdo, o esfregaco linear é uma alternativa

confiavel para a analise citolégica do LBA de equinos.
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Introducéo

Em diversos paises a tuberculose bovina causada pelo Mycobacterium bovis é considerada
um problema econdmico além de reconhecidamente ser um problema de salde publica. Devido ao
cardter contagioso e suas implicacdes na salde humana, mundialmente sdo implementados
programas de erradicacdo da enfermidade com politicas baseadas em testes tuberculinicos e abate
dos animais reativos. Apesar das politicas sanitarias realizadas na Europa, Estados Unidos e Brasil
apresentarem resultados positivos ainda se observa uma baixa prevaléncia da enfermidade, fato que
ndo possui uma causa completamente esclarecida. Com o objetivo de auxiliar a erradicagdo da
tuberculose bovina, principalmente em um quadro de baixa prevaléncia que pode ser ocasionado por
falhas no diagnéstico e, com o propo6sito de recuperar o agente e efetivamente confirmar o status do
rebanho, é necessario avaliar melhor as metodologias de diagndstico.

Resultados e discussao

Um rebanho leiteiro compreendendo 163 vacas mesticas com historico de compra de
animais de diferentes rebanhos estd sendo estudado. Vinte e sete animais reativos aos testes
tuberculinicos foram abatidos até o momento, e fragmentos de tecidos com lesdes macroscopicas
foram coletados. Foram realizadas baciloscopia para visualizacdo dos bacilos alcool-acido
resistentes (BAAR) e o cultivo microbioldgico. Para a coleta de amostras nasais, swabs foram
introduzidos no fundo das narinas e passados vigorosamente por duas a trés vezes. Para a coleta do
leite, foram coletados em frascos estéreis ao final da ordenha cerca de 50mL de leite das vacas
positivas nos testes intradérmicos. Durante o abate dos animais reativos, foram assepticamente
colhidas durante a necropsia amostras de linfonodos, conforme os grupos determinados por Corner
(1994), para deteccdo de micobactérias, além de fragmentos de pulmdes. Os tecidos bovinos foram
mantidos a 4°-6 °C e semeadura em até 48 horas ap06s coleta. A baciloscopia (exame direto) foi
realizada. No entanto, a mesma ndo permite a diferenciacdo entre os membros da familia
Mycobacteriaceae. Além disso, esse método peca por pouca sensibilidade, levando a ocorréncia de
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falsos-negativos. Muito embora tenha sido realizado, para observacdo dos bacilos alcool-acido
resistentes, esse tipo de exame ndo é muito empregado como diagndstico para tuberculose bovina.

O cultivo bacteriolégico das amostras selecionadas também foi empregado e avaliado. O género
Mycobacterium é extremamente exigente quanto as suas condicdes idéias para crescimento. Desse
fato, deriva a importancia da prévia descontaminacdo da amostra. As colbnias se apresentam em
meio proprio, com piruvato, com coloragcdo branca. Os padrfes de crescimento caracteristico e
morfologia colonial podem prover um diagndstico presuntivo de M. bovis. Além disso, a
caracterizacdo da colbnia se da entre 6 e 8 semanas apds semeadura (Wards et al, 1995) , o que
dificulta na agilidade do diagnostico.

Conclusoes

Os resultados indicam que se torna imprescindivel a utilizacdo de outros meios diagndsticos
para tuberculose bovina, além do exame direto e cultivo bacteriol6gico, seja para incrementar a
metodologia em eficiéncia ou em rapidez.
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Introducao

Bactérias do género Staphylococcus estdo amplamente distribuidas em nossa rotina, o que
pode gerar uma enorme variedade de infecgcBes caninas. Como muitas vezes o exame de cultura e
antibiograma ndo é usual na pratica de clinica veterinaria, a possibilidade de aparecimento de cepas
multiresistentes torna-se cada vez maior, inclusive com aparecimento de cepas resistentes a
meticilina (MRS) que tem um padrdo de resposta & terapia com antimicrobianos reconhecidamente
mais resistente. Existe ainda a possibilidade de potencial zoondtico das infeccBes estafilocdcicas
com a transferéncia de cepas multiresistentes entre humanos e animais, como j& vem sendo descrito
na literatura internacional, embora pouco documentado na literatura nacional. Desta forma, avangos
no conhecimento de amostras MRS locais quanto a sua existéncia e prevaléncia, bem como na
melhor ferramenta terapéutica para essas infecgdes por MRS no nosso meio, permitirdo um melhor
controle destas infeccdes.

Resultados e Discusséo

Foram estudados 200 isolados de estafilococos. O total de isolados confirmados como
pertencentes ao género Staphylococcus sp. e que ap6s serem submetidos aos testes de identificagdo
especial e ao TSA foi de 200, distribuidos entre 100 oriundos de secrecdes dérmicas e 100 de
secrecOes auriculares. As espécies coagulase positivas foram as mais frequentemente isoladas, tendo
sido obtidas a partir de 117 (58,5%) amostras. Dentre os isolados coagulase positivos a espécie mais
frequente foi S. pseudintermedius (77 isolados — 38,5%) seguida de S. aureus (26 isolados — 13%) e
S. schleiferi coagulans (14 isolados — 7%). Ja as espécies coagulase negativas foram isoladas de 83
(41,5%) amostras e se distribuiram entre S. schleiferi schleiferi (29), S. epidermidis (26), S. simulans
(24), S. saprophyticus (3) e S. haemolyticus (1).

Conclusoes

No atual estagio do trabalho é possivel concluir alguns dos animais que estavam com
piodermatites, realmente estavam sendo acometidos por Estafilococos. Dentre estes pode-se observar
que as espécies de estafilococos coagulase positivas foram mais presentes, especialmente o S.
pseudintermedius, 0 com maior prevaléncia dentre todas espécies isoladas.
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Introducao

Os hidrocol6ides sdo sustancias poliméricas que sdo sollveis ou dispersaveis em agua e
empregados em diversos setores da inddstria. S&o incluidos neste tipo de substancias as proteinas e
os polissacarideos. Na industria de alimentos os hidrocol6ides possuem diversas aplica¢cdes devido
as suas propriedades funcionais tais como a sua capacidade de formar géis em solugdes aquosas,
poder espessante, inibidores da formacéo de cristais de agtcar, controle do “flavours” dos alimentos
processados, estabilizadores de emulsdes, espuma e dispersao, etc (LEWIS, 1993; ARAUJO, 1999;
PHILLIPS & WILLIANS, 2000).

A goma xantana é um polissacarideo produzido a partir de microorganismos (Xanthomonas
campestris). Pelo fato de possuir propriedades reoldgicas Unicas e por sua estabilidade frente ao
calor, parecenca de sal e aos meios acidos. A xantana vem sendo amplamente utilizada como agente
suspensivo, espessante, emulsificante e estabilizante principalmente na industria de alimentos
(PHILLIPS & WILLIANS, 2000).

A solubilidade é uma propriedade de importancia primaria devido a sua significante influéncia nas
outras propriedades funcionais das proteinas (PELEGRINE & GASPARETTO, 2004

A emulsdo pode ser definida como uma mistura de dois liquidos imisciveis, um dos quais é
disperso na forma de glébulos no outro liquido. Existem dois tipos de emulsdo: quando a agua é a
fase continua e o 6leo ou gordura a fase descontinua é uma emulsdo tipo “6leo em agua”; quando a
agua ¢ a fase descontinua e 6leo a fase continua temos emulsao tipo “adgua em 6leo”.

Assim 0 objetivo deste trabalho consiste em avaliar a influencia da goma xantana nas
propriedades funcionais (solubilidade e emulsdo) da clara de ovo e sua futura aplicagdo em novos
produtos industriais.

Resultados e Discusséo

Através dos dados apresentados na Tabela 1, obteve-se os resultados de solubilidade referente a
Concentracdo de clara de ovo/ goma xantana, nas respectivas temperaturas 5, 15, 25,35 e 45°C a pH
de 3,0;4,0;6,5;8,5;10,0. Na Figura 1 pode-se tomar como exemplo 0 comportamento da curva
da solubilidade (mg/mL) com relacdo a temperatura (°C).



TABELA 1. Dados solubilidades em diferentes concentracdes de goma xantana / clara de ovo e

temperaturas.

Concentracgao de clara de

ovo/ goma xantana Temperatura(°C) pH
(m/m)
3 4 6,5 8,5 10
S(%) S(%) S(%) S(%) S(%)
08:01 5 93,6037 | 78,3931 | 46,8018 | 73,7129 | 76,2711
08:01 15 67,8627 | 80,7332 | 70,2028 | 56,1622 | 98,228
08:01 25 47,9719 | 66,6926 | 54,9921 | 99,4539 | 70,493
08:01 35 57,3322 | 59,6723 | 72,5429 | 84,2433 | 77,4268
08:01 45 58,5023 | 53,8221 | 90,0936 | 77,223 | 82,0493
16:01 5 46,8018 | 74,8829 | 67,8627 | 64,3525 | 83,2049
16:01 15 53,8221 | 53,8221 | 90,0936 | 78,3931 | 99,3836
16:01 25 33,9313 | 63,1825 | 78,3931 | 94,7737 | 75,1155
16:01 35 63,1825 | 56,1622 | 53,8221 | 92,4336 | 80,8936
16:01 45 81,9032 | 47,9719 | 60,8424 | 79,5631 | 80,8936
64:01 5 111,1544 | 64,3525 | 100,624 | 53,8221 | 92,4499
64:01 15 23,4009 |105,3042| 90,0936 | 83,0733 | 90,1386
64:01 25 65,5226 | 49,1419 | 72,5429 | 100,624 | 70,493
64:01 35 77,223 | 57,3322 | 78,3931 | 79,5631 | 77,4268
64:01 45 65,5226 | 69,0327 | 63,1825 | 78,3931 | 82,0493
00:01 5 60,0924 | 49,6918 | 54,3143 | 67,0262 | 61,2481
00:01 15 33,5131 | 38,1356 | 60,0924 | 79,7381 | 84,3606
00:01 25 25,4237 | 33,5131 | 52,0031 | 65,8706 | 73,9599
00:01 35 33,5131 | 28,8906 | 54,3143 | 77,4268 | 62,4037
00:01 45 40,4468 | 46,225 | 52,0031 | 64,7149 | 72,8043
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Figura 1. Solubilidade x Temperatura em pH 3,0




Através dos dados apresentados na Tabela 2 , obteve-se os resultados referente a condutividade da
emulsdo, sem a adicdo de goma xantana, nas respectivas concentrac@es de clara de ovo: 1,0; 2,5; 5,0
% pela adicdo de 6leo de soja e solugdo tampap de pH 7,5. Foi feita também a analise com a adicéo
desta nas concentragdes de 8:1; 6:1 e 4:1 % m/m e nas respectivas concentracdes de clara de ovo:
1,0; 2,5 e 5,0 %, com a adicdo dos 6leos: Dendé e Soja, e solugdo tampdo de pH previamente
ajustado a: 7,5 e 7,5 pela adigdo de

NaCl (1,0 mol/L). Na Figura 2 pode-se observar o
comportamento da curva de condutividade (mS/cms) com relago ao tempo (min).

TABELA 2. Dados referentes a condutividade da emulsdo em diferentes concentrac6es de clara de
ovo (1,0; 2,5; 5,0), pH 7,5, avaliados em 6leo de soja.

Oleo de Soja

Solucéo de clara 1% pH7,5

Solucéo de clara 2,5% pH7,5

Solucéo de clara 5,0% pH7,5

Tempo Condutividade Tempo Condutividade Tempo Condutividade
(min) (mS/cm) (min) (mS/cm) (min) (mS/cm)
0 11,45 0 11,48 0 12,09
0,3333 7,02 0,3333 7,08 0,3333 7,12
0,6666 7,02 0,6666 6,98 0,6666 6,95
1 7,02 1 6,98 1 6,95
1,3333 7,02 1,3333 6,98 1,3333 6,95
1,6666 7,02 1,6666 6,98 1,6666 6,95
2 7,02 2 6,98 2 6,95
3 6,78 3 7,06 3 6,94
4 6,78 4 7,06 4 6,94
5 6,78 5 7,06 5 6,94
6 6,78 6 7,06 6 6,94
7 6,78 7 7,06 7 6,94
8 6,78 8 7,06 8 6,94
9 6,78 9 7,06 9 6,94
10 6,78 10 7,06 10 6,94
11 6,78 11 7,06 11 6,94
12 6,78 12 7,06 12 6,94
13 6,78 13 7,06 13 6,94
14 6,78 14 7,06 14 6,94
15 6,78 15 7,06 15 6,94
16 6,78 16 7,06 16 6,94
17 6,78 17 7,06 17 6,94
18 6,78 18 7,06 18 6,94
19 6,78 19 7,06 19 6,94
20 6,78 20 7,06 20 6,94
21 6,78 21 7,06 21 6,94
22 6,78 22 7,06 22 6,94
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Figura 2: Condutividade (mS/cm) X Tempo (min) pH 7,5 com 6leo de soja.

Conclusoes

De acordo com as analises feitas para solubilidade, pode-se verificar que & medida que se aumenta a
concentracdo de goma xantana obtém-se uma maior concentragéo de clara de ovo (proteina).

Com relagdo a condutividade da emulsdo, pode-se observar que a goma xantana influencia na
estabilidade na emulséo, ja que sem esta ndo houve formagdo de uma emulsdo estavel, foi observado
também que com a presenca de 6leo de dendé formou-se uma emulsdo mais consistente.
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Introducéo

A erecdo peniana resulta do aumento da pressao arterial, relaxamento do muasculo liso (sinuséides) e
reducéo do retorno venoso. O relaxamento prejudicado das fibras musculares lisas do corpo
cavernoso ou alteracdo em sua densidade pode representar a base estrutural para a disfungdo erétil .
Pacientes com diabetes mellitus (DM) tém elevadas taxas de disfuncéo erétil (ED), e diversos
estudos tém examinado esta associagdo. Os dados sobre a morfometria dos seios cavernosos no pénis
de coelho ainda séo escassos. Deste modo, ha a necessidade de maiores informagdes no campo
histolégico, justamente para se avaliar as possiveis alteracfes na angioarquitetura do tecido erétil
com o aparecimento do diabetes. A proposta do estudo é verificar a area ocupada pelos seios
cavernosos no pénis de coelhos diabéticos e coelhos controles, e realizar um estudo comparativo das
alteracdes da area dos seios cavernosos em ambos 0s grupos utilizando o software de morfometria e
processamento digital de imagens ImageJ. Anteriormente ja foi realizado estudo comparativo das
alteracoes de espessura da tunica albuginea do corpo cavernoso do penis de coelhos diabeticos e
coelhos controles.

Resultados e Discusséo

Na primeira etapa do trabalho foram analisadas a espessura da tunica albuginea de todos os animais
utilizando o software ImageJ e constatou-se significativo espessamento da tnica albuginea, sendo
que os coelhos controle apresentaram uma média de 0,265mm de espessura, enquanto os coelhos
diabéticos apresentaram quase o dobro, com 0,500mm de espessura.. No projeto foram analisadas e
quantificadas as areas ocupadas pelos seios cavernosos dos coelhos diabéticos e dos coelhos
controles para podermos fazer um estudo comparativo. O estudo nos mostrou uma diminuicdo
significativa na porcentagem da area ocupada pelos seios cavernosos nos coelhos diabéticos, com
uma média de 37,92%, quando comparada com a porcentagem da area ocupada pelos seios
cavernosos nos coelhos controle, que teve uma média de 62,62%.

Conclusdes

Concluimos nessa fase inicial do trabalho que o processo de diabetes provocou significativo
espessamento da tunica albuginea; e na segunda fase constatou-se também a reducdo da area dos
seios cavernosos dos animais estudados. Estas alteracdes provavelmente afetam o comportamento
fisioldgico normal do 6rgdo, podendo levar a alteragdes na funcdo erétil do dérgao.
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Introducéo

Neste estudo foram enumeradas e identificadas bactérias, indicadoras das condigdes
higiénico- sanitérias, que podem contaminar os embutidos frescais suinos durante a obtencdo da
matéria-prima, processamento tecnoldgico, pés-processamento e comercializagdo. Nesta categoria
bacteriana estdo incluidas as estirpes consideradas patdgenas que determinam estados nosologicos
aos comensais, principalmente aos individuos de faixa etaria extrema ou imunodeprimidos.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), atravées de resolugdo RDC no. 12,
de 02 de janeiro de 2001 (BRASIL,2001), consta em seu anexo que deverd ocorrer auséncia de
patdgenos em qualquer produto de origem animal, ocorrendo assim inclusdo de Enterococcus spp €
grupos de E.coli (EPEC,ETEC,EIEC, EHEC), em funcdo dos processos nasoldgicos que podem
determinar nos ingestores.

Nas cepas isoladas foram determinadas as suas atividades antimicrobianas, tendo em vista
gue muitos antimicrobianos podem estar presentes de forma acidental ou intencional nesses
alimentos, podendo transmitir aos ingestores resisténcia antimicrobiana através de conjugacéo
bacteriana na microbiota intestinal.

Os objetivos deste projeto de pesquisa Se resumem em :

Verificar a ocorréncia de E. coli e Enterococcus spp em amostras de embutidos frescais
suinos, nas condicBes oferecidas ao consumo, avaliar as metodologias para o isolamento e
identificacdo propostos pela legislagdo nacional vigente, realizar o teste de sensibilidade
antimicrobiana nas estirpes isoladas nas amostras e a sorologia das cepas de E. coli.,sugerir a
importancia desses patdgenos como invasores bioldgicos nos alimentos, e 0s riscos e consequéncias
ao consumidor. Propor melhoria as condicdes higiénico-sanitarias principalmente dos
estabelecimentos comerciais, evitando possiveis surtos de Escherichia coli e Enterococcus spp.

Resultados e Discussdes

A média do NGmero Mais Provavel de E.coli foi de 4,7X10° variando de <3,0NMP/g a
4,3X10? NMP/g. Na contagem de coliformes totais, a média foi de 1,05X10° com valores variando
de < 3 a 2,1X107/g. Na enumeracéo de Enterococcus spp.,dentre as 20 amostras 17 continham o
microorganismo , com a média do NMP de 2,4x10° e variando de <3,0NMP/g a 1,1X10*NMP/g.

Na sorologia, das 126 estirpes isoladas sendo 16 através do método 1 de isolamento e
identificacdo de Escherichia coli (MERCK,2000), modificado por (FRANCO;MANTILLA, 2004),
61 através do método 2 de isolamento e identificacdo de cepas E.coli patogénicas (EIEC,
ETEC,EPEC,EAEC) (MEHLMAN ; LOVETT,1984) e 49 através do método 3 de isolamento,
identificacdo de E.coli O157:H7 e diferenciacéo de cepas de enterohemorragicas (EHEC). (MERCK,
1996), apenas 7 (5,55%) foram do grupo de E.coli patogénicas. A porcentagem da classe EPEC A
foi de 71,42%(5 amostras), e a da EPEC B foi de 28,57% (2 amostras).As classes EPEC C, EIEC B e



0157 ndo foram encontradas. Na EPEC A foi detectado o sorogrupo 0119 3 cepas (42,85%) € 0
0111 em 2 cepas (28,57%) e na EPEC B o sorogrupo 0125 em 2 cepas (28,57%).

No teste de Sensibilidade a Antimicrobianos a Amicacina foi o que melhor apresentou
resultados em relacdo a sensibilidade (71,43%) e a Cefalotina o que apresentou pior resultado
(14,3%).

Conclusdes

Apos a andlise de todos os resultados encontrados nesse trabalho pode-se concluir que:

A metodologia 1 (MERCK, 2000) foi eficaz na enumeracdo de coliformes totais e
coliformes fecais, visto que ndo ocorreu resultado falso negativo e o NMP de Coliformes Totais foi
sempre superior ao de Coliformes Fecais, indicando que além dos coliformes totais originados de
ambientes ndo fecais, houve também a contaminagdo de origem fecal, no processamento produgéo e
armazenamento das amostras, podendo indicar até a presenca de patdgenos e deterioracdo potencial
do alimento. Porém poucas obtiveram uma enumeracdo consideravel através da técnica do NMP,
logo poucas foram semeadas nos respectivos meios de plagueamento e enriquecimento, e poucas
caracterizadas bioguimicamente e houve sorologia positiva para E.coli patogénica nas cepas
isoladas através dessa metodologia em apenas uma amostra.

Embora a legislacdo vigente, RDC n®12 do Ministério da Sadde (BRASIL, 2001) n&o
estabeleca padrdes quantitativos ou qualitativos referentes ao Enterococcus spp. em embutidos
frescais suinos, a analise e enumeragdo deste é importante por se tratar de um micro-organismo
emergente resistente a baixas e altas temperaturas (60°C por 30 min) e ser responsavel por
Enfermidades Transmitidas por Alimentos (ETA), a comparagao da ocorréncia de Enterococcus spp.
com a de E. coli mostra que ndo had uma relagdo entre as amostras positivas para cada um dos
indicadores, comprovando que a contagem de Enterococcus spp. como um indicador das condic¢Ges
inadequadas de higiene é de grande relevancia.

Dentre as amostras analisadas todas (100%) se encontravam dentro dos padrdes de
qualidade e identidade da legislacdo vigente (contagem de E.coli inferior ao estabelecido pelo padréo
10%), consideradas assim, préprias para o consumo, embora dentro do padrdo de qualidade tiverem
sido notadas 7 patotipos de E.coli .

Em relacdo a sorologia das coldnias isoladas de E. coli pelo método 3, pode-se concluir
que ndo houve cepas patogénicas de E. coli encontradas. E nas isoladas pelo método 2, trés amostras
(15%) tiveram cepas isoladas que pertenciam ao grupo de E. coli patogénicas. Esse resultado indica
a existéncia de um servico de inspecédo eficiente, e que o controle microbiolégico durante toda a
producdo e comercvializacdo dos embutidos frescais suinos estad sendo realizado de uma maneira
correta, 0 que é fundamental para o fornecimento do alimento aceitavel e seguro ao consumo
humano.

A resisténcia de cepas patogénicas a alguns antimicrobianos como descrito na tabela 7, pode
representar um problema para a sadde publica , tendo em vista que muitos antimicrobianos podem
estar presentes de forma acidental ou intencional nesses alimentos podendo transmitir aos ingestores
resisténcia através de conjugacdo bacteriana na microbiota intestinal, logo pode desencadear uma
dificuldade na realizagdo de tratamentos dos individuos consumidores destes produtos. Portanto os
antimicrobianos devem ser utilizados obedecendo o tempo de tratamento e dose recomendada, além
de ser evitado a aplicacdo de sub-doses no tratamento de doenca animal evitando assim , a
distribuicdo de bactérias resistentes ou genes de resisténcia a antimicrobianos.
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Introducéo
A micoplasmose é considerada uma das enfermidades de maior impacto econdmico em todos os niveis da

atividade avicola, brasileira e mundial, sendo o Mycoplasma gallisepticum (MG) o mais importante em
funcdo da doenca respiratoria cronica (DCR). A micoplasmose aviaria por MG tém distribuigéo universal
e seu reservatorio natural sdo as membranas mucosas do trato respiratorio superior e genital (com menor
freqliéncia) das galinhas e perus. De acordo com 0 PROGRAMA NACIONAL DE SANIDADE
AVICOLA (PNSA), aves reprodutoras (matrizes, avos e niicleos genéticos), devem ser acompanhadas por
monitoramento soroldgico e/ou micoplasmolégico para MG, seguindo procedimentos epidemioldgicos de
amostragem e periodicidade de testagem ndo superior a 90 dias. Os testes utilizados no monitoramento sdo
0s mesmos usados no diagnodstico, Aglutinacdo Rapida em soro (SAR) ou gema de ovo, Inibigdo da
Hemaglutinacdo (HI) e ELISA, além do diagndstico microbioldgico, que envolve isolamento e tipificagdo
e/ou PCR. O objetivo deste trabalho foi comparar as técnicas de ELISA especifico para MG com PCR
para este micoplasma, usando “primers” especificos; para isso utilizamos soro e fragmentos de traquéia de
31 poedeiras vacinadas para MG, de 46 frangos de corte e 15 poedeiras ndo vacinados. Para o teste de
ELISA usamos o kit FlockChek* IDEXX para MG utilizando 100ul de controles positivo e negativo nos 4
primeiros pogos, em duplicata; nos pogos restante, adicionamos 100ul de soro diluido 1:500. A placa foi
incubada em temperatura ambiente por 30 minutos e lavada com agua destilada por 3 vezes. Adicionamos
a placa 100pl de conjugado peroxidase anti-IgG de galinha e a incubamos por 30 minutos, em temperatura
ambiente. Nova lavagem foi realizada para acrescentarmos 100l de substrato TBM. Apds 15 minutos de
incubacdo em temperatura ambiente acrescentamos aos pocos 100ul de solugdo de interrupcdo e
procedemos a leitura das densidades 6ticas (DO), a 630 nm. No Laboratério de Epidemiologia Molecular
da UFF, realizou-se a PCR. As amostras foram colocadas em microtubos de 1,5mL para a realizagdo da
extracdo do DNA, a qual ocorreu pelo método fenol:cloroférmio. Centrifugamos cada amostra de 1mL,
retiramos o sobrenadante e utilizamos o sedimento ao qual acrescentamos tampédo TE dextrose, proteinase
K e SDS a 10%. Apds 30 minutos no bloco térmico e cinco minutos no gelo, adicionamos a amostra fenol
e a centrifugamos. Colocamos o sobrenadante em novo microtubo, adicionamos cloroférmio e submetemos
a amostra a uma nova centrifugacdo. O sobrenadante foi passado para novo microtubo ao qual
adicionamos alcool etilico. A amostra foi colocada em freezer, por 12 horas. No dia seguinte, retiramos o
alcool etilico da amostra e ressuspendemos o pellet de DNA com tampédo TE ph 8,2. Para a amplificacdo
do material genético utilizamos os primers B1 (5’~-CGT GGA TAT CTT TAG TTC CAG CTG C-3") e
B2 (5-GTA GCA AGT TAT AAT TTC CAG GCA T-3’). Cada microtubo continha 15uL do DNA
extraido, 61,5 uL de Milli - Q &gua; 10 uL de tampédo PCR 10X ; 4 uL de MgCl, (25 mM); 5 uL do dNTP
mix (10 mM), 2 pL (100 pmol) de cada primer; e 2,5 U de Taq Polimerase, totalizando 100uL. A PCR
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foi feita nas seguintes condi¢bes: 94°C por 5 minutos, sendo seguido de 35 ciclos de desnaturacao a 94°C /
1 minuto, anelamento a 55°C / 1 minuto e extensdo a 72°C / 2 minutos, seguindo-se uma extensao final de
72°C / 10 minutos.

Resultados e Discussao
Todas as 61 aves ndo vacinadas apresentaram resultado negativo tanto no ELISA quanto na PCR.

Em relacdo as aves vacinadas, cinco apresentaram titulagdo negativa no ELISA e 26 titulagdo positiva;
enquanto que, na PCR, todas as 31 aves apresentaram-se positivas para MG. Comparando-se os dois testes
(tabela 1), podemos afirmar que o ELISA apresentou sensibilidade de 83% e especificidade de 100% em
relacdo a PCR (padrdo ouro), com uma concordancia observada de 94% e Kappa de 87% (p<0,05) entre
os dois testes diagndsticos.

Tabela 1. Dados comparativos entre ELISA e PCR*

ELISA
+ - Total
PCR + 26 5 31
- 0 61 61
Total 26 66 92

*Sensibilidade do ELISA = 83%, especificidade = 100% e Kappa= 87% (p<0,05)

Conclusdes
A concordancia entre PCR e ELISA no diagnostico da infeccdo por M. gallisepticum foi

considerada 6tima e estatisticamente significativa. Considerando-se estes resultados, o ELISA, por ser
rapido e ter altas sensibilidade e especificidade, pode ser usado com seguranga no monitoramento sanitario
das granjas. Diante da possibilidade de analisarmos amostras de soro de muitas aves a relacdo
custo/beneficio do ELISA é bem mais atrativa que PCR.
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Introducéo

A erliquiose e a babesiose caninas tém distribuicdo mundial com muitas variagbes na apresentacdo
clinica. Os prontuéarios de 871 animais atendidos de 1997 a 2007, com diagnostico clinico e/ou
laboratorial dessas hemoparasitoses foram analisados quanto ao perfil do paciente, as manifestacdes
clinicopatolégicas, ao contato com o vetor e a estagdo do ano.

Resultados e Discussao

Havia morulas de Ehrlichia sp em 13,2% (115/871) dos animais, percentual superior ao encontrado por
Pagani et al. (2000) que nos anos de 1998-99 observaram pelo mesmo método, 31 casos de cdes
parasitados por E.canis, correspondendo a 7,78% dos exames hematologicos (398) de um laboratério de
patologia clinica de Niteroi, Rio de Janeiro e por O’Dwyer et al. (2001) que, também baseados na
observacdo de morulas em esfregacos sanglineos, obtiveram resultados positivos para Ehrlichia sp. em
4,8% dos cdes analisados nas areas rurais do Estado do Rio de Janeiro. Diante disso, pode-se supor que a
ehrlichiose esteja se espalhando entre os cdes do estado do Rio de Janeiro provavelmente por grande
exposicdo ao vetor, que bem adaptado ao clima da regido e por que néo dizer, com a multiplicagdo
favorecida pelo aquecimento global, vem sendo motivo de queixa constante nas consultas veterinarias
sobre ectoparasitoses de cdes e gatos.

E pertinente dizer que esse indice pode estar subestimado, pois sdo inferiores aos obtidos com auxilio da
sorologia como no trabalho de Labarthe et al. (2003) que encontraram prevaléncia de anticorpos contra
Ehrlichia canis de 29,6% no Estado do Rio de Janeiro e de 19,8% em todo o Brasil, como no de Salgado
et al. (2007) que em Mato Grosso do Sul encontraram positividade de 60,5% para Ehrlichia canis, como
no de Trapp et al. (2006) cujo resultado foi 22,8% no sul do Brasil e como no de Dagnone et al.(2003)
que diagnosticaram Ehrlichia canis em 21,7% dos 129 cdes anémicos, trombocitopénicos ou com
carrapatos, grupos de risco, levados ao Hospital-Escola Veterinario da Universidade Estadual de
Londrina,PR. Curioso é que, Saito et al. (2008), em pesquisa soroldgica em Botucatu-SP, concluiu que
apenas 4,8% dos animais reagiram positivamente para E. canis, valor idéntico ao encontrado por
O’Dwyer et al. (2001) através da observacdo de moérulas no Estado do Rio de Janeiro. Em Oklahoma,
Rodgers et al. (1989), em pesquisa soroldgica encontraram positividade para E.canis em 138 (53%) de
259 cées, indice mais préximo ao encontrado por Salgado et al. (2007) , 60,5%, em Mato Grosso do Sul.
Khuen & Gaunt (1985) relataram que em 56 cdes positivos para Ehrlichia canis encontraram maior
nuimero de machos (35=62,5%) do que de fémeas (21=37,5%), assim como Waddle & Littman (1988),
informaram 56% (15) de animais do sexo masculino e 44% (12) do feminino entre os 27 com 0s quais
trabalharam. Esse fato se repetiu no presente estudo onde houve quase 54% de machos e talvez possa ser
explicado pelo instinto reprodutivo, que os induz & procurar parceiras por vezes em areas extensas,
expondo-0s a muitas oportunidades de contato com o vetor. De modo algum se pode pensar que machos
sejam mais sujeitos a ehrlichiose do que fémeas, pois é de conhecimento publico que ndo ha
predisposicdo de sexo para essa doenca.

Foram encontrados 10/115 (8,7%) cdes da raca pastor entre os Ehrlichia positivos, fato em desacordo com
Rodgers et al. (1989) que detectaram titulos de anticorpos em 66% (12) de 19 cdes pastores, com
Mylonakis et al (2002) cujos resultados mostraram oito (42,1%) pastores alemaes em 19 cdes Ehrlichia-
positivos, com Leiva et al (2005) que a consideraram a mais comum entre 46 caes Ehrlichia positivos. E



possivel que o pequeno nimero de individuos encontrado seja conseqiiéncia da redugdo do plantel de
cées de guarda, em Niteroi.

Os animais positivos para Ehrlichia ndo apresentaram sinais clinicos diferentes dos descritos para todo o
grupo, exceto no que se refere as mucosas normocoradas presentes em 65% deles, indice superior ao do
grupo (60%). Mas os percentuais encontrados por Frank & Breitschwerdt (1999), no Hospital da
Universidade da Carolina do Norte, foram bastante inferiores aos do presente estudo: 34% de anorexia
para 55,7%; 31% de letargia para 39,1%; 24% de perda de peso para 44,3% e 24% de palidez de mucosas
para 33,9%. Por outro lado, houve sangramentos em 60% dos animais americanos, petéquias em sua
maioria, enquanto no grupo deste estudo o percentual foi 13,9%, com a ocorréncia principalmente de
hemorragias gastrentéricas.

Os resultados de Mylonakis et al (2002): letargia e sangramentos (100%), anorexia e mucosas palidas
(95%), febre (52%), linfoadenopatia (50%), sdo intensos e apareceram em percentuais mais elevados do
que os do presente estudo, e esses autores, interpretaram tais achados como indicativos de doenca
crénica. Pode-se considerar, portanto, que os animais da presente pesquisa ou manifestavam doenca
cronica e ou doenga subclinica, de sintomatologia inespecifica.

No presente levantamento, 15,7% dos 115 Ehrlichia-positivos apresentavam algum desconforto no
sistema respiratério sendo tosse a referéncia mais constante, Khuen & Gaunt (1985) citam 16% de tosse,
indice quase idéntico. Esta pode ser compreendida como a expressdo de uma alteragdo interna ja que
através das radiografias toracicas de 33 cdes Ehrlichia-positivos, Frank & Breitschwerdt (1999)
verificaram que nove animais apresentavam padrdo pulmonar intersticial de brando a severo, modificacdo
anatomopatolégica que poderia origina-la. Harvey et al (1979) citaram a dispnéia, encontrada em quatro
(3,4%) dos pacientes niteroienses.

Menezes et al (2008), relataram que os sinais clinicos mais significativos estatisticamente (p<0,05) foram
febre, desidratacdo, mucosas hipocoradas, petéquias e/ou sufusdes em membranas mucosas ou na pele.
Esses sinais, no presente levantamento, foram discretos, ou seja, 34,8% estavam com febre enquanto
55,7% eram normotérmicos; 33,9% tinham mucosas hipocoradas enquanto 65,2% as tinham
normocoradas e, sangramentos s6 foram encontrados em 13,9%, geralmente gastrentérico.

Havia algum tipo de secrecdo em 30,4% dos cdes sendo que a mais relatada foi a ocular, coincidindo com
Khuen & Gaunt (1985) que encontraram 20% de conjuntivite, tal fato se justifica pois a descarga
nasolacrimal foi reconhecida por Kakoma et al. (2000) como um dos sinais clinicos da infec¢do por E.
canis.

No que tange aos vomitos, Khuen & Gaunt (1985) referem-se a 9%, enquanto no HUVET foi 19,1%. Na
literatura consultada, atribuiu-se a patotologias concorrentes o aparecimento de sintomas anormais. Esse
pode ser 0 caso presente pois 0s animais faziam parte da populacdo geral atendida ,sem qualquer selecéo
de grupo de risco.

Contagens de plaquetas com valores inferiores a 200.00/uL foram encontradas em 71% (22/31 animais)
taxa superior a descrita por Menezes et al (2008), 60% e Dagnone et al (2003),19,7%, mas, inferior a
descrita por Harrus et al. (1997b),75%; por Frank & Breitschwerdt (1999) 77%; e por Troy & Forrester
(1990), 82%. A trombocitopenia é um achado comum em cées Ehrlichia-positivos (NEER et al, 2002) e
as sindromes hemorréagicas que acontecem na ehrlichiose sdo atribuidas ao somatério de, no minimo,
trombocitopenia e altera¢des qualitativas das plaquetas (HOSKINS, 1991), dai o valor desta variavel
hematoldgica para a suspeita clinica e todos os passos seguintes para o tratamento e a confirmacéo do
diagnéstico. E possivel que essa variagdo na prevaléncia se deva as diferentes patogenicidades das
espécies e subtipos descritos.

Observou-se entre os Ehrlichia-positivos que a leucometria global normal prevaleceu de forma sutil
(16/36 (44,4%)) sobre a leucocitose (15/36 (41,7%)) que, por sua vez estava bem mais elevada do que a
encontrada (15/62 (24,2%)) por Frank & Breitschwerdt (1999). Tal fato pode ser explicado considerando-
se que durante a fase aguda ha uma celularidade megacariocitica na medula 6ssea de normal a aumentada
(HOSKINS, 1991), e que os microrganismos se multiplicam dentro dos mononucleares circulantes e
tecidos do sistema macrocitico fagocitario do figado, bago e linfonodos, causando hiperplasia
linforreticular do figado e do baco (BREITSCHWERDT, 2000). Os hospedeiros usaram esses recursos
para se defender da infeccdo recente e produziram leucocitose, no caso 15 animais, provavelmente, o
mesmo ndmero de cdes em fase aguda.



A leucopenia, encontrada em apenas em 5/36 cées (4,3%) como relatado por Waddle & Littman (1988)
(6/27=22%) e por Frank & Breitschwerdt (1999) (6/62=9,6%) e ao contrario dos indices elevados
descritos por Harrus et al. (1997b), Van Heerden (1982), Troy & Forrester (1990) e Menezes et al (2008),
geralmente se d& por hipoplasia da medula 6ssea (WOODY & HOSKINS, 1991; NEER, 1998) ou até
mesmo, aplasia de medula conforme esclareceram Neer & Harrus (2006) referindo-se a doenca cronica
severa. Harrus et al. (1998b) propuseram que a E. canis induz a producdo de um fator esplénico que
suprime a hematopoiese e que possivelmente, também desempenha papel importante na supressdo da
medula dssea ocorrida durante a fase cronica da infeccdo. Acredita-se que os animais em fase subclinica,
nos quais a leucopenia cessou (CODNER & FARRIS-SMITH,1986) e os em fase cronica, sem alteracGes
hematoldgicas, (NEER,1998; BREITSCHWERDT, 2000) sejam a causa do baixo percentual de
leucopenia.

Quanto a sazonalidade, foi observado por Neer & Harrus (2006) que o patdgeno aguarda o fim do inverno
no interior do carrapato e na primavera acompanha-o na infestacdo e na infeccdo dos cées e que, muitos
casos de ehrlichiose ocorrem nas estagBes quentes quando o vetor € mais abundante. No entanto, na
presente pesquisa, a maioria - 44 animais (38,3%) - foi atendida nos meses de outono; nos meses de
inverno foram 33 (28,7%) e nos de primavera, 29 (25,2%), sugerindo que na regido, a ehrlichiose foi
encontrada principalmente no clima ameno das meias estagdes e inverno, contrariando as observagdes de
Khuen & Gaunt (1985) , de Waddle & Littman, (1988) e de Parola et al. (2005), no hemisfério norte,
onde ocorreu mais freqlientemente na primavera e no verdo. Ja Van Heerden (1982), cujos resultados
coincidem com os encontrados na atual pesquisa, afirmou que em seu estudo na Africa do Sul, os casos se
concentraram no final do outono e no inicio do inverno. Nos EUA, um levantamento retrospectivo
realizado na Universidade da Pensilvania apontou o inverno como a estacdo do ano com menor nimero
de casos (WADDLE & LITTMAN, 1988), fato que ndo se repetiu na presente pesquisa.

Observou-se que nos meses de verdo apenas sete (6,1%) cdes foram diagnosticados. Esse valor tdo
inferior aos demais, provavelmente se deve ao recesso das férias escolares. Para Frank & Breitschwerdt
(1999), ndo houve interferéncia da sazonalidade na apresentacdo da ehrlichiose e para Van Heerden
(1982) a doenca ocorreu durante todo o ano.

Conclusoes

Concluiu-se que os pacientes em sua maioria foram machos, adultos, sem raca definida e que o quadro
clinico brando sem sinais especificos, com extrema variacdo de sinais e sintomas, predominou. Percebeu-
se tambeém a associagdo do diagnostico clinico com a visualizagéo ou o historico de contato com o vetor.
A presenca de sangramento foi fortemente superior nos cdes diagnosticados com erliquiose e babesiose
associadas. Quanto as esta¢fes do ano, houve maior concentracdo de casos no outono e no inverno, 315 e
210, respectivamente.
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Introducéo

Os peixes sdo intensamente utilizados como biomarcadores para avaliagdo da contaminacdo fluvial e
marinha por metais pesados como o mercirio (Hg), considerado um dos mais téxicos pela
Organizacdo Mundial de Saude (WHO, 1990), especialmente quando este estd na forma de
metilmerclrio (MeHg), substancia neurotdxica e teratogénica. Uma maneira simples de detectar a
intoxicagdo por esse composto metilado é pela analise hematoldgica. Assim, devido a importancia
do estudo da contaminagdo de ecossistemas por metilmercurio e a possibilidade da utilizacéo da
sanidade dos peixes como biomarcadores, justifica-se um estudo detalhado relativo ao hemograma e
a frequéncia de microntcleos em peixes intoxicados experimentalmente pelo mercdrio.

Este trabalho tem como objetivo realizar estudo ex situ (bioensaio) da contaminagdo mercurial em
peixes, especificamente em Astronotus ocellatus, a fim de determinar as altera¢fes morfoldgicas
sanguineas possiveis de serem utilizadas como biomarcadores nessa espécie, frente & contaminagao
experimental.

Resultados e Discusséo

Em relacdo a morfologia dos elementos figurados do sangue, ndo foram observados alteracées com
relacdo a série branca e trombécitos. Entretanto, as hemacias apresentavam microntcleos ou nucleo
bilobado, o que significa defeito com relagcdo a hematopoiese.

De acordo com as analises, os peixes do grupo teste apresentaram leucocitose eosinofilica,
linfocitica e monocitica em relacdo aqueles do grupo teste na primeira coleta, além de trombocitose.
No entanto, o grupo controle apresentou neutrofilia em relagdo ao outro grupo durante todo o
experimento.

Na segunda coleta, que houve um decréscimo de todos os leucdcitos do grupo teste em relagéo grupo
controle. Entretanto, observou-se um aumento exponencial da concentracdo de merculrio nas
hemécias que se mostrou elevada na coleta seguinte, mas estabilizou na Gltima coleta.

O decréscimo do VG e PPT, na terceira coleta sugere um possivel caso de anemia em que a
producdo e maturacdo dos eritrocitos estariam alteradas devido a exposicdo ao metilmercdrio. De
acordo com Rodrigues (2010), as alteracdes encontradas nos primeiros meses refletem um periodo
de maior vulnerabilidade em consequiéncia a rapida adaptacdo nos mecanismos de detoxicacao, pois
peixes jovens sdo mais susceptiveis a substancias toxicas quando expostos que adultos.

Em uma analise geral dos dados obtidos, as médias de Hb, VGM e CHGM do grupo teste foi mais
elevadas, sugerindo que os eritrcitos desses possuem maior volume devido as concentragdes
crescentes de Hg no interior dos glébulos vermelhos. O mercdrio compete com 0s grupamentos de
Ferro livre nas hemacias. Assim como a Hb, a CHGM estdo positivamente correlacionados com as
concentracBes de Hg nas hemacias, da mesma maneira que o Hg no misculo.

Rodrigues (2010) ressaltou que resultados mais claros em relacdo a toxicidade do mercurio e seus
possiveis efeitos em peixes foram demonstrados através dos cortes histologicos. Entretanto, a
exposicdo metilmercirio crénica ao metilmercdrio causar efeitos genotoxicos que foram verificados
pelo aumento de micronlcleo e nicleo bilobado nos eritrécitos dos peixes do grupo teste.
Conclusdes

Assim, o hemograma pode ser considerado um biomarcador ndo invasivo que apresenta relativa
sensibilidade pra ser utilizado como ferramenta de monitoramento ambiental. Ou seja, ndo ha
necessidade do sacrificio de animais para verificar o efeito da poluicdo no ecossistema aquatico.
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Introducéo

No Brasil, a micoplasmose aviaria foi relatada pela primeira vez em 1955, por Reis e
Nobrega, a partir de casos de aerossaculite em galinhas e sinusite infecciosa em perus e e desde
entdo tem sido diagnosticada em reprodutoras leves e pesadas, poedeiras comerciais e frangos de
corte.

A Micoplasmose Aviaria é uma doenca infecciosa causada por microrganismos da classe
Mollicutes, ordem Mycoplasmatales, familia Mycoplasmataceae, género Mycoplasma. As espécies
de micoplasma associadas com maior frequéncia a perdas significativas na inddstria avicola séo M.
gallisepticum (MG), M.synoviae (MS), M.meleagridis e M.iowae.

As manifesta¢des clinicas em aves pela infeccdo por MG e MS sdo tosse, corrimento, ocular
e nasal, decréscimo no consumo de alimentacao, retardo de crescimento, queda na produgdo de ovos
e mortalidade ligeiramente aumentada. As infeccbes por MS sdo caracterizadas por um
envolvimento articular (sinovite / artrite), mas a forma mais encontrada na atualidade é a infecgdo
inaparente ou doencga respiratéria principalmente aerossaculite. Nas aves reprodutoras adultas, ocorre
a forma crdnica ou subclinica com baixo impacto nos indices produtivos. Por outro lado, a progénie
costuma ser muito afetada, com descartes em razdo de sacos aéreos lesados, ganho de peso reduzido
e indices de conversao alimentar negativos.

A gravidade da infeccdo pode estar relacionada principalmente a espécie, a cepa de
micoplasma e a presenca de infeccBes associadas entre espécies diferentes de micoplasmas, virus
vacinais ou ndo, como os da Bronquite Infecciosa, da Doenca de Newcastle ou Metapneumovirus,
ou ainda com outras bactérias como Escherichia coli.

As perdas econdmicas atribuidas a micoplasmose estdo associadas a queda na producéao e
qualidade dos ovos, na eclodibilidade, na conversdo alimentar, aumento na mortalidade e
condenacdo de carcagas nas aves de corte; e ao alto custo com medicamentos e programas de
controle.

O diagnéstico da infeccdo por micoplasmas pode ser feito pelo isolamento e/ou PCR para
deteccdo e identificacdo e pelos testes sorologicos, Soroaglutinacdo Rapida em placa (SAR),
Inibicdo da Hemaglutinagcdo (HI) e ELISA. De acordo com o Programa Nacional de Sanidade
Avicola (PNSA) estas técnicas também podem ser utilizadas para o controle da micoplasmose no
monitoramento das aves reprodutoras, seguindo procedimentos epidemiol6gicos de amostragem e
periodicidade. Para avaliacdo da prevaléncia dessa doenca e de sua relagdo com os prejuizos a ela
atribuidos, as aves de corte e postura também tém sido monitoradas.

O objetivo deste trabalho foi comparar a eficiéncia entre PCR e isolamento no diagndstico da
micoplasmose aviaria em poedeiras comerciais.

Foram coletados 74 suabes de traquéia de poedeiras comerciais com sinais clinicos
respiratorios, provenientes de cinco criacdes avicolas no Estado do Rio de Janeiro. Cada suabe foi
acondicionado em tubo com 2 mL de meio liquido Frey modificado, mantidos sob refrigeracédo e
encaminhado para o Laboratério de Ornitopatologia da UFF.



Em capela de fluxo laminar, de cada tubo foi separado uma aliquota de 1 mL, para o cultivo e
o volume restante encaminhado para a execucdo da PCR. Cada amostra foi diluida e inoculada em
novos tubos com meio Frey e placa contendo meio sélido Frey. Em seguida, os tubos e as placas em
microaerofilia foram incubados em estufa a 37°C por até 21 dias. Os meios liquidos foram
observados diariamente, para verificagdo de crescimento indicado pela alteracdo na coloragdo do
meio de vermelho para amarelo pela fermentagdo da glicose. Dos meios liquidos com crescimento,
foi feita a inoculacdo em placa para verificar a presenga de colénias tipicas de Mycoplasma spp, com
formato de “ovo frito”. Paralelamente foi realizada a PCR direto dos espécimes obtidos pelos suabes
de traquéia para detec¢do de Mycoplasma spp.

A extracdo de DNA foi realizada pelo método fenol / cloroférmio, conforme Sambrook et al.
(1989). Foram utilizados o seguintes par de primers: GPO3 5" GGG AGC AAA CAG GAT TAG
ATA CCCT 3 e MGSO 5'TGC ACC ATC TGT CAC TCT GTT AAC CTC 3, que amplificam
270 pares de bases (pb). Cada microtubo para a reacéo continha: 61,5 uLL de Milli - Q agua; 10 uL de
tamp&o PCR 10X ; 4 pL de MgCl, (50 mM); 5 pL do dNTPmix (10 mM), 2 pL (100 pmol) de cada
primer; 15 pL de amostra de DNA e 2,5 U de Taq Polimerase, totalizando 100 pL. A PCR foi feita
nas seguintes condicGes: 94°C por 5 minutos, sendo seguido de 35 ciclos de desnaturagdo a 94°C / 1
minuto, anelamento a 55°C / 1 minuto e extensdo a 72°C / 2 minutos, seguindo-se uma extensao final
de 72°C / 10 minutos. Como controles positivos foram usadas as amostras padrées de MS (WVU
1853) e MG (ATCC 19610), nas mesmas condi¢fes. Apos corrida eletroforética, o gel de agarose a
1,5% foi corado em brometo de etidio e os resultados foram visualizados em transiluminador de luz
ultravioleta.

Resultados e Discussao

Dos suabes trabalhados, o total de amostras positivas para Mycoplasma spp. pela PCR foi de
64,80% (48/74). Desse total, somente 18,75% (09/48) foram positivos também no isolamento. A
sensibilidade do isolamento em relagdo a PCR foi de 18,75%, embora a especificidade da técnica
tenha sido de 100% (Tabela 1).

Nenhuma amostra negativa na PCR foi positiva no isolamento o que inviabiliza o uso da
primeira como complemento da segunda.

A concordancia observada entre o isolamento e a PCR foi de 47,3% e pelo indice de Kappa
foi de 14%, o que é considerada como ruim. Como os resultados ndo coincidem entre as técnicas
utilizadas, ndo é recomendado que uma seja utilizada em substituicdo a outra.

A observacdo de falsos negativos no isolamento, positivos na PCR, pode estar relacionada a
inativacdo do agente patogénico pela ma& conservacdo da amostra durante o transporte e a
armazenagem até o momento da analise. Os micoplasmas sdo microrganismos exigentes e a
qualidade dos meios também influencia nos resultados.

Tabela 1. PCR e do Isolamento para Mycoplasma spp. em poedeiras comerciais

Técnicas de deteccédo de Isolamento
M | Total
ycoplasma spp. Positivo Negativo
Positivo 9 39 48
PCR )
Negativo 0 26 26
Total 9 65 74

Concordancia pelo indice de Kappa p<0,05



Conclusdes

Nd&o existe concordancia entre isolamento e PCR para diagndstico da micoplasmose. A PCR
é mais eficiente, e o isolamento indicado apenas quando ha necessidade da obtencdo da cepa de
Mycoplasma spp. para estudos complementares.
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Introducao

De acordo com levantamento realizado pelo IBGE (2005), o estado do Rio de Janeiro possui
um rebanho com 41.468 ovinos, em sua maioria da raca Santa Inés, Morada Nova, Dorper e Sulfock,
todas de aptiddo para carne e pele. A atividade fluminense ndo atingiu ainda o seu verdadeiro
potencial devido a falta de organizagdo da cadeia produtiva e da falta de profissionalismo dos
produtores (PERALLI, 2008). E provéavel que o sucesso do processo de intensificacdo da ovinocultura
no estado esteja em buscar formas de superar os entraves ndo s6 do desenvolvimento como também
da lucratividade da atividade. Essa transformagdo tende a ser favoravel pela mudanga dos habitos
alimentares do consumidor que, na busca da ingestdo de alimentos mais especializados e com
apresentacdo mais convidativa, procuram a carne ovina (DEMINICIS et al, 2008). Por isso, o foco
da demanda vem sendo produto de melhor qualidade, com cortes nobres e de alto valor agregado,
oriundos de sistemas de criacdo adequados e do uso de ragas mais adaptadas e especializadas a
producéo de carne.

No que se refere aos diferentes segmentos de um sistema de criacdo adequado, ressalta-se o
manejo alimentar e a utilizagdo de componentes mais baratos na dieta, que tenham a capacidade de
reducdo de intervalos de producdo, resultando em animais mais pesados em um menor espaco de
tempo, assim como também um melhor rendimento de carcaca e qualidade da carne. Em vacas de
leite, a gordura protegida do processo de saponificagdo ruminal ou também chamada de “by pass”
vem sendo utilizado como alternativa alimentar objetivando o aumento dos niveis de energia,
promovendo aumento da producdo e melhora dos indices reprodutivos. Um dos compostos mais
utilizados para essa finalidade é 0 MEGALAC recomendado para vacas de alta producdo e também
para ovelhas no periodo de periparto (SILVA et al, 2007). Ele é um composto energético natural a
base de 6leo da palma e calcio que sob o ponto de vista quimico é caracterizado por um sal de &cidos
graxos e célcio (http://www.milkpoint.com.br/mn/hotsites/megalac_e/).

Os lipidios sdo compostos organicos de fundamental importancia no metabolismo dos
animais mamiferos domésticos, em virtude da sua conversdo energética durante 0s processos
metabdlicos, sendo sua capacidade maior do que a dos carboidratos e a das proteinas (GRUNERT;
BIRGEL; VALE, 2005). Para os lipidios existem dois tipos de metabolismo, o metabolismo
enddgeno e o exdgeno. O exdgeno esta relacionado com os lipidios derivados da dieta e 0 enddgeno,
envolvendo os lipidios e as lipoproteinas produzidos no organismo (BAUER, 1997). O figado é o
principal 6rgdo do metabolismo lipidico e o local primario da sintese de lipoproteinas de origem
endégena (WATSON, 1996).

A dieta dos ruminantes apresenta normalmente baixos teores de lipidios, no entanto é
dependente da origem do volumoso e do concentrado. Os lipideos passam por quatro processos
digestivos nos ruminantes, dentre os quais estdo enquadrados a hidrélise, a biohidrogenacao, a
sintese e a saponificacdo. Esses processos ocorrem sempre de forma seqiiencial (OLIVEIRA et al.,
2007) e durante o primeiro processo sdo formados os acidos graxos, glicerol e alcoois aminados. Os
dois ultimos produtos desse processo sdo metabolizados e convertidos em acidos graxos volateis
(AGV), os quais sdo absorvidos pela mucosa ruminal e representam a principal fonte energética dos
ruminantes (RELLING; MATTIOLI, 2003; OLIVEIRA et al., 2007). A continuagdo dos processos
da biohidrogenacdo dos acidos graxos insaturados se deve a utilizacdo desses elementos pelos
microorganismos ruminais, que produzem lipoproteinas aproveitados pelos ruminantes com a morte
bacteriana, uma vez que os lipideos representam 10 a 15 % da matéria seca bacteriana que é
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equivalente a 100 a 150 gramas de lipideos aportados pela dieta (SILVA, 2005). Golcalves e
Domingues (2007) descrevem a saponificacdo como o ultimo processo envolvido na digestdo dos
lipidios e ocorre em pH baixo, promovendo a liberacdo dos &cidos graxos e dos cations e
consequentemente emulsificando os acidos graxos pelas secrecBes biliares, para possibilitar que
sejam absorvidos no jejuno. Os triglicerideos e o colesterol entram no plasma na forma de particulas
de lipoproteinas ricas em triglicerideos e sofrem mudancas intravasculares através da enzima lipase
lipoprotéica, que hidrolisa os triglicerideos e os diglicerideos em acidos graxos e monoglicerideos
(HENRY, 1998), Kaneko, Harvey e Bruss (1997), relatam a importancia lipidica no armazenamento
de energia, no mecanismo de controle da permeabilidade da membrana celular e precursor dos
hormdnios esterdides como progesterona, estrogeno e testosterona. O lipidograma serve como
ferramenta para avaliar o metabolismo lipidico e energético dos animais e detectar possiveis
alteracdes relacionadas a fungdo hepatica.

Durante processos de restrigdo alimentar, a lip6lise predomina no organismo para contrapor
um balanco energético negativo e como conseqiiéncia situacbes de estresse. Durante a lipolise os
triglicerideos sdo mobilizados e liberam, na circulagdo sanguinea, &cidos graxos e glicerol (VIEIRA
et al., 2005). Para Bazin e Brisson (1976), o primeiro ano de vida sofre um declinio na concentracao
plasmatica lipidica, caracterizado pelo periodo pds desmame, pois, a energia adquirida pela
alimentacdo a base de leite na forma lipidica, é substituida por energia absorvida na forma de acidos
graxos Vvolateis. Shaffer et al.(1981) afirmaram que & medida que os animais envelhecem, ocorre
uma elevagao nos teores séricos de colesterol, no qual estdo relacionados a puberdade e a sintese dos
horménios reprodutivos. Em estudo realizado por Pogliani e Birgel Junior (2007) em bovinos, 0
lipidograma sofre influéncia dos fatores etarios.

Muito pouco existe na literatura sobre a utilizacdo de gordura protegida durante o
crescimento de borregos da raca Santa Inés. O propésito do presente estudo foi avaliar a influencia
da gordura protegida ou do tipo “by pass” na dieta de ovinos sobre o desempenho produtivo e
metabdlico sangiiineo de borregos da raca Santa Inés. Para isso, utilizou-se 14 ovinos da raga Santa
Inés desmamados, com 90 dias de idade que foram divididos em dois grupos com peso médio
semelhante. Durante 84 dias, os dois grupos (1 e 2) foram mantidos em sistema de semi-
confinamento com acesso livre a um pasto contendo forragem nativa e graminea do género
Brachiaria sp. Diariamente, recebiam no cocho capim Napier picado, sal mineral e agua ad libitum e
um concentrado béasico contendo cevada (30%), milho moido (20%) e farelos de soja (30%)e de
trigo (20%). No grupo 2 adicionou-se ao concentrado béasico 20% de gordura protegida
(MEGALAC). A quantidade de concentrado oferecida uma vez ao dia para ambos os grupos foi
calculada tendo como base 30% da quantidade total de matéria seca ingerida por dia (3% do peso
vivo) acrescida de 20% a mais da quantidade total, sempre em funcdo do peso médio obtido de cada
grupo quinzenalmente. O sangue de todos os animais foi colhido mensalmente através de
venopuncdo jugular . Analises plasmaticas foram efetuadas para a uréia e a glicose através do
método de colorimetria. Para as analises séricas, efetuou-se a determinacdo de colesterol total e
triglicérides. Todas as andlises foram realizadas na Fazenda Escola de Veterindria da UFF,
utilizando Kits colorimétricos do sistema LABTEST DIAGNOSTICO®. Sob ponto de vista clinico,
0S animais encontravam-se sadios, foram vacinados contra leptospirose e clostridiose,
desverminados mensalmente e avaliados com exame de OPG, hematdcrito e hemoglobina a cada 28
dias. Para o presente trabalho o teste t com 5% de significAncia foi aplicado entre os grupos nas
médias iniciais e finais de peso e bioguimica sérica e plasmatica utilizando-se o programa Excel da
Microsoft Office.

Resultados e Discussao

A inclusdo de 20% de gordura protegida na dieta de borregos ndo apresentou efeito sobre o
ganho de peso, tendo sido igual a 4,42 e 4,25 a diferenca dos ganhos de peso do grupo com e sem
Megalac, respectivamente (Tabela 1). Possivelmente os niveis utilizados ndo foram suficientes para
se obter uma diferenca significativa, devendo-se realizar mais estudos visando uma maior inclusao
do suplemento na dieta.

Com excecdo da uréia, o acréscimo do Megalac na dieta ndo apresentou efeito significativo
sobre os constituintes bioquimicos séricos e plasmaticos do sangue (Tabelas 2 e 3). No entanto, 0s
valores encontrados apresentaram-se dentro dos valores de referéncia para a glicose, descritos por
Kaneko et al., (1997) e para os triglicerideos, descritos por Bazin e Brisson (1976)



Tabela 1 - Peso médio inicial e final dos borregos Santa Inés de acordo com a dieta utilizada

Tratamento Peso Inicial Peso Final Diferenca
Com Megalac 15,58 + 3,02 20 + 5,09 4,42
Sem Megalac 15,75 + 2,96 20+ 4,95 4,25
teste t 0,93 1,00

Tabela 2 - Glicose e uréia plasmaticos de borregos Santa Inés de acordo com a dieta utilizada

Tratamento Glicose Uréia

Inicio Final Inicio Final
Com Megalac 82,33 + 17,47 78,58 + 17,04 27,42+ 7,78 41,5 + 8,46
Sem Megalac 79,33 + 25,89 72,67 + 7,00 35,17 +5,73 53,17 + 9,56
Teste t 0,82 0,45 0,08 0,05

Tabela 3 — Triglicerideo e colesterol séricos de borregos Santa Inés de acordo com a dieta utilizada

Tratamento Triglicerideo Colesterol

Inicio Final Inicio Final
Com Megalac 22.81+9,62 11,59+ 2,67 72,60 + 19,01 71,67 + 10,87
Sem Megalac ~ 20,71+10,20 12,67 + 6,15 78,83 + 23,76 60 + 10,46
Teste t 0,72 0,70 0,62 0,09

O valor médio da uréia plasmética diferiu entre os dois grupos no final do periodo
experimental, sendo mais elevado na dieta sem Megalac, Os valores também ficaram acima dos
padres de normalidade (17,12-42,8 mg/ dL) fornecidos por Kaneco et al. (1997). Este resultado,
possivelmente, esta relacionado com o aporte energético desequilibrado das dietas as quais ndo
atenderam a demanda energética animal. EI-Sherif e Assad (2001) e Ribeiro et al. (2004)
observaram um aumento de uréia plasmatica em ovelhas durante o tergo final de gestacdo,
relacionando esse evento a uma nutrigao energética deficitaria.

Os niveis de colesterol encontraram-se dentro dos padres de normalidade (52-76 mg/dL)
fornecido por Kaneco et al. (1997), muito embora existiu uma tendéncia dos valores se apresentarem
superiores no grupo suplementado com gordura protegida, possivelmente devido ao maior aporte
lipidico recebido.. Talvez o periodo experimental ndo tenha sido suficiente para mostrar diferencas
metabdlicas significativas entre esses dois grupos.

Conclusoes

A quantidade de gordura protegida igual a 20% na dieta oferecida a borregos de 90 dias de
idade durante um periodo de 84 dias ndo foi suficiente para se obter um efeito positivo sobre o ganho
de peso dos borregos. Das variaveis bioquimicas sanguineas estudadas, somente a uréia plasmatica
foi um bom indicador metabdlico dos valores energéticos da dieta.

Pelos resultados obtidos, parece que o tempo experimental foi insuficiente para demonstrar
resultados sobre o ganho de peso e promover modificacdes metabdlicas no sangue e, portanto ha a
necessidade de se realizar experimentos com maiores quantidades de gordura protegida na dieta para
borregos durante um periodo superior ao estudado.
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Introducéo

A Ulcera géstrica ¢ uma enfermidade extremamente comum em cavalos de corrida e esta
relacionada a queda de performance, portanto, é de extrema importancia para a clinica de eqinos
atletas.

Os fatores considerados promotores de lesdo da mucosa glandular incluem dosagens
excessivas de antiinflamatorio ndo esterdide, alteracfes no fluxo sanguineo da mucosa, rompimento
da prote¢do da mucosa, refluxo retrégrado periddico de contetido duodenal, e um papel nessas lesbes
para Helicobacter spp. ainda deve ser considerado (Murray, 2003). Somente em 2007, DNA de
Helicobacter spp. foi identificado na mucosa gastrica de equinos.

A molécula CD20 é uma proteina transmembrana ndo glicosilada encontrada somente em
células da linhagem B. Acredita-se que a molécula CD20 tenha um papel na ativacéo, proliferacéo e
diferenciacdo dos linfocitos B.(Bubien et al, 1993)

O anticorpo monoclonal anti-CD20 humana clone L26 comercializado é direcionado contra
um antigeno presente na maioria das células T. Por causa de suas caracteristicas, este anticorpo €
utilizado ndo so para identificacdo de linfomas de células B (Wobser et al, 2007), mas também para
a avaliacdo da infiltracdo de células B nos tecidos e, assim, para a quantificacdo da resposta
inflamatdria (Lins et al, 2008; Hubeau et al, 2001). A expressao das células CD20+, indicativas de
células B, é predominantemente focal e ndo difusa nos tecidos inflamados.

Em virtude da importancia econdmica e clinica das Ulceras gastricas, e da escassa
informacéo a respeito, no Brasil, aspira-se o estabelecimento de alguma associagdo entre a presencga
de Helicobacter spp.

Sendo assim o trabalho tem como objetivo avaliar a ocorréncia e distribuicdo de
Linfécitos B na mucosa das diferentes regides gastroduodenais de cavalos sob treinamento de
corrida e sua associagdo com a presenca da bactéria Helicobacter spp.

Resultados e Discussao

Foram avaliadas amostras gastroduodenais de 15 cavalos PSI sob treinamento de corrida. A
imuno-marcacdo pelo o anticorpo anti- Helicobacter pylori, evidenciou positividade em 14 animais,
sendo o antro, a regido mais frequentemente acometida.

J& a imunomarcacdo pelo anticorpo anti- CD-20 mostrou-se adequada nas amostras do trato
gastroduodenal eqiino. Este anticorpo marcou os linfdcitos presentes na regido central dos foliculos
linféides. Assume-se que as células marcadas pelo anticorpo anti-CD20 nas amostras eqlinas eram
linfocitos B.

Foram analisadas 115 amostras de 15 cavalos e a média de células por campo encontrada foi
de 161,6 células por campo e desvio padrdo de 522,6.

A média por regido de nimero de células marcadas por campo pela imunorreacdo com
anticorpo anti-CD20 em amostras gastricas e duodenais de cavalos PSI sob treinamento de corrida



foi de 39,9 para fundo aglandular; 118,1 em margo plicatus; 10,6 em fundo glandular; 147,3 em
antro; 156,6 em piloro; 293,9 em duodeno; e 87 em lesdo. Ndo houve diferenca estatistica entre as
amostras positivas e negativas para Helicobacter spp. quanto ao nimero de células CD20 positivas.
Por outro lado, um papel para este microorganismo ndo pode ser descartado na patogénese das
Ulceras gastroduodenais e gastroduodenites eqiinas ja que espécies de Helicobacter spp. tem sido
isoladas de seres humanos e animais com ulceracdo gastrica e gastrite, funcionando claramente
como patdgenos constantes ou oportunistas. (Harbour & Suton, 2008).

Conclusoes

A regido mais acometida por linfécitos B foi o duodeno, seguida do piloro. Esses achados
podem ser explicados pelo duodeno ser a regido com maior numero de foliculos e aglomerados
linféides em um mesmo animal.

Ndo ha associacdo entre a presenca de Helicobacter e a infiltracdo por células CD20
positivas. Apesar disso, ndo pode-se considerar que a infeccdo gastrica pela bactéria ndo cause
reacdo inflamatoria local.

Deve-se ressaltar a importancia de um maior conhecimento da reacdo inflamatéria na
mucosa gastroduodenal eqlina, pois alguns parametros inflamat6rios podem ser a chave para se
encontrar associagdo entre a presenca de Helicobacter spp. e a presenga de ulceras gastricas em
eqlinos.
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Introducéo
O parvovirus canino (CPV) ainda é considerado um dos agentes mais importantes de enterite

hemorragica em filhotes de cdes. Embora a vacinacdo possa proteger os filhotes contra a
parvovirose, ndo é capaz de impedir a circulacdo do virus selvagem, j& que muitos filhotes ndo
completam o protocolo de vacinagdo ou simplesmente ndo sdo vacinados. Logo apds o aparecimento
do CPV-2 em 1978, novas variantes (CPV-2a e CPV-2b) surgiram em 1981 e 1984 respectivamente,
e substituiram o tipo original em circulagdo. Com a detecgdo de uma nova variante CPV-2c na ltalia
em 2001, discute-se atualmente se as vacinas disponiveis no mercado podem conferir protecéo a
estes novos tipos de virus. O presente trabalho se propde a realizar a analise gendmica das variantes
de CPV detectadas em cdes com enterite que receberam vacina para parvovirose. Um total de 37
amostras fecais de cdes vacinados positivas para CPV pelos testes de hemaglutinacdo/inibicdo da
hemaglutinacdo (HA/HI) e reacdo em cadeia pela polimerase (PCR) foram analisadas por
seqlienciamento gendmico. Estas amostras foram coletadas, no periodo de 1995 a 2009, de cdes com
2 a 10 meses de idade e que haviam recebido uma (20), duas (12) ou trés (5) doses de vacina. Para
sequenciamento duas regifes do genoma viral foram amplificadas: 583 bp (4003-4585) e 593 bp
(3556-4166) com os pares de iniciadores 555for/555rev e Hfor/Hrev respectivamente. O
seqlienciamento foi realizado em sequenciador automatico de DNA utilizando o BigDye terminator
cycle sequencing kit. Para o alinhamento das sequéncias foi utilizado o programa BioEdit Sequence
Alignment Editor 7.0.1 e as sequéncias foram comparadas com outras do GeneBank.

Resultados e Discussao
As 37 amostras fecais selecionadas foram analisadas apds PCR e seqilienciamento com o par de

iniciadores 555For/555Rev, sendo utilizadas as diferencas nos residuos 426 e 555 para a
caracterizacdo dos novos tipos de CPV. As seqliéncias obtidas a partir de amostras de cdes vacinados
foram depositadas no GenBank (nimero de acesso: FJ998133-FJ998169). Quatro vacinas
constituidas de duas diferentes variantes de CPV e utilizadas no Brasil foram também submetidas a
amplificagdo com o par de iniciadores 555For/555Rev e seqlienciadas. Entre as 20 amostras obtidas
de cées que receberam vacina constituida por CPV-2, oito apresentaram Asp-426 e Val-555 e foram
caracterizadas como CPV-2b. Doze amostras apresentaram Asn-426 e Val-555 e ndo puderam ser
caracterizadas pela analise dos dois residuos acima. Para as trés amostras de animais que receberam
vacina constituida de CPV-2b, duas foram caracterizadas como CPV-2a. Para o outro filhote que
recebeu vacina constituida por CPV-2b, a infeccdo pelo 2b selvagem foi confirmada através da
analise do residuo 570 (nt 4494), ja que a variante 2b utilizada nesta vacina (Duramune® CPV-2b)
possui uma mutacao caracteristica neste residuo (nt 4494 A-G). Para os 14 filhotes cuja informacao
sobre o tipo da vacina ndo estava disponivel, cinco foram caracterizados como CPV-2b selvagem
pela analise do residuo 570 (nt 4494). Nove amostras apresentaram Asn-426 e Val-555 e também
ndo puderam ser caracterizadas pela analise dos residuos 426 e 555. Portanto, para 21 amostras (12
de animais vacinados com o tipo CPV-2 e nove de filhotes sem informacdo sobre o tipo da vacina
uma segunda regido do genoma da VP2 foi seqiienciada a partir dos iniciadores HFor/Hrev. Pela
analise desta regido todas as amostras foram caracterizadas como CPV-2a. Nas 18 amostras



coletadas de 1995 a 2004, somente o tipo CPV-2a foi detectado. De 2006 a 2009, ambos CPV-2a (5)
e CPV-2b (14) foram detectados, embora o tipo 2b tenha sido predominante. O novo tipo CPV-2c
ndo foi detectado nas amostras de cdes vacinados. Todas as variantes CPV-2a apresentaram uma
mutagdo ndo sindnima no residuo 297 (Ser—Ala). Uma mudanga sindnima no nt 5408 (A—G),
residuo 574 também foi observada em 15/37 amostras (14 CPV-2a e uma CPV-2b). Apesar da
observacdo de mutagbes pontuais ao longo do fragmento gendmico sequenciado, ndo foram
observadas alteraces (mutacOes) que pudessem ser associadas a falha vacinal. As variantes vacinais
ndo foram detectadas em nenhuma das amostras analisadas, mesmo naquelas cinco coletadas 3 -9
dias ap6s a vacinacdo, periodo no qual é possivel detectar o virus vacinal nas fezes por HA.
Analisando os dados clinicos dos animais, foi possivel observar que a maioria das amostras (29/37)
foi coletada de filhotes com 2 a 4 meses de idade. Nesta faixa etaria, a maioria dos animais ndo
completou o protocolo de vacinagao sugerido de 3 doses com intervalos de 21 a 30 dias. Além disso,
os anticorpos maternos adquiridos via colostro sdo capazes de bloquear o virus vacinal, mas nao sédo
capazes de proteger o cdo da infeccdo pelo virus selvagem. Estes anticorpos podem permanecer em
circulacdo no cdo até os 4 meses de vida, quando decrescem a niveis indetectiveis. Portanto nesta
idade os casos de “falha vacinal” podem ocorrer a despeito do protocolo de vacinacao adotado pelo
clinico. Por esta razdo, os filhotes devem receber multiplas doses de vacina para CPV, iniciando com
2 meses de idade e, uma vez que os anticorpos maternos podem persistir até o 4° més de vida, o
protocolo vacinal ndo deve ser interrompido antes desta idade. De fato, dos 5 cdes que
receberam 3 doses de vacina para CPV, somente um possuia idade superior a 4 meses ho momento
da terceira dose. Uma vez que este cdo era um filhote de Rottweiller, esta aparente falha vacinal
pode estar relacionada a uma maior suscetibilidade em cées desta raga, que parecem ser refratarios a
imunizacdo, a despeito do protocolo vacinal recomendado.

Conclusdes

Os casos de possivel falha vacinal nos animais estudados ndo estdo relacionados a possiveis
mutacfes nas variantes em circulagdo, mas podem ser atribuidas a um protocolo vacinal incompleto,
com a administracdo da Gltima dose antes do 4° més de vida do filhote. Devido a alta resisténcia do
virus no ambiente, principalmente em abrigos e canis, é essencial que os proprietarios minimizem a
exposicdo dos filhotes a locais contaminados, principalmente filhotes da raca Rottweiller, até o
término da vacinacdo. Entretanto os casos de infeccdo pelo CPV em animais vacinados devem ser
continuamente monitorados a fim de acompanhar a eficicia das vacinas frente as novas variantes e
mutacdes que possam surgir no futuro.
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Introducéo

Os escores visuais de conformacdo representam importantes ferramentas para a selegdo de
cavalos de esporte, no que diz respeito ndo somente as caracteristicas estéticas, mas também
funcionais, que possibilitem melhor atuacdo e desempenho na competigdo. A partir da identificagdo
dos parametros que influenciam o desempenho, torna-se possivel selecionar os animais ainda em
idade precoce que teriam aptidGes morfolégicas para o adestramento, maximizando as possibilidades
de éxito dos animais no concorrido cendrio desportivo. Assim, o objetivo principal deste trabalho
consiste em avaliar a existéncia de relacdo entre medidas lineares e angulares entre os cavalos
pertencentes as modalidades de adestramento e de Circuito Completo de Equitacéo, visando facilitar
a selecdo de animais com maior potencial.

Resultados e Discusséao

Foram avaliados 15 cavalos adultos, da raca Brasileiro de Hipismo, em treinamento para
adestramento (A) e 15 adultos, da raca Brasileiro de Hipismo, em treinamento para Concurso
completo de equitacdo (CCE). Foram efetuadas as seguintes medidas lineares e obtidas médias:
altura na cernelha (AC - A =164,79; CCE = 160,19), na garupa (AG - A=166,25; CCE = 162,00) e
do costado (ACOS - A=73,57; CCE = 71,80); comprimento do corpo (CC - A =166,467; CCE =
162,240), da garupa (CG - A = 57,21; CCE = 52,20), do dorso-lombo (CDL - A =68,060 CCE =
70,860) , da escapula (CE - A =56,033; CCE = 57,507) , do pescogo (CP - A = 77,96; CCE =
73,92), da cabega (Ccab — A =62,947; CCE = 61,287) ; largura da cabec¢a (LC - A= 23,580; CCE =
21,267), do peito (LP - A =38,49; CCE = 37,59) e da anca (LA - A = 50,433; CCE = 52,093);
perimetro toracico (PT - A =176,16; CCE = 186,27) , do antebrago (PA — A =39,73; CCE = 36,93)
e da canela (PC — A = 27,933; CCE = 25,267). Além dessas medidas foram efetuadas as seguintes
medidas angulares: escapulo-solo (AES - A = 107,40; CCE = 113,40), escapulo-umeral (AEU - A =
91,80; CCE = 94,60), Umero-radial (AUR - A = 121,73; CCE = 117,13), metacarpo-falangeano
(AMcF - A = 149,87; CCE = 153,47) , coxal-solo (ACS A = 25,50; CCE = 21,73), coxofemoral
(ACF - A = 69,67; CCE = 65,20), fémur-tibial (AFT - A = 101,27; CCE = 100,13), tibio-
metatarsiano (ATM - A = 144,93; CCE = 146,07) e metatarso-falangeano (AMF - A = 157,67; CCE
= 158,93). Tais medidas foram aferidas com a utilizacdo de um hipdmetro, uma fita métrica e um
artrogoniémetro, sendo a mensuragdo sempre realizada pelo lado esquerdo do corpo, sobre estagdo
forgada, em um piso menos irregular possivel.

Com base em médias totais obtidas nos animais isoladamente e comparando entre
modalidades hipicas p&de-se observar que no teste de analises de correlacdes, as variaveis que
apresentaram significancia menor do que 0,001 foram o peso e perimetro do joelho, o perimetro do
joelho e comprimento do corpo, o comprimento da cabeca e altura da cernelha, a altura da garupa e
altura da cernelha, a altura do costado e altura da cernelha, o perimetro do joelho e altura da
cernelha, o perimetro do antebrago e altura da garupa, o perimetro do joelho e altura da garupa, o
angulo escapulo-solo e perimetro toracico, o perimetro do antebrago e perimetro do joelho e 0
perimetro do boleto e perimetro do joelho.



A fim de se obter informacfes mais precisas, faz-se necessario a comparacdo de uma
modalidade hipica com a outra, neste caso sendo abordados os animais nas modalidades de
adestramento e CCE (Circuito Completo de Equitacdo).

Portanto, foi necessaria a realizacdo do teste de Mann-Witney, que utiliza comparagdes 2 a
2. Neste teste, foram observadas divergéncias estatisticas apenas entre as modalidades de
adestramento e CCE, sendo as medidas que apresentaram diferencas estatisticas significativas o
Comprimento de garupa, Altura da cernelha, Largura da cabeca, Perimetro do antebrago, Angulo
coxal-solo.

Conclusoes

O levantamento dos dados morfométricos desses animais traz, entdo, novas informagdes que
somam aos dados acerca de sua historia na Escola de Equitacdo do Exército e sera usado como
variavel chave para a determinacdo de existéncia de uma relagdo entre o desempenho esportivo
passado e os parametros morfométricos externos medidos no animal.

A partir dos dados obtidos pOde-se observar a relacdo existente entre os animais das
modalidades de adestramento e CCE, a partir da diferenga entre 5 medidas, possibilitando utilizar
esses parametros para a sele¢éo de animais, distinguindo estas duas modalidades. Entendendo-se que
a correlacdo existente foi relativamente pequena, conclui-se que ha a necessidade de realizacdo de
mais testes, sobretudo pela inexisténcia de outras bibliografias que abordam o tema em questdo, ndo
havendo bases para comparagGes dentro da raca.
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INTRODUCAO

A avaliacdo do escore de condicdo corporal (ECC) em animais de companhia raramente é
realizada na rotina de atendimento clinico. A determinacgéo do peso corporal de forma isolada néo é
suficiente para a avaliagdo da condigdo corporal por sofrer influéncia de outros fatores, tais como
edema e efusfes, e por ndo diferenciar a perda ou o ganho de massa magra em comparacdo a massa
de tecido adiposo®. Isso torna a determinacio do ECC complementar & avaliacéo do peso®*. O ECC é
uma avaliagdo subjetiva e semi-quantitativa da composigdo corporal. Esse método leva em conta a
visualizacdo da silhueta e a palpagdo, correlacionando gordura subcutanea e abdominal, além da
musculatura superficial, para classificar o individuo em uma das categorias que variam do caquético
ao obeso™®. Varios métodos foram desenvolvidos para determinagdo do ECC em cées e gatos,
contendo escalas de cinco, seis, sete e nove pontos>®”.

A facilidade com que gatos domésticos se adaptam a vida em apartamentos e ambientes
restritos € um dos fatores responsaveis pela procura cada vez maior por essa espécie como animal de
estimacdo. Dessa forma, 0 gato passou a receber maiores cuidados o que contribui para maior
longevidade.A porcentagem de proprietarios com gatos com seis anos ou mais aumentou de 24% em
1983 para 47% em 1996, ou seja quase um aumento de duas vezes em 13 anos. Esse fato mostra a
importancia da geriatria na clinica médica de felinos.

Muitos gatos comegam a apresentar mudancgas significativas clinicamente entre 7 e 10 anos
de idade, mas a maioria comega a mostrar essas altera¢es por volta de 12 anos de idade. Gatos com
idade igual ou superior a 11 anos de idade séo considerados idosos'2. Com avanco da idade, ¢
comum o declinio da funcdo imune e dos mecanismos de defesa do animal. E recomendado o inicio
de programas de cuidados de salde e prevengdo para gatos com idade entre 7 e 10 anos de idade, e
devem continuar por toda a vida do animal. Nesse programa deve estar incluido prevencdo e
diagnostico para doengas que comumente acometem o0s gatos idosos como: hipertireoidismo, doenga
renal crénica (DRC), hipertensdo secundario a DRC, cancer, diabetes mellitus, alteragdes de
comportamento, alteragfes em audicdo, visdo e em cavidade oral entre outras doencas. Doencas
cronicas, particularmente em estadgios avancados, frequentemente resultam na reducdo do peso
corporal e em alteracbes na composicdo corporal podendo levar a uma complexa sindrome
conhecida como caquexia®**® Dessa forma, 0 ECC se mostra importante no diagndstico precoce da
caquexia ajudando o clinico a perceber a intensidade da perda de peso do paciente permitindo
identifica-lo como caquético ou ndo, e possibilitando assim o desenvolvimento de um correto e
adequado tratamento.

Nesse estudo foram estudados 62 gatos atendidos no Hospital Universitario Prof. Firmino
Marsico Filho da Universidade Federal Fluminense (HUVET- UFF), saudaveis ou doentes, dos quais
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16 estavam na faixa etéria de gatos idosos. Dentre os idosos a idade variou entre 11 a 24 anos. Todos
os animais foram submetidos a um exame clinico completo. Além do registro do peso corporal,
todos os pacientes foram submetidos a avaliagcdo do escore de condicdo corporal (ECC) numa escala
previamente descrita de um a cinco pontos®. Esse método ¢ indicado para avaliacdo do ECC de gatos
idosos pela Associagdo Americana de Pratica em Medicina Felina™ e considera a visualizacdo da
silhueta e a palpacdo, correlacionando gordura subcutinea, abdominal e musculatura superficial,
para classificar o individuo em um grupo de categorias que variam do caquético ao obeso. Os
pacientes em caquexia foram categorizados em escore de condi¢do corporal 1; pacientes magros em
escore corporal 2; pacientes com peso ideal em escore corporal 3; 0s que apresentaram sobrepeso em
escore corporal 4; e os pacientes obesos foram classificados com escore corporal 5. Todos 0s
animais foram avaliados pelo mesmo investigador.

Resultados e discussédo

Dos animais estudados 25% eram idosos. A media de idade desses 16 animais foi de 14 +
3,44 anos e a média de peso desses animais foi de 4,18 + 1,64 quilogramas. A classificacdo dos 16
animais de acordo com o escore de condigdo corporal (ECC) estd demonstrada na tabela 1. Apenas
um animal foi considerado saudavel apds os exames de rotina.

Tabela 1: Distribui¢do dos animais idosos de acordo com seu ECC. PIBIC, HUVET-UFF, 2010.

ECC1 ECC2 ECC3 ECC4 ECC5 Total
Saudavel - - - 1 - 1
Doente 4 4 2 3 2 15

Apesar da idade avancada ndo significar que um animal tenha ou terd alguma doenga, o
resultado demonstrado na tabela mostra que 94% dos animais idosos atendidos apresentavam alguma
doenca. Esse fato mostra que se torna necessario ter maior cuidado com animais idosos procurando
acompanhar cada animal para que se possam diagnosticar mais precocemente as doencas e para que
as medidas necessarias sejam adotadas para prolongar, com qualidade, a vida do animal. O fato de
50% dos animais terem sido classificados como ECC1 ou 2 e 32% terem sido classificados como
ECC4 e ECC5 mostra a importancia de se realizar a avaliacdo do escore de condigdo corporal para
identificacdo de alteragdes na conformacdo do animal ajudando assim no diagnostico de doengas que
levam a sindrome de caquexia como as neoplasias e o hipertireoidismo, doencas essas comuns em
animais idosos. Essa avaliacdo é também importante para o diagnéstico de ganho de peso que se
torna importante pelo fato da obesidade poder levar ao desenvolvimento de doencgas secundarias
como a diabetes mellitus.

A tabela 2 mostra a ocorréncia de doencas que normalmente acometem os animais idosos
como é o caso do hipertireoidismo, doenca renal crénica (DRC) e das neoplasias, mostrando que
essas doencas levam, normalmente, a perda de peso. Esse fato foi demonstrado na tabela acima ja
gue os animais que apresentaram essas doencas foram em sua maioria classificados em ECC1 e
ECC2. O fato de haver um animal com ECC ideal com diagnostico de Hipertireodismo pode ser
explicado pelo fato da doenca estar em seu percurso inicial, tendo sido diagnosticada precocemente.
O mesmo foi observado no caso do animal que apresentava DRC e foi classificado em ECCS5.



Tabela 2: Relagdo entre o escore de condicdo corporal (ECC) e o diagndstico ou suspeita clinica dos
gatos avaliados. PIBIC, HUVET-UFF, 2010.

ECC1 ECC2 ECC3 ECC4 ECC5

Esporotricose 1
Hipertireoidismo 1 2 2
Neoplasia 1
Doenca Inflamatdria Intestinal 1 1 1
Doenca Renal Crénica 1 1
Doenga Hepatica 1
Doenca Oral 2

Conclusao

Conclui-se que é importante implementar um programa de acompanhamento médico que
possibilite o diagndstico precoce das doencas que normalmente acometem 0s animais idosos, e a
avaliacdo do escore de condigdo corporal é importante para melhor avaliagdo desses pacientes. Os
gatos passaram a ter importancia especial como animais de companhia nas Ultimas décadas, e
passaram a receber maiores cuidados por parte dos proprietarios. Dos gatos atendidos no periodo
estudado 25% eram idosos, ressaltando que a geriatria na medicina felina é uma area importante e
que merece maior atencdo dos médicos veterinarios. Dar mais tempo de vida e com qualidade deve
ser o objetivo primario no atendimento desses gatos.
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Introducéo

A facilidade com que gatos domésticos se adaptam a vida em apartamentos e ambientes
restritos € um dos fatores responsaveis pela procura cada vez maior por essa espécie como animal de
estimag&o.

A domesticacdo dos gatos teve inicio hd 4000 anos através dos egipcios, porém ndo é
possivel determinar com exatiddo esse momento (CASE, 2003). Estudos indicam que a
domesticagdo completa sé tenha ocorrido nos ultimos 150 anos (SERPELL, 2000), muito depois da
domesticacdo de cdes, que ocorreu hd 12.000 anos.

Atualmente reconhecidos como os melhores animais de companhia em varios paises como,
Franca, Inglaterra, Alemanha e EUA, sdo mais autbnomos e menores que 0S Caes e, por isso
ganharam a preferéncia desde o final do século XX (GRIFFIN, 2001), embora em muitos lugares, o
gato ainda seja visto apenas como um excelente cagador de roedores. Na Franga, a populagdo de
gatos é de 8,4 milhdes e uma em cada quatro residéncias hospeda, no minimo, um gato. Nos EUA,
sabe-se que 34% dos lares possuem pelo menos um gato, 0 que representa um pouco mais de 75
milhGes de gatos domésticos com proprietarios em todo o pais (PATRONEK, 1998; LEVY, 2004).
No Brasil, ndo ha estimativas seguras sobre a frequéncia de gatos com proprietarios, assim como
pesquisas sobre a interagdo entre proprietarios e gatos domésticos.

Visto que o entendimento da relacdo entre os proprietarios e seus gatos é importante para o
desenvolvimento de medidas de manejo sanitario e comportamental, o presente trabalho tem como
objetivo identificar fatores comportamentais envolvidos na relagdo entre proprietarios e seus gatos,
contribuindo assim, para o bem-estar de humanos e animais.

Metodologia

O trabalho foi realizado no Hospital Universitario Prof. Firmino Marsico Filho da UFF
(HUVET), de agosto de 2009 até julho de 2010, representando o periodo vigente da bolsa.

Foram incluidos gatos de qualquer raga, idade ou sexo, independentemente da suspeita
clinica. Os responsaveis pelos gatos encaminhados ao atendimento especializado no HUVET
responderam a um questionario, ap6s assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido
contendo perguntas sobre o proprietario, 0 paciente e a interagéo entre proprietario e o gato.

Foi montado um banco de dados, utilizando-se o programa EPI INFO 2002 (CENTER FOR
DISEASE CONTROL AND PREVENTION, 2002), do qual constaram os dados de identificacdo
dos proprietarios e dos animais. Os dados foram submetidos a analise exploratéria (Medronho et al.,
2002) e posteriormente ao teste do qui-quadrado e Fisher Exato (Sampaio, 1998).

Resultados e Discusséo

Foram realizados 53 questionarios. Todas as respostas foram transferidas ao banco de dados,
por meio do programa EPI INFO 2002 (CENTER FOR DISEASE CONTROL AND
PREVENTION, 2002) e os dados submetidos a andlise estatistica. No periodo de agosto de 2009 a
julho de 2010 foram respondidos 53 questionarios.

Dentre os gatos, 51% (27/53) eram machos (p = 1,00) e 64% (34/53) castrados (x°=7,40;
p=0,006). A maioria (57% - 30/53) (x°=1,36; p=0,24) morava em apartamento e apresentava estilo
de vida confinado (72% - 38/53) (x?=18,2; p=0,0012. Para a maioria dos proprietarios, o proposito
em ter um gato, era a companhia (74%-39/53) (x"=21,7; p=0,001), enquanto apenas 4% (2/53)
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responderam que a finalidade era de cacgar roedores. Racdo seca foi o tipo de alimentacdo mais
oferecido aos gatos (62% - 33/53), seguido de racéo seca adicionada a racdo umida (19% -10/53) e
racdo seca adicionada a comida caseira (17% - 9/53) gx2=31,6; p=0,001). 81% (43/53) dos
proprietarios deixavam a alimentacdo a vontade dos gatos (x“=38,6; p=0,001).

De um modo geral, os resultados demonstraram que 0s animais vivem em apartamentos e
sdo castrados, além disso, sdo alimentados com ragdo comercial, indicando que recebem os cuidados
sanitarios minimos, até mesmo porque 0s proprietarios que participaram desse estudo foram pessoas
que haviam procurado o servigo de atendimento especializado de gatos domésticos do HUVET.

Em relacdo a interacdo entre proprietarios e seus gatos, para a maioria (96% (51/53)), os
gatos eram bem aceitos por todos os moradores da casa. Em relacdo ao papel do gato na vida do
proprietario, 62% (33/53) relataram que o gato era considerado como um filho; 21% (11/53) apenas
como um gato; 13% (7/53) como um amigo e 4% (2/53), como um neto (x = 56,4; p=0,001). 81%
(43/83) (x*=38,6; p=0,001) dos proprietarios ndo costumam viajar com seus gatos; 40% (21/53) (x?
=3,77; p=0,05) compram ocasionalmente presentes / brinquedos para seus animais e 42% (22/53) (x?
=2,42; p=0,12) jamais oferecem petiscos aos seus gatos.

Interessante notar que 91% (48/53) (x* =66,5; p=0,001) dos proprietarios costumam
conversar com seus gatos e mudam o tom de voz quando conversam com eles. Quando indagados
sobre as caracteristicas marcantes de seus gatos, a maioria dos proprietarios respondeu que a
caracteristica marcante era ser brincalhdo (17,3% - 9/52), décil (15% - 8/52) ou carinhoso (13% -
7/52) (x*=0,3; p=0,86). Outras caracteristicas citadas e analisadas em conjunto, porém em menores
proporcdes, foram: companheirismo, alerta, estressado, independente, socidvel, agressivo, medroso,
cacador, sociavel e anti-sociavel (53,8% - 28/52) (x*=0,35; p=0,5). Um proprietario nio respondeu a
essa pergunta.

Em relagdo as caracteristicas que 0s proprietarios mais gostavam nos seus gatos, observou-
se que a maioria indicou o fato do gato ser carinhoso (28,3% -15/53) (x?=18,2; p=0,001). 15,0%
(8/53) dos proprietarios disseram que gostavam do gato “todo”; 11,3% (6/53) do fato do gato ser
companheiro; 7,5% (4/53) de alguma caracteristica fisica do animal (olhos, barriga, face) e 11,3%
(4/53) da inteligéncia do gato (x*=2,23; p=0,5). Outras caracteristicas citadas em menor proporgéo e
agrupadas foram: ser “agitado”, dorminhoco, observador e “mamar no edredom” (30% - 16/53).
Quando indagados sobre as caracteristicas indesejaveis de seus gatos, a maioria dos proprietarios
26,4% (14/53) (x* =21,7; p=0,001) informou que ndo havia nenhuma caracteristica de que nio
apreciasse. Entretanto, 13,2% (7/53) assinalaram os problemas de eliminagdo inadequada como uma
caracteristica indesejavel. Além dessa, o fato do gato ser anti-social foi citado por 11,3% (6/53) dos
proprietarios; assim como, o fato de ser agressivo (11,3% - 6/53); “agitado” (7,5% - 4/53); parecer
“faminto” (5,6% - 3/53); apresentar problemas de saude (5,6% - 3/53), ter acesso as ruas (1,8% -
1/53) e ser teimoso (1,8% -1/53) (x?=8,02; p=0,23).

Apenas 21 proprietarios responderam sobre as caracteristicas semelhantes que eles e seus
gatos apresentavam, e dentre elas, foram citadas: ser carinhoso (4/21); calmo (2/21); anti-social
(2/21); alegres (2/21); estressados (2/21); carente (1/21); independente (1/21); impaciente (1/21),
preguicoso (1/21), ser “guloso” (1/21), “resmungdo” (1/21) e apresentar a mesma personalidade
(1/21) (x*=4,6; p=0,79).

Esses resultados demonstram que o papel do gato na sociedade vem mudando, pois as
pessoas ja ndo procuram ter um gato apenas como uma forma de controle de pragas. A razdo
principal é a companhia e a caracteristica mais desejavel no gato é ser carinhoso, demonstrando que
0 animal encontra-se inserido no nucleo familiar, exercendo na maioria das vezes, funcdo de um
filho. Esse fato pode ser constatado quando se observou que a grande maioria dos proprietarios
relatou que conversam com seus gatos e mudam o tom de voz ao se comunicarem com eles,
indicando uma forte interacdo humano-animal. Entretanto, ndo se pode esquecer que a humanizagéo
dos animais é um problema que pode resultar em distirbios comportamentais dificeis de ser tratados
e dai a importancia em se conhecer as nuances dessa interacdo para que medidas preventivas possam
ser adotadas.

Conclusdes
Durante a realizacdo dos questionarios foi observado que a relacdo entre os proprietarios e

0s seus animais é muito variavel, confirmando que existe diferenca no grau de associacgao entre seres
humanos e gatos. Entretanto, ndo ha divida de que a interacdo entre gatos e seus proprietarios vem
mudando, pois o gato faz parte do nlcleo familiar, é considerado pela maioria das pessoas como um



membro da familia (filho) e, além disso, a companhia € a razdo principal pela qual sdo mantidos e
aceitos por seus donos.

O objetivo proposto quanto ao estudo da relacdo entre proprietarios e seus gatos,
identificando os fatores comportamentais envolvidos nessa interacdo, foi alcancado de forma
gradativa no preenchimento de cada novo questionario, como também o estudo e o aprendizado com
relacdo ao planejamento de medidas mais efetivas de manejo sanitario e comportamental que
contribuam para o bem-estar de humanos e animais.
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Modelo de Cappio-Borlino, Modelo de Dhanoa, polindmios segmentados, Modelo de Wood, .

Introducéo
A avaliacdo de modelos matemdticos para estimagdo de curvas de produgdo de ovos é de grande

importancia na avicultura, permitindo a predicdo da producdo total através de dados parciais, e
também a comparacdo entre curvas. Este trabalho teve como objetivo avaliar o ajuste de quatro
modelos ndo lineares para descricdo de curvas de produgdo de ovos em uma linhagem de matrizes
tipo caipira.

Material e Métodos

O banco de dados avaliado é constituido por informagdes semanais de postura de matrizes da Linha
Colonial da Globoaves referente ao periodo de maio de 2007 a dezembro de 2009, correspondente a
68 lotes em producdo totalizando 211.275 matrizes alojadas em granjas na regido Sul e Sudeste.

Para descrever a producdo de ovos ao longo do periodo de producdo, a mesma foi regredida em
funcdo da semana em producdo, utilizando as fungdes ndo lineares de polinbmios segmentados
proposto por Fialho e Ledur (1997), a funcdo de Wood (1967) e suas derivagdes propostas por
Cappio-Borlino et al. (1995) e Dhanoa (1981).

A funcdo polinomial segmentada proposta por Fialho e Ledur (1997) é definida como:

x —xY x —x\’
Y =P-3P| -~ +2P| -*
Y =0 parax<x,-t, t t parax, —t<x<x,

Y=P-s&-x, parax,<x

,onde xp é a idade das aves, em semanas, no momento do pico de
producdo, P é o nivel de producdo no pico, em porcentagem, s é a taxa de decréscimo semanal na
producdo apds o pico, em porcentagem por semana, e t € o tempo entre o inicio da postura e o pico
de producédo, em semanas

O modelo de Wood (1967) representado como y=axbe-cx, onde e é a producdo de ovos na
semana X; a é o parametro relacionado a producdo inicial ; b define a taxa de ascensdo média na fase
pré-pico de postura e ¢ indica a taxa média de declinio da producdo apds o pico de postura. O
modelo de Cappio-Borlino et al. (1995) é uma modificacdo da funcdo de Wood, indicada para
producdes com declinio acentuado logo apdés o pico de producdo, expressa como y=axbe-cx. A
funcdo de Dhanoa (1981) também derivada da funcdo de Wood é descrita como: y=axbce-cx, onde o
parametro b representa o tempo para se atingir o pico de producéo.

A estimacdo dos parametros das fungdes foi feita através do processo iterativo pelo método
de Gauss-Newton, utilizando-se 0 procedimento NLIN (SAS, 1999). Para comparacfes entre
modelos foi utilizado o coeficiente de determinacdo (ajustado para o nimero de pardmetros) e
distribuicdo de residuo, obtida pela diferenca entre o valor observado e o valor predito, em cada
funcéo.
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A producdo de ovos acumulada apds o pico e na j-ésima semana de producdo, pela funcéo
de polinbmios segmentados, é obtida pela expressdo apresentada em Fialho e Ledur (2000), como:

_ 2
p,=76{3-x, L) S0
2

2 , onde Aj é a Producdo de ovos acumulada na semana “J”,
Xp e t sdo os parametros previamente definidos.

Resultados e Discusséo
As estimativas obtidas para os parametros e coeficiente de determinacdo em cada fungéo séo

exibidas na Tabela 1. Verifica-se que a funcdo de polindmios segmentados promoveu o melhor
ajuste na descri¢do da curva de producdo de ovos e, ainda, as demais fungfes promoveram ajustes
semelhantes.

Tabela 1 — Estimativas dos parametros dos modelos e Coeficientes de determinacdo R2

Funcéo Pardmetros R2

Segmentada Xp=27,2971 p=0,8724 s=0,0099 t=8,0382 0,73
Wood a=0,0005 b=2,8451 c=0,0787 - 0,46
Cappio-Borlino a=0,00017 b=3,1165 ¢=0,0078 - 0,48
Dhanoa a=0,0005 b=36,1479 c=0,0782 - 0,46

Nas figuras 1 e 2 , verificam-se os ajustes e a dispersdo dos residuos em cada funcgéo,
indicando que os polindmios segmentados ajustaram-se adequadamente para toda a trajetéria da
producdo de ovos. Para as demais funcGes, houve falhas na descricdo da trajetdria da produgéo de
ovos, principalmente no inicio, e do periodo que compreende o pico até, aproximadamente, 35
semanas em producdo. O mesmo comportamento é evidenciado pela distribuicao dos residuos.
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Figura 1 — Ajustes da curvas de producdo de ovos obtidas por cada funcdo
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Figura 2 — Dispersao dos residuos obtidas por cada funcéo

Pela funcdo de polinbmios segmentados, eleita como a melhor para descrever a curva de
producédo de ovos, a idade ao inicio da postura (X0) foi por volta da 192 semana de idade (X0= Xp -
t), 0 pico de producdo ocorreu por volta da 272 semana de idade. A produgdo de ovos acumulada a
30, 40, 50 e 60% semana é exibida na Figura 3.
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Figura 3 — Producédo de ovos acumulada por idade

Conclusoes

Uma vez que a funcdo de polinémios segmentados foi mais eficiente para a analise da curva de
producdo de ovos obtida neste estudo, deve ser recomendada a sua utilizacdo para estudos de curvas
de producéo de ovos desta linhagem.
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Introducao

As enfermidades transmitidas por alimentos (ETAs) de maneira geral, sdo enfermidades de
aparicdes esporadicas e de evolugdo rapida, geralmente de natureza entérica e associada ao consumo
de alimentos contaminados. Dentre os principais agentes associados as ETAs estdo os diferentes
patotipos de Escherichia coli. A maioria das amostras de E. coli sdo comensais do intestino do
homem e de animais, no entanto, diversos patotipos sdo reconhecidos e associados a doengas por
vezes muito graves. As principais categorias de E. coli s@o: E.coli produtora de toxina Shiga
(STEC), E.coli enteropatogénica (EPEC), E.coli enteroinvasiva (EIEC), E.coli enterotoxigénica
(ETEC) e E. coli enteroagregativa (EAEC). O presente estudo teve como objetivo avaliar a
ocorréncia destes, em 60 amostras de hambirguer de origem bovina e de aves pelas técnicas
microbiolégicas e moleculares.

Metodologia

A metodologia utilizou meio de enriquecimento conforme recomendacdo da FDA (“Food
and Drug Administration™). A deteccdo dos patotipos foi realizada através da reacdo em cadeia da
polimerase para genes marcadores stx/, stx2, eae, ipaH,ltA, stA, stB e agg utilizando-se como DNA
molde uma extracdo realizada através da lise por fervura do crescimento obtido. Além disso, de
todas as amostras de alimentos de cujas suspensdes bacterianas obteve-se resultado positivo para
algum dos patotipos pesquisados foram submetidas 4 tentativa de recuperagcdo (isolamento) de
colodnias através da triagem por PCR de até 50 isolamentos tipicos de E. coli.

Resultados e Discussao

Treze amostras (21,6%) foram positivas para pelo menos um dos genes investigados. Dez
amostras (16,6%) foram positivas para o gene eae; trés amostras (5%) apresentaram o gene stx2;
uma amostra (1,6%) o gene stx/, duas amostras (3,3%) apresentaram o gene /t-I, e uma (1,6%) o
gene st-A. Nenhuma amostra foi positiva para a presenca dos genes ipaH, stB e agg. Trés amostras
apresentaram resultados positivos para mais de um gene marcador; uma amostra possuia o0s
marcadores stx/ e stx2; uma amostra os marcadores stx2 € eae € uma amostra apresentou os
marcadores stx2, eae e lt-I. Em relagdo a tentativa de isolamento de coldnias foram conseguidas
cinco colbnias isoladas de uma suspensdo positiva para os genes stx/ e stx2, das quais todas foram
positivas para a presenga dos genes da toxina Shiga 1 e 2. A metodologia proposta para a
recuperagdo de isolamentos de E. coli portadores dos genes marcadores detectados nos ensaios de
PCR realizados com suspensdes polimicrobianas obtidas no processamento das amostras de
alimentos, que limitou-se a triagem de até 50 isolados de E.coli por alimento, ndo foi exitosa na
recuperacdo de todas as amostras patogé€nicas. A explica¢do mais provavel para este fato envolve a
elevada sensibilidade do ensaio molecular de deteccdo associada ao pequeno nimero de isolados



triados para os genes detectados por amostra de alimento. Uma triagem mais ampla de amostras
provavelmente permitird a recuperacio e a caracterizacdo destas amostras.As amostras de STEC que
possuem stx2 sdo mais comumente associadas a doencas severas do que aquelas que possuem
somente stx/ ou stx/ associado ao stx2. O gene eae e a toxina Stx2 sdo os fatores de viruléncia mais
freqiientemente associados com cepas de STEC isoladas de humanos. A deteccdo dos genes It-I e st-
A reforcam a importancia de ETEC como um dos principais patotipos relacionados a infeccoes
transmitidas por 4gua e alimentos.A auséncia de amostras positivas para os marcadores ipaH e agg
ndo confirma a auséncia de EIEC e EAEC respectivamente, nas amostras analisadas, visto que, estes
nao sdo os Unicos genes marcadores relacionados a estes patotipos.

Conclusoes

Os resultados obtidos por este estudo permitem afirmar que os produtos cdrneos tanto de
origem bovina quanto de origem avidria sdo importantes veiculos de patotipos intestinais de E. coli
para o ser humano. A ocorréncia dos patotipos de E. coli detectada nas amostras estudadas alerta
para a necessidade de uma vigilancia constante da presenca deste microrganismo e reitera a
importancia de praticas adequadas de higiene e processamento dos alimentos a fim de prevenir a
ocorréncia de surtos e casos esporadicos.
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Introducéo

Existem evidéncias de que a ma nutricdo pode induzir alteraces morfoldgicas e funcionais
no desenvolvimento do cérebro, influenciando a neurogénese, a migracdo celular, a diferenciacdo
celular, ou ainda no aumento da morte celular. A restricdo protéica pode, ainda, influenciar a
sinaptogénese, e a sintese de neurotransmissores. De acordo com o estadgio do desenvolvimento,
essas alteracBes podem ter proporcgdes diferenciadas (Morgane et al., 1993; Levitsky & Strupp,
1995).

A serotonina é expressa precocemente no sistema nervoso estando diretamente envolvida
nas vias de desenvolvimento neural como neurogénese, apoptose, arborizacdo de axdnios e
dendritogénese. A deplecdo de moléculas envolvidas no metabolismo, ou no transporte de 5-HT
afeta a maturacdo dendritica durante o desenvolvimento de camundongos (Gaspar et al., 2003)

O triptofano ¢ um aminoécido essencial obtido apenas através da alimentacdo e é o
percurssor metabélico da serotonina. Ja foi relatado que a serotonina (5-HT), um neurotransmissor
cléssico, exerce um profundo impacto no desenvolvimento e plasticidade do sistema visual dos
mamiferos, influenciando na reorganizacdo axonal durante o desenvolvimento de projecGes
retinotectais. (Arce et al., 1995; Buttet al., 2002; Rhoades et al., 1993; Upton et al., 1999).

A protedlise da matriz extracelular (MEC) é importante em processos de plasticidade
funcional e estrutural no cérebro. Metaloproteases na sua forma ativa, por exemplo, induzem a uma
clivagem de moléculas da MEC, resultando no processamento e/ou liberagdo dos ligantes que
sinalizam através de receptores de superficie celular, e assim disparam cascatas intracelulares de
sinalizacdo. Outra fungdo das MMPs seria a participacdo em processos fisioldgicos remodelando o
microambiente pericelular via clivagem de moléculas de adesdo ou componentes da matriz
extracelular que mantém a citoarquitetura do tecido (Sternlicht & Werb, 2001; Mott & Werb, 2004).

Ja foi visto pelo nosso grupo que a atividade e a expressdo da MMP-9 foi detectada no
coliculo superior de ratos entre PO e P42, e que as mesmas podem ser moduladas por plasticidade
induzida por lesdo (Oliveira-Silva et al, 2007). Acredita-se também que a MMP-9 possa estar
envolvida em varios processos do desenvolvimento incluindo a eliminacéo seletiva de axdnios e
formacdo de sinapses, essencial para o ajuste fino dessas conexdes (Sternlicht &Werb, 2001;
Szklarczyk et al., 2002; Mott & Werb, 2004).
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Visto a qudo importancia que essas moléculas apresentam decidimos investigar suas
expressdes e atividades no coliculo superior de ratos submetidos ao tratamento crénico com
luoxetina cronica, simulando uma situacdo de excesso de serotonina no sistema nervoso, e ratos
submetidos a restricdo de triptofano, simulando a deplecdo de serotonina no sistema nervoso.

Resultado e Discussao
- Tratamento cronico com fluoxetina aumenta atividade de MMP-9.

Visto que a serotonina é um neurotransmissor essencial para uma correta maturacéo do
circuito neural e que o tratamento crénico com fluoxetina induz o desenvolvimento e a maturacao
cerebral de ratos e expansao topografica de campos terminais retinotectais e dirige o espalhamento
de ax0Onios retinotectais, nds partimos para a avaliacdo do comportamento de moléculas da matriz
extracelular & partir de modelos que induzem o excesso de serotonina endégena.

Realizamos entdo novos ensaios para testar se o tratamento crénico com a fluoxetina, capaz
de “amplificar” a plasticidade retinotectal (Bastos et al, 1999) e modular a atividade de MMP-9, j&
que estudos anteriores mostraram que a restricdo de triptofano em etapas iniciais do
desenvolvimento é capaz de promover uma redugdo de plasticidade das projecdes retinotectais
associada & uma redugdo da atividade enzimatica de MMP-9 (Penedo et al, 2009).

Animais submetidos ao tratamento crbénico com fluoxetina durante as duas primeiras
semanas pos-natal apresentaram um maior aumento na atividade de MMP-9 de cerca de 27%
comparado do que os animais controles. Isso nos indica que em condi¢Ges de maior disponibilidade
de serotonina, a MMP-9 encontra-se atuante na organizacdo e a eliminacéo de axénios retinotectais
transitorios no coliculo superior. Podemos concluir entdo que a administracdo de fluoxetina crénica
induz plasticidade mediada por acdo de MMPs.

O nosso resultado reiteira o dado ja publicado por Penedo et al, 2009, em que foi visto que
a atividade gelatinolitica de MMP-9 foi significativamente diminuida em ratos submetidos a dieta de
restricdo de triptofano, o que nos sugere que a reducédo da atividade de MMP-9 pode estar associada
com a diminui¢do da plasticidade devido a diminuicao dos niveis endégenos de 5-HT.
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Figura 1 — Tratamento cronico com fluoxetina (DPNO-DPN14) aumenta a atividade enziméatica de MMP-
9. Em A, ensaio de atividade enzimatica para MMP-9. Note em B que o aumento da atividade gelatinase
da MMP-9 é de aproximadamente 27%.



Conclusédo

Com os dados obtidos podemos sugerir que a MMP-9 atue ativamente no coliculo superior de
ratos em P14 submetidos ao tratamento crénico com fluoxetina potencializando a plasticidade neural
atuando sob a reorganizagdo axonal.
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Introducio: Ouabaina (OUA), previamente conhecida como um esteréide cardiotdnico capaz de
inibir a Na+k+ ATPase, foi recentemente identificada como um componente endégeno de mamiferos
sendo produzida principalmente pela adrenal e hipotdlamo e sendo encontrada no plasma circulante.
Adicionalmente, vem sendo sugerido que a Ouabaina é liberada pela adrenal em situacOes de
estresse, juntamente com outros glicocorticdides. Objetivos: O objetivo deste trabalho foi estudar se
doses fisiolégicas de Ouabaina liberda em situacdes de estresse podem regular as populacdes de
linfécitos B e T. Metodologia: Camundongos C57BL/6 ou Balb/C machos ou fémeas foram
injetados intraperitonealmente (i.p) com 0,56mg/kg de Ouabaina por 3 dias. As populacdes celulares
foram analisadas por citometria de fluxo 24h apds a tltima injecdo. Resultados: Células B na
medula éssea e bago foram moduladas in vivo por Ouabaina, mostrando um decréscimo na
populacdo total na medula dssea, afetando somente as células B maduras, mas preservando as células
Pro/PreB e B imaturas. Percentualmente, houve um aumento da linhagem mieléide na medula dssea.
O niimero de linfécitos B maduros no baco também foi reduzido por Ouabaina. In vitro, as células B
da medula 6ssea nao foram afetadas. A Ouabaina sozinha nio teve efeito nas células T no timo, mas
reduziu 33% das células T foxp3+ (T regulatérias) no bago. O decréscimo do nimero de células na
medula éssea produzido por Ouabaina ndo pode ser observado em animais jovens de até 4 semanas.
Conclusoes: Os efeitos observados parecem ser independentes da linhagem e do género dos animais,
mas a idade foi considerada importante. Esses resultados abrem novas perspectivas para o uso
potencial da Ouabaina como um regulador endégeno do sistema imunoldgico.
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Introducéo

A bactéria Pseudomonas aeruginosa € importante no campo das doencas infecciosas,
principalmente em infec¢bes nosocomiais. Podem causar infecgdes oportunistas em varios sitios do
corpo humano, particularmente em pacientes imunocomprometidos. Esta distribuida no ambiente,
sendo capaz de resistir por longos periodos em condi¢cdes adversas e desenvolver resisténcia a
diferentes classes de agentes antimicrobianos.

A resisténcia dos microorganismos aos antibiéticos e quimioterapicos sdo um problema de
ordem mundial que demanda a descoberta de novas moléculas para o tratamento de infeccGes
causadas por microorganismos multiresistentes. Este desafio tem motivado a pesquisa cientifica a
buscar alternativas para a antibioticoterapia, visando o isolamento ou a sintese de novos e mais
eficientes antibidticos.

Com base na importancia desta bactéria na area hospitalar e na dificuldade de tratamento de
infeccBes causadas por cepas resistentes, este trabalho tem por objetivo identificar novos e mais
eficazes antibidticos que apresentem maior poder de acdo frente a cepas resistentes de Pseudomonas
aeruginosa.

Resultados e Discusséo

Neste trabalho, realizamos os ensaios de atividade antibi6tica de novos derivados através da
medida da sensibilidade bacteriana aos compostos em teste de difusdo em disco, bem como
determinagBes das concentragdes inibitorias minimas (CIM). Todos os procedimentos aplicados
seguem o protocolo padronizado pelo Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI).

Foram testados seis compostos pertencentes a familia das lapachonas. Quando submetido ao
teste de difusdo em disco, os compostos NORBETA e RC-23 formaram um halo de inibicdo de 20
mm e 26 mm respectivamente, frente a cepa de Pseudomonas aeruginosa. Tal resultado possibilitou
a realizacdo do CIM, para averiguarmos seu efeito quantitativo sobre a cepa em questao.

Conclusdes
Os resultados preliminares demonstraram que os compostos NORBETA e RC-23
apresentam potencial para atividade antibacteriana frente a cepas de Pseudomonas aeruginosa. No
entanto, é necessario a avaliacdo citotéxica desses compostos e posterior submissdo ao estudo da
relacdo estrutura-atividade, buscando propor alteracGes estruturais nas moléculas que permitam
otimizar a acdo antimicrobiana dos derivados frente as cepas resistentes de Pseudomonas
aeruginosa.
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Introdugdo: a retina é um tecido crucial para processamento visual e faz parte do sistema nervoso central
por ter a mesma origem embrioldgica. A retina é composta por poucos tipos celulares e também possui os
mediadores quimicos presentes no encéfalo. Portanto é um tecido interessante de se estudar a neuroquimica
dos processos tanto para inferir sobre outros tecidos do SNC quanto para a prépria retina. A adenosina é um
nucleosideo que desempenha importante papel neuromodulador no SNC, atuando através de 4 tipos de
receptores: Al, A2A, A2B e A3 (acoplados a proteina Gi ou Gs). Os receptores Al e A3 modulam
negativamente os niveis de AMPciclico; e os receptores A2a e A2b, positivamente. O GABA (4cido y-
aminobutirico) é o principal neurotransmissor inibitério do SNC. E sintetizado a partir do glutamato, pela
acdo da enzima descarboxilase do 4acido glutimico (GAD) e é removido da fenda sindptica pelo
transportador GAT-1.

Objetivo: investigar o efeito da ativacdo e/ou da inibi¢ao cronica dos receptores Al e A2A de adenosina in
vivo na modula¢do dos componentes do sistema GABAérgico em retinas de embrido de galinha.

Meétodos: ovos embrionados de Gallus domesticus com 14 dias (E14) foram injetados com agonistas e/ou
antagonistas de Al ou A2A (concentracdo final estimada de 100nM) ou DMSO (controle). Em E16 os
animais foram sacrificados e as retinas processadas imunohistoquimicamente para GABA, GAT-1 ou
GAD. A quantificacdo dos efeitos foi realizada pela contagem de células amdcrinas imunorreativas para
GABA, GAD ou GAT-1 da CNI e por densidade de pixels das células da CPI, usando o software Image].
Os dados obtidos foram analisados por One-way ANOVA, post test Bonferroni e sdo apresentados como
média + desvio padrao.

Resultados: A exposicdo ao agonista A; (CHA) de adenosina aumentou a %IR-GABA (CTR=100 n=12;
CHA=142%3,90 n=12 p<0.001). O antagonista A; (DPCPX) aumentou a %IR-GABA tanto sozinho quanto
na presenca de CHA, onde se percebe uma potencializagdo do efeito (DPCPX=127%£12,7 n=5 p<0.05;
CHA+DPCPX=167113,7 n=4 p<0.001). Adicionalmente, o CHA elevou a %IR-GAD (CTR=100 n=3;
CHA=12419,1 n=3 p<0.05). Além disso, o CHA parece aumentar a %IR-GAT-1 na CNI e o DPCPX
bloqueia esse efeito (CTR=100 n=2; CHA=149,5+10,03 n=3 p<0.05; CHA+DPCPX=100,315,822). A
quantificacdo da CPI ainda ndo apresentou resultados significativos, mas mostra uma tendéncia de variagio
na expressao do GAT apds exposi¢do a CHA.

Conclusdo: Os resultados revelam uma interferéncia da adenosina no desenvolvimento in vivo dos
componentes do sistema GABAérgico, levando a um aumento no nimero de neurdnios que expressam
GABA, sua enzima e, possivelmente, do transportador neuronal. Entretanto, ndo foram observadas alteracdes
quanto ao tipo celular no padrdo de expressdo de GABA.
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INTRODUCAO

Tem sido amplamente recomendada a pratica regular de atividade fisica para a prevencao e
reabilitagdo de doencas cardiovasculares e outras doencgas cronicas por diferentes associages de
salde no mundo, como o American College of Sports Medicine, a American Heart Association, a
Sociedade Brasileira de Cardiologia, entre outras. Uma Unica sessdo de exercicio fisico aumenta a
disposicdo de glicose mediada pela insulina em individuos normais, obesos com resisténcia a
insulina, bem como em diabéticos do tipo 2, e o exercicio fisico crénico melhora a sensibilidade a
insulina em individuos saudaveis, em obesos ndo-diabéticos e em diabéticos dos tipos 1 e 2 (Kahn e
cols., 1990 e Miller e cols., 1994; Eriksson e cols., 1997). Os efeitos da atividade fisica sobre o perfil
de lipidios e lipoproteinas sdo bem conhecidos. Individuos ativos fisicamente apresentam maiores
niveis de HDL colesterol e menores niveis de triglicérides, LDL e VLDL colesterol, comparados a
individuos sedentarios (Durstine e Haskell, 1994). Portanto, o conhecimento de estratégias,
principalmente as relacionadas para os beneficios do uso de suplementos alimentares na dieta que
melhorem o desempenho fisico, tém sido de grande interesse. A capacidade fisica tem sido
diretamente relacionada com os contetidos de glicogénio hepatico e muscular (Greenberg e cols.,
2006; Casimiro-Lopes e cols., 2007). Além disso, diversos horm6nios com relevancia metabdlica
tais como insulina, leptina, hormdnios tiredideos e glicocorticoides, sdo importantes reguladores dos
estoques de glicogénio (Casimiro-Lopes e cols., 2007).

A canela (Cinnamomum zeylanicum) € uma especiaria com comprovados efeitos
antioxidantes, antidiabetogénicos, antialérgicos, anticancerigenos e/ou antiescleréticos (Dahankumar
e cols., 2000; Khan e Safdar, 2003; Lampe, 2003). Um dos efeitos mais bem estudados é a marcante
acdo insulina-simile ou potencializador da acdo da insulina. Os beneficios da ingestdo de canela
relacionam-se a melhora das diversas consequiéncias metabolicas da resisténcia a insulina incluindo
hiperinsulinemia, hiperglicemia, dislipidemia e hipertensdo (Qin e cols., 2004; Kim e cols., 2006;
Kannappan e cols., 2006), de forma que estes estudos sugerem que a suplementacdo com a
especiaria possa ser uma importante ferramenta in vivo para o controle da glicemia e da sensibilidade
a insulina em humanos. Estudos in vitro caracterizaram parte dos mecanismos associados a melhora
da sensibilidade a insulina, como o0 aumento da expressdo e/ou modulacdo do receptor de insulina,
GLUT-4 e fosfatases de tirosina (PTP-1) (Imparl-Radosevich e cols., 1998; Cao e cols., 2007); estes
efeitos foram associados, em sua maioria, a hidroxichalcona e ao polimero de polifenol tipo A
isolados da canela (Jarvill-Taylor e cols., 2001; Anderson e cols., 2004). O estudo de Jarvill-Taylor e
colaboradores (2001) demontrou, in vitro, que a canela é capaz de estimular a atividade da
glicogénio sintase, 0 que deve refletir em estimulo a biosintese de glicogénio. Entretanto, a
regulacdo in vivo dos estoques de glicogénio hepatico e muscular pela ingestdo crénica de canela
ainda néo foi explorada. Além dos efeitos ja bem caracterizados na literatura sobre as ac@es insulina-
simile da canela, estudos recentes do nosso grupo demonstraram que a ingestdo crénica da especiaria



por ratos saudaveis estimula a secrecdo de adiponectina e reduz a secrecdo de leptina e hormdnios
tiredideos (Gaique e cols., 2010), evidenciando acdes fisioldgicas amplas da canela.

Sabendo que a ingestdo de canela melhora a sensibilidade a insulina e influencia na secrecéo
de outros hormdnios com relevancia metabdlica, propomos que haja um aumento nos estoques de
glicogénio hepético e/ou muscular, com uma consequente melhora no desempenho de atividade
fisica.

OBJETIVO
Estudar uma possivel influéncia da ingestdo crénica de canela sobre o desempenho fisico
em um teste de esfor¢o dindmico maximo. Através da analise de:
- Tempo do teste;
- Velocidade do teste;
- Distancia percorrida do teste.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Tratamento com canela

Ratos machos saudaveis foram suplementados com extrato aquoso de canela e canela em p6
por 25 dias. Para a elaboragdo da ragdo suplementada (Preuss e cols., 2006; Sheng e cols., 2008), a
canela em pau foi finamente macerada com um triturador mecénico e foi adicionada & ragéo
comercial previamente macerada, na propor¢do de 0,7% (grama de p6é de canela: grama de p6 de
racao). Para cada 100g de racdo com canela adicionamos 100mL de 4gua filtrada para formar pellets.

Teste de esfor¢o dindmico maximo méaximo

Todos os animais foram individualmente submetidos a um teste de exercicio progressivo
méximo (adaptado de Brooks e White, 1978 e Bechara e cols., 2008) para determinar sua capacidade
méxima de exercicio (desempenho fisico). Este teste foi feito em esteira para ratos (Imbrasport®,
Brasilia), usando um protocolo de incremento de velocidade 1 m/ min a cada 2 min até a exaustao.

Avaliacdo do desempenho fisico dos animais

Os animais foram considerados exaustos quando eles permaneciam por mais de 30 segundos
no fundo da esteira, sem conseguir correr. No momento da exaustdo foram anotados a velocidade
alcancada, a distancia percorrida e o tempo do exercicio.

N&o observamos alteragdes significativas nas analises de tempo, velocidade e distancia
obtidas durante o teste de esfor¢o dindmico maximo entre 0s grupos de animais tratados com canela
em poé e extrato aquoso de canela e o grupo controle. Mas observamos uma tendéncia a ser maior o
tempo do teste de esforco maximo no grupo tratado com a canela em p6, quando comparado ao
grupo controle, sugerindo um melhor desempenho fisico nestes animais.

CONCLUSOES

Face ao nimero reduzido de animais por grupo experimental, ndo fomos capazes de
identificar alteracOes significativas no tempo, velocidade e distancia do teste de esforco dindmico
maximo de animais tratados com canela quando comparado ao grupo controle. Novos tratamentos
estdo sendo realizados para aumentar o nimero de animais dos grupos experimentais.
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Introducéo
Os receptores Toll-like (TLRs) sdo caracterizados como receptores de reconhecimento

padrdo na resposta imune inata para patogenos (Akira 2001). De todos os TLRs ja descritos 0 TLR4
é o receptor mais bem caracterizado (McGettrick et al. 2010). Além de sua expressdo em células
imunes, estudos mostraram que TLR4 também sdo expressos em outros tecidos dentre eles o
muscular esquelético (Frisard et al. 2010). Frost e colegas foram os primeiros a mostrar que TLR4
580 expressos no musculo esquelético e que quando ativado induz uma resposta inflamatéria local
(Frost et al. 2002; Frost et al. 2004; Frost et al. 2006). O TLR4 sinaliza respostas celulares
especificamente contra lipopolissacarideos bacterianos (Poltorak et al. 1998), entretanto,
recentemente foi mostrado diversos ligantes enddgenos derivados de dano tecidual, sugerindo que
TLR4 atue como sensor de injdria tecidual (Erridge 2010). Os envenenamentos induzidos pelas
serpentes do género Bothrops (Perez et al. 2007) desencadeiam manifestagbes sistémicas e danos
teciduais locais extremos dentre eles formacdo de edema, influxo de células inflamatorias,
hemorragia e mionecrose (Doin-Silva et al. 2009), sugerindo uma possivel ativagdo do TLR4 via
ligantes enddgenos. Apesar dos inimeros trabalhos demonstrando os efeitos deletérios dos
envenenamentos por serpentes e dos esclarecimentos sobre o papel dos receptores Toll-like,
principalmente o TLR4, no processo de reparo tecidual, ainda ndo foi elucidada a participacdo desse
receptor no reparo muscular ap6s injdria induzida por venenos de serpentes. Baseado no supracitado
pretende-se analisar a influéncia do TLR-4 na regenera¢do do tecido muscular no modelo de lesdo
induzida pelo extrato bruto do veneno da Bothrops jararacussu.

Resultados e Discussao

Celularidade do lifonodo de drenagem

Apds 3 dias de inoculagdo observou-se aumento estatisticamente significativo no nimero de
células no linfonodo de drenagem (popliteo) do musculo inoculado em relagdo ao linfonodo contra
lateral. Entretanto, ndo encontramos diferencas significativas entre as linhagens estudadas, sugerindo
que a deficiéncia no receptor nao interfere no influxo de células (Figura 1).
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Figura 1: Celularidade do linfonodo de drenagem (popliteo) apds3 dias de inoculagdo do extrato
bruto do veneno de Bothrops jararacussu. As barras representam a média e seu respectivo desvio



padrdo. Trés animais foram incluidos por grupo. A analise estatistica foi baseada no teste t-student
sendo *p<0,05, ***p<0,001.

Edema induzido pelo veneno Bothrops jararacussu

Injecdo intramuscular (0,6 mg/kg peso do animal) do extrato bruto do veneno de Bothrops
jararacussu causou um aumento significativo na formacdo de edema na linhagem deficiente
(C3H/Hej) em relacdo a linhagem controle (C3H/Hen) ap6s 3 dias de inoculacdo, confirmando os
estudos prévios mostrando a formagdo de edema induzida pelo veneno botrépico (Ticli et al. 2005;
Barbosa et al. 2008) (Figura 2).
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Figura 2: Edema induzido pelo veneno Bothrops jararacussu apés 3 dias de inoculagdo. As barras
representam a média e seu respectivo desvio padrdo. Trés animais foram incluidos por grupo. A
analise estatistica foi baseada no teste t-student sendo *p<0,05.

Area de lesdo

Barbosa et al. (2009) mostraram ap6s inoculagdo do extrato bruto do veneno de Bothrops
jararacussu grandes areas de mionecrose em 3 e 24 horas ap06s lesdo. Nossos resultados corroboram
0 encontrado pelos autores e mostraram que uma extensa area de mionecrose persiste por 3 dias ap6s
inoculacdo. Os dados ndo mostraram diferencas significativas na area de lesdo entre as linhagens
(Figura 3).
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Figura 3: Area de lesdo apos 3 dias de inoculacdo do extrato bruto do veneno de Bothrops

jararacussu. As barras representam a média e seu respectivo desvio padrdo. Trés animais foram
incluidos por grupo. A analise estatistica foi baseada no teste t-student.



Conclusdes

Os dados obtidos apés trés dias de lesdo ndo mostraram resultados significativos que
permitam inferir a participacdo do TLR4 no reparo do tecido muscular. Novos experimentos com
uma cinética sdo necessarios para elucidar com maior clareza a possivel participacdo deste receptor
no processo de regeneracdo do tecido muscular esquelético.
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INTRODUCAO

O Tempo de Reagdo Manual (TRM) mede o intervalo entre o aparecimento do estimulo e a execucgéo
da resposta. Nas tarefas de Compatibilidade Espacial, o critério de selecéo da resposta é determinado
pela localizagdo do estimulo visual, sendo que a correspondéncia espacial entre 0 campo em que
aparece o estimulo e o lado da tecla de resposta influencia 0 TRM. Desta forma, quando estes sao
iguais, o0 TRM é menor do que quando sdo opostos. Na tarefa de Simon, embora a selecdo da
resposta seja determinada por uma caracteristica intrinseca ao estimulo (por exemplo, cor ou forma),
0 TRM ¢é menor quando ha correspondéncia entre o lado do estimulo e o lado da resposta. Na tarefa
de Stroop Espacial, a selegdo da resposta baseia-se no significado do estimulo (por exemplo, seta
para a esquerda) e observa-se que 0 TRM é menor quando a direcdo da seta e o campo onde ela
aparece sdo iguais. Neste trabalho, utilizamos uma tarefa que permite observar a presenca dos dois
efeitos (Simon e Stroop espacial) e estudamos se o treino prévio em uma tarefa Compatibilidade
Espacial modula o efeito Stroop Espacial, tal como foi observado anteriormente para o efeito Simon.
Participaram do experimento 32 voluntarios, destros, 16 homens e 16 mulheres, com média de idade
de 21,41 (+ 0,67) anos. Os participantes foram divididos em dois grupos: Compativel e
Incompativel, de acordo com o tipo de tarefa prévia de Compatibilidade Espacial que realizaram. Na
condicdo compativel, a resposta ao estimulo, ocorrendo a esquerda ou a direita do ponto de fixacéo
(PF), era pressionar a tecla do mesmo lado do estimulo. Na condi¢do incompativel, a resposta era
pressionar a tecla localizada no lado oposto ao do estimulo. Ap6s a tarefa de Compatibilidade
Espacial, realizava-se a tarefa de Stroop Espacial, na qual aparecia uma seta localizada no campo
esquerdo ou direito apontando para a esquerda ou para a direita. Em um bloco de testes (condigédo
normal), 0 sujeito devia pressionar a tecla esquerda quando a seta apontava para a esquerda e a tecla
direita quando ela apontava para a direita. No outro bloco (condicdo invertida), o sujeito devia
pressionar a tecla direita quando a seta apontava para a esquerda e vice-versa. Em ambas as tarefas,
o0 estimulo ocorria 9,0° a esquerda ou a direita do PF.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos TRMs foram submetidas a uma ANOVA com um fator intergrupo (tarefa prévia
compativel ou incompativel) e trés fatores intragrupo (campo, figura e tecla). Trés interacGes foram
significativas: campo/figura [F(1,30)=6,42; (p<0,017)]; figura/tecla [F(1,30)=15,83; (p<0,000)] e
compatibilidade/campof/tecla [F (1, 30) =7,38; (p< 0,011)]. A interagdo campo/figura demonstra a
presenca de um efeito Stroop espacial, sendo o0 TRM quando a seta apontava para o lado onde ela
aparecia 8 ms menor do que gquando apontava para o lado oposto. Este efeito ndo depende da
correspondéncia campo/tecla nem é afetado pela tarefa de Compatibilidade Espcail realizada
previamente. A interacdo figura/tecla mostrou que a resposta quando a seta apontava para o lado da
tecla (condicdo normal) é 23 ms mais rapida do que na condicdo inversa. A interacdo
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compatibilidade/campof/tecla mostrou que o efeito Simon varia com o grupo. Apds uma tarefa de
Compatibilidade Espacial compativel, ocorreu um efeito Simon de 10ms e apds uma tarefa de
Compatibilidade Espacial incompativel, um efeito Simon de -9ms.

CONCLUSOES

Estes resultados mostram que um teste incompativel prévio inverte o efeito Simon, mas ndo modula
o efeito Stroop espacial. Isto pode ser devido ao fato do efeito Simon representar uma
correspondéncia entre o lado do estimulo e o lado da resposta. Esta associagdo, armazenada na
memoria implicita de longo prazo, pode ser modificada pelo teste prévio de compatibilidade
espacial. Ou seja, a instru¢do armazenada na memoria de curto prazo para a realizacdo da tarefa de
Compatibilidade Espacial pode modular a memdria de longo prazo, responsavel pelo efeito Simon.
Por outro lado, o efeito Stroop espacial deriva de uma relagdo seméntica entre o significado (direcéo)
da seta e a sua localizagdo, sem depender da relagdo campo/tecla (efeito Simon). Isto pode explicar a
auséncia de modulagdo do efeito Stroop espacial por praticas motoras prévias de compatibilidade
espacial que se baseiam na relacéo lado do estimulo/lado da tecla.
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Introducao

O julgamento da lateralidade de figuras representando maos humanas, apresentadas visualmente, em
diferentes orientacGes e vistas, mostra que 0 Tempo de Reagdo (TR) varia de forma ndo-linear em
funcdo da orientacdo, demonstrando que a decisdo sobre a lateralidade da figura de uma méo
envolve a simulagcdo de um movimento implicito da mdo do voluntario em direcdo a figura. Nessas
situacBes, as restricdes biomecénicas normalmente presentes durante a realizacdo explicita do
movimento influenciam a simulacdo mental deste movimento. Neste estudo investigamos as
propriedades da representagdo haptica de partes do corpo em uma tarefa de julgamento de
lateralidade. Nossa hipdtese é que a discriminacdo da lateralidade de partes do corpo através da
exploracdo héptica apresenta propriedades semelhantes & discriminacdo realizada através do
processamento visual do estimulo, embora as vias aferentes iniciais sejam estritamente segregadas.
Foram utilizados como estimulos figuras em alto relevo (altura=0.5mm, largura=4.0cm,
comprimento=5.5 cm) representando a mao humana, em quatro orientacdes no plano horizontal (0°,
90°L, 180° ou 90°M). A tarefa consistiu em explorar a figura, utilizando o dedo indicador, e julgar
sua lateralidade. Os voluntarios tiveram os olhos vendados durante todo o tempo. Dezesseis
voluntarios destros participaram do Experimento | no qual as figuras representavam a palma da méo
esquerda ou direita. No segundo experimento (16 voluntarios), foram utilizadas as mesmas figuras,
que, porém representavam o dorso da mao esquerda ou direita.

Resultados e Discussao

A média dos TR corretos foram submetidos & ANOVA, com um fator intergrupo: MAO (tarefa
realizada com a méo esquerda ou com a direita) e trés fatores intragrupo: SESSAO (primeira ou
segunda), ESTIMULO (figura da méo esquerda ou direita); e ANGULO (0°, 90°L, 180° e 90°M). Os
resultados encontrados mostram uma variagdo do TR em funcdo do angulo, com TRs maiores
associados com posturas mais incomuns e com maior limitacdo biomecénica. Para a vista da
PALMA houve diferenca significativa (p< .003) entre os TRs para os angulos 90°L (6259 ms) e
90°M (5602 ms) Ja a discriminacdo da lateralidade de figuras representando a vista do DORSO da
mao humana, ndo apresenta diferencas (p> .870) entre as orientacGes 90°L (5961ms) e 90° M
(6014ms).

Conclusdes
Embora estes angulos apresentem o mesmo desvio angular em relacdo a posi¢do candnica (0°), os

diferentes padrfes de RT resultam das limitagdes biomecanicas presentes na realizacdo de um
movimento implicito (ou real) associado a execucdo de tarefas com a palma ou com o dorso da méao.
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Introducéo

A retina é um tecido especializado do sistema nervoso central (SNC), que se origina do
ectoderma neural. Ela é a responsavel por transduzir a luz que entra no olho através da cornea em
sinal elétrico e depois enviar esses impulsos nervosos a centros superiores responsaveis pela visao.
Podemos dizer que a retina jovem é um excelente modelo de estudo do sistema nervoso central pela
facil disseccdo, por ser um modelo onde as células podem ser facilmente acessadas e mantidas em
culturas, mantendo muitas das propriedades do tecido in vivo; também existe a possibilidade da
utilizacdo do tecido intacto e ainda a utilizagdo de culturas puras de células gliais ou neuronais;
encontramos nela os principais neurotransmissores do sistema nervoso central bem como outros
neuromoduladores como a vitamina C, um importante co-fator enzimatico e anti-oxidante; além de
ser um modelo de importancia social pelo estudo de varias patologias que afligem nossa sociedade.

A dopamina é o principal neurotransmissor da familia das catecolaminas em cérebro de
mamiferos. Esse neurotransmissor estd envolvido em mecanismos da cognicdo, emocgao, reforgo
positivo, regulacdo enddcrina e no controle cerebral dos movimentos musculares. Sua deficiéncia
causa perda da habilidade motora similar a causada pela doenga de Parkinson. Em retina de coelho, a
dopamina enddgena regula as jungBes do tipo gap entre as células amécrinas sendo importante na
adaptagdo a luz. A dopamina atua na célula alvo através da ligacdo a cinco possiveis subtipos de
receptores, os da familia “D1-like” (D1le D5) e os receptores da familia “D2-like” (D2, D3 e D4).
Todos pertencem a classe dos receptores acoplados a proteina G com sete dominios transmembrana.
Cada receptor é codificado por diferentes genes em diferentes cromossomos. Essas duas familias de
receptores diferem principalmente no tipo de proteina G a que estdo ligados. Desta forma os
receptores “D1-like” promovem a ativacdo da adenilil ciclase e conseqliente aumento nos niveis
intracelulares de AMPc, enquanto que os “D2-like” promovem sua inibi¢do e consequiente queda dos
niveis intracelulares de AMPc.

A Src é uma familia de tirosina cinases citoplasmaticas que nao atuam como receptores, mas
sim como moduladoras de sinalizagdo estando envolvida em vias de sinalizagdo que controlam o
crescimento e diferenciacdo celular em resposta a ativacao de receptores de membrana para fatores
de crescimento, citocinas, receptores de células do sistema imune, receptores acoplados a proteina G
e moléculas de adesdo como integrinas. H4 pelo menos nove membros nesta familia: Src; Lck; Hck;
BIk; Fyn; Lyn; Fgr; Yes e Yrk. As Srcs sdo expressas em uma ampla gama de tecidos e tém uma
grande variedade de funcdes. Foi identificada através de estudos do genoma do Sarcoma de Rous
causador de sarcoma em galinhas. Este virus apresenta o gene v-Src que é homdlogo ao proto-
oncogene c-Src encontrado em mamiferos. De fato o virus ndo necessita deste gene para se
multiplicar evidenciando a origem celular deste gene o qual ndo é um gene estrutural do virus .
A proteina viral v-Src ndo possui 0 mecanismo auto-inibitério que controla a atividade da proteina
normal, logo, a proteina viral é constitutivamente ativa sendo responsavel pela inducdo viral do
sarcoma.

Assim os objetivos deste trabalho sdo estudar o efeito da dopamina na regulacdo da
fosforilacdo da Src em culturas mistas de retina de embrides de galinha no oitavo dia de
desenvolvimento (E8) e estudar quais os receptores e vias de sinalizagao envolvidos nessa funcéo.

Resultados e Discusséo

Inicialmente precisdvamos saber se a dopamina poderia estar alterando os niveis de
fosforilacdo da Src na tirosina 416. Para tanto realizamos uma analise temporal da fosforilacdo da
Src utilizando os tratamentos com dopamina (50 puM) em diferentes tempos (5, 15, 30, 60 e 90
minutos). Os resultados mostram, ja em 5 minutos, uma tendéncia da dopamina de diminuir os niveis



de pSrc Y416 (-16,75 £ 3,14%; n=6). Em 30 minutos este efeito parece atingir seu maximo (-49,70 +
7,02%; n= 8) mantendo-se constante até os 90 minutos (-41,38 + 15,71%; n=6).

Para sabermos se este efeito era via receptores de dopamina, utilizamos a droga haloperidol
gue na concentracdo de 15 uM, inibe tanto os receptores do tipo D1 quanto os receptores do tipo D2
[62]. O efeito inibitério da dopamina foi bloqueado indicando que ocorre através da ativacdo de
receptores de dopamina (-14,46 + 4,05%; n=3).

Em seguida, a fim de estabelecer quais receptores estariam atuando neste efeito da
dopamina, primeiramente realizamos outra curva de tempo agora utilizando o agonista do receptor
do tipo D2 de dopamina, o quinpirole (10 uM). Observamos, entdo, que o efeito deste agonista foi
similar ao da dopamina chegando ao maximo em 30 minutos (-51,88 + 2,18%; n=5), no entanto o
efeito ndo foi observado nos tempo de 60 ou 90 minutos (-4,89 * 4,49%;n=3).

A fim de estudarmos os efeitos do receptor D2 realizamos experimentos onde utilizamos o
inibidor do receptor D2 butaclamol (10 puM). Os resultados mostraram inibicdo dos efeitos da
dopamina (-1,82 + 14,51%; n= 4) e do quinpirole (-5,53 £10,79%; n= 3) pelo butaclamol.

Em seguida, quando utilizamos o agonista do receptor do tipo D1 de dopamina, o SKF
38393, (10 uM), verificamos uma cinética temporal semelhante a que obtivemos com a dopamina,
em 5 minutos j& apresentando diminuicdo dos niveis de Src fosforilada (-57,50 + 7,79%; n= 3)
chegando ao efeito maximo em 30 minutos (-76,14 + 6,25 %; n= 5) e permanecendo até os 60
minutos (-49,50 £ 0,28%; n= 3).

Quando fomos verificar o efeito do receptor D1, utilizamos o antagonista desse receptor o
SCH 23390 (10 uM). Desta forma os resultados mostraram a recuperagdo dos niveis de fosforilagao
da Src na tirosina 416 pelo tratamento com a dopamina (-13,41 £+ 11,63%; n=5) e com 0 SKF 38393
(-11,70 £ 11,65%, n=5) quando a cultura era pré- tratada com SCH 23390.

Como o receptor D1 esta acoplado positivamente a enzima adenilil ciclase fomos estudar
como estava ocorrendo sua ativacdo em nosso modelo. Para tanto utilizamos o MDL-12,330A
(10 pM), inibidor da adenilil ciclase. Os resultados mostram que com o pré-tratamento por 10
minutos com esta droga o efeito da dopamina (-20,10 + 7,80%; n=5) e do SKF 38393 (-28,17 *
2,43%; n= 4) foram bloqueados.

Conclusdes

As catecolaminas tém sido estudadas no sistema nervoso em  desenvolvimento, pois
participam do processo de amadurecimento e estruturacdo do sistema nervoso. O sistema
dopaminérgico é um dos primeiros a se diferenciar na retina em desenvolvimento [39] e, portanto, ha
muito tempo é estudado seu papel no desenvolvimento deste tecido. A dopamina regula o
desenvolvimento da retina reduzindo a apoptose e restringindo as divisdes antes mesmo da
expressdo da tirosina hidroxilase [30], sendo o RPE a principal fonte do precursor L-DOPA neste
periodo do desenvolvimento. Portanto, o estudo do sistema dopaminérgico na retina em
desenvolvimento e das vias de sinalizacdo implicadas mostra-se importante para entendermos o
desenvolvimento da retina.

A Src, inicialmente identificada no genoma viral do Sarcoma de Rous causador de sarcoma
em galinhas [53], esta envolvida em inGmeras vias de sinalizacdo em diferentes tipos e ambientes
celulares, apresentando grande facilidade de ativacdo a nivel estrutural [55] de vido ao fato de
que ndo ocorrem grandes mudancgas conformacionais para que esteja ativa, o que torna esta familia
de cinases bastante dinamica, controlando o crescimento e diferenciacdo celular em resposta a
ativacdo de receptores de membrana para fatores de crescimento, citocinas, receptores de células do
sistema imune, moléculas de adesdo como integrinas e receptores acoplados a proteina G.

Uma vez estabelecido que o efeito da dopamina sobre a fosforilagcdo da Src na tirosina 416
se da através dos receptores dopaminérgicos, o subtipo de receptor que estaria sendo ativado e
promovendo este efeito se tornou a préxima pergunta. A cinética de tempo com o quinpirole
mostrou-se similar aquela da dopamina, porém os niveis retornam ao basal apés os trinta minutos, o
que é diferente do que ocorre com a dopamina. Entretanto, a cinética do SKF 38393 mostrou-se
parecida com a da dopamina, atingindo efeito maximo em 30 minutos e permanecendo com niveis
bastante reduzidos até 60 minutos. E importante notar que a diminuicdo dos niveis de p-Src Y416
promovido por SKF 38393 em nosso modelo é mais acentuada do que a promovida por
dopamina. Talvez esse efeito ocorra devido a maior seletividade do SKF 38393 pelo receptor D1. A
inibicdo da acdo da dopamina pelos antagonistas dos receptores D1 e D2 também evidenciam a
participacdo de ambos receptores no resultado final. Uma forma de comprovar essa hip6tese seria o



tratamento conjunto das culturas com SKF 38393 e quinpirole e comparando aos efeitos da
dopamina. As concentracdes usadas de dopamina, agonistas e antagonistas foram estabelecidas
através de curvas de concentracdo prévias realizadas por nosso grupo.

A inibicdo da adenilil ciclase por MDL-12,330A é capaz de bloquear a atuacdo da dopamina
bem como a agdo desencadeada através do receptor D1. Isto sugere que a fosforilagdo da Src estd
sendo modulada negativamente pela via D1/proteina GS/adenilil ciclase, ndo descartando a
participacdo do receptor D2 provavelmente através de outra via de sinalizac&o.

Os niveis de AMPc alterados durante a sinalizacdo através do receptor D1 pela adenilil
ciclase provavelmente estdo envolvidos no efeito do tratamento com dopamina em nosso modelo.
Um alvo classico desse aumento de AMPc é a PKA, que é uma enzima com atividade Ser/Thr
cinase que poderia estar indiretamente atuando na regulacdo da fosforilagdo da Src. De fato,
resultados preliminares mostram a participacdo da PKA nesta via uma vez que o pré-tratamento
com o H-89 (15 puM), um potente inibidor da PKA, por 10 minutos blogueou o efeito tanto da
dopamina quanto do SKF 38393 administrados por 30 minutos (dados ndo mostrados).

Nossos dados sugerem que a dopamina é capaz de modular os niveis de pSrc através da
ativagdo de receptores metabotropicos tanto do tipo D1 quanto D2. A via de sinalizagdo
desencadeada pela ativacdo do receptor D1 parece envolver sua via classica da adenilil
ciclase/AMPc/PKA. Por outro lado, a via de sinalizagdo do receptor D2 precisa ser estudada
futuramente.

Resultados preliminares do nosso laboratdrio também mostram aumento da fosforilacéo
da Src na tirosina 527 (pSrcY527) induzido pela dopamina na mesma concentragdo de 50 uM,
aparentemente atingindo efeito maximo em 30 minutos. Desta forma, também estamos interessados
em estudar futuramente como estas vias poderiam estar aumentando a atividade da CSK que
classicamente leva a Src a adquirir a conformacgéo fechada e inativa pela fosforilagdo da tirosina 527
na regido C-terminal.

Como a Src estd envolvida em tantos processos no desenvolvimento pretendemos
futuramente estudar como a modulacdo dopaminérgica pode estar modificando o desenvolvimento
da retina no periodo embrionario.
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nervoso central.

Introducéo

O desenvolvimento do sistema nervoso central (SNC) se completa durante o periodo pos-
natal, quando o mesmo é extremamente suscetivel a estimulacdo ambiental. O desenvolvimento da
especificidade de conex@es centrais, ou seja, 0 ajuste sindptico necessario ao desenvolvimento do
processamento neural é uma etapa essencial a formacdo da percepcao sensorial e tem nas conexdes
retinotectais um dos seus principais modelo de estudo servindo como paradigma do desenvolvimento
geral do SNC.

Em ratos pigmentados, 95% das projecOes retinotectais atravessam a linha média e inervam
o coliculo superior contralateral, enquanto 5% mantém uma localizagéo ipsilateral em relagdo ao
alvo. Lesdo da retina temporal de um olho induz reorganizacdo dos axonios ipsilaterais do olho
intacto na superficie do coliculo superior, previamente ocupado quase que exclusivamente pelas
fibras contralaterais pertencentes ao olho lesionado. A neuroplasticidade observada ap6s a lesdo da
retina € dependente do periodo critico, onde em estagios iniciais de desenvolvimento ocorre uma
reorganizacao rapida enquanto o mesmo procedimento em estagios tardios leva a uma resposta
plastica lenta.

As terapias celulares para tratamento de lesdes neuroldgicas com o uso de células-tronco
embrionarias apresenta grande potencial para o reparo funcional, pois envolve abordagens
regenerativas e de reposicao tecidual, além de fornecerem fatores troficos e substratos necessarios a
regeneracao do sistema nervoso. As células-tronco embriondrias derivam da massa celular interna de
blastocistos e sdo capazes de gerar células dos trés folhetos embrionarios quando implantadas em um
embrido. Em condi¢des especificas, mES sdo capazes de se diferenciarem em neurdnios, astrocitos e
oligodendrdcitos e, quando transplantadas integram-se aos circuitos neurais do cérebro, retina e
medula espinhal sendo capazes inclusive de aliviar sintomas de lesfes traumaticas e quadros de
neurodegeneracdo induzidos.

Este projeto visa examinar o comportamento, sob o aspecto molecular e fenotipico, de
células-tronco embrionarias murinas comprometidas com o fenétipo neural implantadas em modelos
de lesdo de retina adulta e verificar se o implante de células-tronco embrionarias altera a regeneracédo
axonal e reorganizacdo sinaptica das conexdes retinotectais. As analises consistem de abordagens
morfoldgicas através de imunocitoquimica para marcadores de diferenciacdo neuronal e microscopia
para analise de alteracdes das projecdes retinotectais.
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Introducéo

O ciclo celular é um mecanismo que permite a duplicagdo e a divisdo de uma célula, sendo
essencial para a reproducdo e desenvolvimento dos organismos. Esse processo é altamente
controlado por complexos protéicos que regulam seu avango, retardando os eventos posteriores até
gue os eventos anteriores tenham sido completados. Entre as proteinas responsaveis por essa
regulacdo, existe uma familia de proteino-cinase, as cinases dependentes de ciclina (Cdk) e as
ciclinas, que se ligam para formar um complexo ciclina-Cdk desencadeando os eventos de divisdo
celular. Um fato importante que ocorre no ciclo, e que pode ser considerado como um evento
regulador sdo as oscilagdes nos niveis de ciclina dependendo da fase do ciclo, ou seja, essas
proteinas estdo em constante sintese e degradagdo, permitindo que cada Cdk seja ativada em um
momento especifico. Existe ainda outro grupo protéico que é responsavel pela inativacdo do
complexo ciclina-Cdk, sdo as proteinas inibidoras de Cdks (CKIs) que agem principalmente nas
primeiras fases do ciclo.

Durante o desenvolvimento, o ciclo celular € um evento que permite que uma célula
progenitora seja capaz de gerar um tecido com caracteristicas e funcdes especializadas, através do
processo de divisdo celular. No caso da retina de camundongos, as células progenitoras sdo
encontradas até os primeiros dias de vida pos-natal, pois a formacdo deste tecido ndo estd completa.
As células progenitoras retinianas formam neuroesferas quando mantidas in vitro na presenca de
EGF (Fator de crescimento epidermal) e podem gerar células retinianas diferenciadas que sdo
identificadas através de marcadores fenotipicos. O modelo de neuroesferas é vantajoso para o estudo
do ciclo celular, pois 90% dessas células sdo proliferantes, observado pela alta incorporacdo de
BrdU, além de expressarem marcadores para progenitores retinianos.

Baseado na variedade de proteinas que regulam o ciclo celular, resolvemos investigar uma
possivel relacdo dessas proteinas com a diferenciacdo de progenitores retinianos de camundongos,
utilizando o modelo de neuroesferas. A analise do ciclo celular em neuroesferas visando um carater
de diferenciacdo ainda ndo foi realizada, justificando nosso interesse nessa pesquisa. Com essa
proposta temos como objetivo verificar se alguma proteina do ciclo favorece a diferenciagdo em um
determinado tipo celular da retina, tanto pelo seu decaimento ou pela sua superexpessdo, visando
uma perspectiva de terapia celular a partir de células fenotipicamente comprometidas.

A obtencdo dos progenitores neurais é feita através de um processo que envolve a retirada e
disseccdo da retina de camundongos recém natos. Em seguida essas células cresceram em meio de
cultura suplementado com EGF por cinco dias, para a formagdo de neuroesferas. A presenca
qualitativa e quantitativa, de proteinas do ciclo celular nas neuroesferas comecou a ser avaliada
através de imunocitoquimica e western blotting. Apds essa abordagem inicial, induziremos a
diferenciacdo dos progenitores retinianos através de fatores tréficos buscando uma correlacgao entre o
fenotipo dessas células e a expressao das proteinas de controle do ciclo celular.
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Introducéo

A progressdo de uma célula eucariética através do ciclo celular requer a integracdo de
diversos sinais extra e intracelulares. As transi¢des de fases durante o ciclo celular dependem de uma
série de eventos moleculares ordenados, na qual a iniciacdo de um depende da concluséo perfeita de
outro evento prévio. O ciclo celular é dividido nas fases de mitose e de intérfase. Esta Ultima
subdivide-se em um periodo de crescimento G1 necessario & duplicagdo do DNA, que ocorre na fase
S, seguido de um segundo intervalo G2, que antecede a mitose, quando ocorre a sintese das proteinas
necessarias ao crescimento e divisdo celular. A identificagfo de proteinas que estdo envolvidas no
controle da proliferacdo em células normais é essencial para compreensdo dos mecanismos de
regulacdo do crescimento e da transformacdo celular. Ciclinas sdo proteinas de curta duragio
envolvidas no controle da progressao do ciclo celular e formam complexos protéicos funcionais com
cinases dependentes de ciclinas (CDKs). As familias INK4 e Cipl/Wafl/Kipl/2 sdo inibidores
capazes de se associar e inativar a atividade catalitica das CDKs, desta forma, impedindo a
proliferacédo celular.

Células-tronco embrionarias sdo estabelecidas a partir da massa celular interna de blastocistos
cuja principal caracteristica ¢ a sua capacidade de gerar células dos trés folhetos embrionarios
quando implantadas em um embrido. As células embrionarias, quando mantidas em cultura na
presenca de um tapete de fibroblastos ou do fator inibidor de leucemia (LIF, do inglés leukemia
inhibitory factor), podem gerar linhagens celulares, dividindo-se indefinidamente in vitro.
Entretanto, devido a sua pluripotencialidade e extensa capacidade de auto-renovacao, estas células
podem transformar-se em teratomas, conforme observado apds injecdo destas células sob a pele de
animais imunodeficientes. Portanto, o conhecimento sobre os mecanismos moleculares envolvidos
com a proliferacdo, auto-renovacdo e diferenciacdo das células-tronco é essencial para compreender
seu funcionamento e um pré-requisito fundamental no estabelecimento de novas estratégias
terapéuticas.

Durante o ano de 1971 houve a identificacdo de um fator com efeitos pro-agregadores sobre
plaquetas, caracterizado como um lipidio polar ao qual denominaram de Fator ativador de Plaquetas
(PAF). PAF ¢é o nome trivial para o fosfolipideo 1-O-alcil-2-acetil-sn-glicero-3-fosforilcolina, que
possui diversas acOes fisioldgicas, incluindo proliferacdo e diferenciacdo celular, inflamacdo e
alergia. A participacdo de PAF em eventos proliferativos vem sendo demonstrada em diversos
trabalhos. PAF estimula o crescimento in vitro de varias linhagens de células tumorais humanas,
incluindo linhagem eritréide, adenocarcinoma, cancer de mama. No0sso grupo demonstrou que
retinas de ratos neonatos quando estimuladas pelo PAF tinham seu ciclo celular interrompido,
arrestando a célula na transicdo fase S para G2, afetando desta forma a proliferacdo celular.

Em vista disto, o presente estudo busca avaliar se o0 mediador lipidico PAF é capaz de regular
a proliferacdo e diferenciacdo celular, atuando sobre os mecanismos de controle do ciclo celular em
linhagens de células-tronco embrionarias murinas (mES).



Até o presente momento ndo ha descri¢do na literatura da presenca de PAF e seu receptor de
membrana (PAFR) nas em células-tronco embrionarias. Portanto, pretendemos extrair os
fosfolipideos das mES e analisar por cromatografia de camada fina. A presenca do PAFR nas mES
sera analisada através das técnicas de imunocitoquimica e western blotting. Por fim, pretendemos
tratar a culturas das mES com PAF exdgeno e analisar seu efeito na regulacdo de proteinas
necessarias a transicéo de fases do ciclo celular.
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Introducéo

As doencas cardiovasculares figuram como as principais causas de mortalidade e morbidade em todo
0 mundo, tendo a diminui¢do da modulagdo autondmica como um dos mecanismos centrais no
desenvolvimento e progressdo de doencas do sistema cardiovascular. Ja foi demonstrado na
literatura, que a disfungdo do sistema nervoso autondémico pode levar & HAS e sua manutencdo. O
sistema nervoso autdbnomo influencia a atividade da maioria dos tecidos e 6rgdos e regula
intensamente o sistema cardiovascular, principalmente a pressdo arterial e a freqiéncia cardiaca.
Outro mecanismo também responsavel pela manutencdo da homeostase é o barorreflexo arterial que
atua provocando ajustes na pressao arterial. A fungéo autonémica tem sido tradicionalmente avaliada
mensurando as respostas de 6rgdos alvo. A frequéncia cardiaca estd constantemente submetida a
flutuagbes da atividade autondmica, determinadas pela ativacdo e/ou inibicdo simpéatica e
parassimpatica. O estudo da variabilidade da freqiiéncia cardiaca (VFC), da atividade barorreflexa e
de varidveis hemodinamicas sdo métodos que nos permitem analisar essas flutuacdes tendo como
vantagem, uma avaliagdo ndo invasiva e seletiva da funcdo autondmica. A realizacdo de exercicio
fisico provoca importantes ajustes cardiovasculares que se prolongam por horas apés a interrupgéo
do exercicio fisico (efeitos subagudos). Entretanto, existe grande variabilidade inter-individual nas
respostas e adaptacdes da modulacdo autondmica e da pressdo arterial ao exercicio fisico, e parte
desta variacdo pode ser atribuida a fatores genéticos. Neste contexto, estudos envolvendo
polimorfismos no gene da 6xido nitrico sintase endotelial (eNOS) tém despertado grande interesse
da comunidade cientifica, visto que, a producdo adequada de dxido nitrico (NO) pela eNOS é
importante para as respostas e adaptacdes do sistema cardiovascular ao exercicio fisico, podendo
inclusive influenciar na pressao arterial sistémica e na modulacdo da fungdo autondmica. Face ao
exposto, nossa hipotese € que o polimorfismo da regido promotora - 786T>C do gene da eNOS
explique parte da variabilidade inter-individual das respostas da modula¢do autondmica e
conseqliente diferenca da pressao arterial ao exercicio fisico. Desta forma, nosso objetivo é avaliar o
impacto do polimorfismo -786T>C da dxido nitrico sintase endotelial sobre a pressdo arterial e
modulacdo autondmica de individuos submetidos a um teste cardiopulmonar de exercicio maximo.
Antes e ap6s um teste cardiopulmonar de exercicio maximo (TCPE) foi feito um registro de
freqliéncia cardiaca e de pressdo arterial para analise da VFC e sensibilidade barorreflexa (SBR)
através de fotopletismografia de oclusdo venosa (Finometer®, FMS, Amsterdam, ZO, Holanda). A
genotipagem dos voluntarios para o polimorfismo da regido promotora foi feita a partir de DNA de
leucécitos, extraido pelo método macro, submetido a Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR) e a
caracterizacdo do polimorfismo pela técnica de Restricdo de Fragmentos por Comprimento (RFLP).
Foram incluidos no estudo 80 voluntarios, saudaveis, sedentarios e ndo-fumantes, entre 18 e 49 anos.
Foram separados em dois grupos segundo a presenca (grupo CC+CT — grupo polimérfico) ou
auséncia (TT — grupo selvagem) do alelo polimérfico. O primeiro grupo incluiu 41 voluntarios e o
segundo 39 de ambos 0s sexos.
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Resultados e Discusséo

Os grupos selvagem e polimérfico foram semelhantes entre eles, porém o grupo selvagem
apresentou reducdo da PAS apds o TCPE e o grupo polimorfico apresentou aumento da PAD ap6s o
TCPE. A VFC e a SBR foi semelhante entre os grupos, mas reduziu apds o TCPE. O exercicio fisico
pode ser caracterizado como uma perturbacdo capaz de retirar o organismo do seu estado de
homeostase, principalmente devido ao aumento da demanda metabdlica. Contudo, para suprir essa
nova demanda varias respostas fisioldgicas sdo necessarias e, dentre elas, destacam-se as respostas
do sistema cardiovascular ao exercicio fisico. A hipotensdo pos-exercicio é uma das principais
alteracBes verificadas e caracteriza-se pela redugdo da pressdo arterial durante o periodo de
recuperacdo, fazendo com que os valores pressoricos observados pds-exercicio permanegam
inferiores aqueles medidos antes do exercicio. Sabe-se atualmente que variagfes genéticas modulam
a resposta da pressdo arterial ao exercicio e acredita-se que através da caracterizacdo de variagoes
em genes, é possivel explicar parte da variabilidade inter-individual nas respostas ao exercicio fisico.
No polimorfismo da regido promotora, hd uma troca da base nitrogenada timina para citosina, com
conseqliente atividade diminuida de transcricdo da eNOS o que pode resultar na reducdo dos niveis
basais de NO. Esta producdo inadequada de NO pela eNOS poderia justificar as alteragdes das
respostas pressoricas ao exercicio encontrada nos individuos com e sem o polimorfismo -786T>C do
estudo atual. As acdes do NO sobre as respostas pressoricas, VFC e SBR ainda ndo estdo bem
esclarecidas. Porém, sabe-se que a sintese de oOxido nitrico pela eNOS desempenha um papel
fundamental na regulagdo de mecanismos cardiovasculares. Varios polimorfismos do gene que
codificam a eNOS sé&o conhecidos e tém sido investigados com relagdo a sua influéncia sobre o risco
de doenca cardiovascular na populagdo em geral, e o seu melhor entendimento pode servir na
prevencao dessas possiveis doencas associadas.

Conclusdes
O polimorfismo -786T>C esta associado a uma resposta pressorica alterada apés o TCPE, porém ndo
se pode afirmar 0 mesmo para a modulagéo autonémica.

Agradecimentos
Aos voluntérios, colaboradores e érgdos de fomento.



Alteracao da pressdo arterial durante o estresse mental em individuos com
pré-hipertensdo antes e apos treinamento fisico e dieta

Tatiane M. Souza (bolsista FAPERJ), Bruno M. Silva (PG), Fabricia J. das Neves (PG),
Natalia G. Rocha (PG), Renata F. Medeiros (PG), Antonio C. L. da Ndbrega (Orientador)
email: tatianemarinz@yahoo.com.br

Instituto Biomédico — Departamento de Fisiologia e Farmacologia — Laboratdrio de Ciéncias do Exercicio
Rua Hernani Pires de Melo, 101, Sala 106 — S&o Domingos — Niter6i, RJ

Palavras Chave: Pré-hipertenséo, Estresse Mental, Treinamento Fisico, Dieta

Introducédo: A hipertensdo afeta aproximadamente um milh&o de pessoas em todo o mundo e assim
como a idade da populacdo esse niumero tende a aumentar salvo se medidas preventivas forem
implementadas. A classificagdo de pré-hipertensdo (PHT) foi introduzida no Seventh Report of the
Joint National Committee on the Prevention, Detection, Evaluation, and Treatment of High Blood
Pressure (JNC 7) com o objetivo de focar a atengdo em um segmento da popula¢do em risco de
desenvolver doencas cardiovasculares mais alto que o normal. Desta forma, abordagens terapéuticas
com o intuito de prevenir ou retardar o aparecimento da hipertensdo sdo de grande importancia.
Algumas evidéncias mostram que quanto mais alto os valores de pressao arterial sistélica (PAS) e
pressdo arterial diastolica (PAD) maiores sdo os riscos de doencas e mortalidade cardiovascular.
Considerando que o estresse mental caracteriza estimulos fisioldgicos que provocam importantes
modificagBes no sistema cardiovascular, exigindo respostas do organismo para manutengdo da
homeostase, estudos epidemioldgicos e experimentais tém mostrado uma conexdo entre o estresse
mental e o desenvolvimento de doengas como a hipertenséo. A exposigdo cronica ao exercicio fisico
provoca adaptagcdes morfoldgicas e funcionais do sistema cardiovascular, que sdo reversiveis e
perduram enquanto o treinamento é mantido. Dessa forma, diversas estratégias ndo-farmacolégicas
como mudancas no estilo de vida que incluem dieta hipocalérica, reeducacdo alimentar e
treinamento fisico sdo recomendadas e vém sendo utilizadas na prevencdo e tratamento da
hipertensdo. As mesmas intervences podem ser preconizadas a fim de evitar que individuos com
PHT desenvolvam hipertensdo no futuro. O objetivo deste trabalho € investigar a influéncia do
treinamento fisico e dieta sobre a pressdo arterial durante o estresse mental em individuos com PHT.
A hip6tese testada é de que a resposta da pressao arterial durante o estresse mental seja maior nos
individuos com PHT quando comparados a individuos controle e que a realizagdo do treinamento
fisico e dieta seja capaz de reduzir essa diferenga entre 0s grupos.

Métodos: Foram incluidos no estudo 28 individuos (14 individuos PHT e 12 individuos
normotensos (NT) controle) saudaveis, sedentarios e ndo-fumantes, os quais foram pareados para
idade e sexo. Os individuos foram alocados de acordo com o JNC 7, no grupo NT (PAS < 120 e
PAD < 80 mmHg) ou no grupo PHT (PAS entre 120 e 139 mmHg e/ou PAD entre 80 e 89 mmHg).
A classificacdo foi baseada na média de duas medidas de PA. Os individuos foram submetidos a 12
semanas de treinamento fisico e dieta. Antes e apds o periodo de intervencdo, a pressdo arterial foi
avaliada no momento basal e durante o estresse mental através de medidas no braco direito na
posicdo supina realizadas por um profissional treinado com um esfigmomand&metro calibrado e um
manguito de tamanho apropriado a circunferéncia do braco de cada voluntéario. O teste de estresse
mental foi realizado durante 5 minutos, sendo 2 minutos de registro no periodo basal e 3 minutos de
teste conflito palavra-cor (estresse mental).

Resultados e Discussdo: Os grupos foram similares quanto as variaveis bioquimicas e
antropométricas (P > 0,05). Antes do periodo de intervencdo, a resposta da PAS durante o estresse
mental foi similar entre os grupos (A grupo PHT: 12,8 £ 1,7% vs A grupo NT: 15,1 £ 2,5%, P =
0,43), assim como apds o treinamento (A grupo PHT: 15,5 £ 3,1% vs A grupo NT: 9,9 + 1,2%, P =
0,14). As respostas das variaveis PAD e pressdo arterial média (PAM), durante o estresse mental, no
periodo anterior a intervencdo foram semelhantes entre os grupos (PAD: A grupo PHT: 13,8 £ 1,2%
vs A grupo NT: 10,8 + 2,2%, P = 0,24; PAM: A grupo PHT: 13,4 + 1,1% vs A grupo NT: 12,2 +
2,1%, P = 0,60). Porém, ap6s a intervencdo, foram observadas diferencas estatisticamente
significativas (PAD: A grupo PHT: 13,8 £ 1,8% vs A grupo NT: 6,3 £ 1,3%, P < 0,01; PAM: A
grupo PHT: 14,7 £ 2,1% vs A grupo NT: 7,4 + 1,1%, P =0,01). Confirmando os achados do presente



estudo, a andlise de ANOVA two-way, identificou que os grupos se comportaram de maneira
diferente apenas para as variaveis PAD e PAM no momento ap6s a intervencdo (P interacdo < 0,05).
Quando comparado os momentos (antes e apos treinamento fisico e dieta), apenas o grupo NT
apresentou redugdo da PAS (A grupo NT pré-intervencdo: 15,1 + 25% vs A grupo NT pos-
intervencdo: 9,9 + 1,2%, P = 0,03). O mesmo comportamento foi observado para a PAD (A grupo
NT pré-intervengdo: 10,8 £ % 2,2 vs A grupo NT pos-intervencédo: 6,3 = 1,3%, P = 0,04) e PAM (A
grupo NT pré-intervencéo: 12,2 + 2,1% vs A grupo NT pos-intervengdo: 7,4 + 1,1%, P = 0,02).
Conclusdes: Conclui-se que os individuos NT apresentaram reducdo significativa da resposta da
pressdo arterial ao estresse mental apds a realizacdo de 3 meses de treinamento fisico e dieta,
enquanto que os individuos PHT ndo apresentaram uma melhora da resposta pressorica ao estresse
mental.
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Introducao: A aterosclerose é uma doenca que intimamente associa o processo inflamatério e o
sistema cardiovascular. As crescentes evidéncias sobre o papel de células e mediadores envolvidos
com as respostas imunoldgicas e inflamatérias, na génese, manutengdo e cronificacdo de distirbios
cardiovasculares, i.e., aterosclerose, nos impulsionou a buscar um modelo animal onde possamos
avaliar este processo patoldgico e investigar o efeito de compostos bioativos sobre o mesmo. Os
objetivos deste trabalho consistem em estabelecer um modelo de aterosclerose em ratos alimentados
com dieta hiperlipidica e estudar a disfuncdo endotelial que esta doenca induz, ao longo de seu
desenvolvimento fisiopatoldgico e, por sua vez, também avaliar todas as disfun¢des metabdlicas e
morfolégicas que sdo desencadeadas, através da avaliacdo das caracteristicas histolégicas, dos
efeitos sobre a agregacdo plaquetdria ex-vivo, da reatividade vascular e dos marcadores
inflamatdrios e bioquimicos.

Metodologia: Ratos Wistar machos (150- 200g) foram divididos randomicamente em grupos
experimentais, formados por 10 animais. GRUPO 1:Controle (CO30), os ratos foram alimentado
com dieta comercial comum por 30 dias. GRUPO 2: Aterosclerose (AT30), os ratos foram
alimentados com dieta hiperlipidica (pré aterogénica) por 30 dias. GRUPO 3: Controle (CO45), os
ratos foram alimentado com dieta comercial comum por 45 dias. GRUPO 4: Aterosclerose (AT45),
os ratos foram alimentados com dieta hiperlipidica (pré aterogénica) por 45 dias. GRUPO 5:
Controle (CO60), os ratos foram alimentado com dieta comercial comum por 60 dias. GRUPO 6:
Aterosclerose (AT60), os ratos foram alimentados com dieta hiperlipidica (pré aterogénica) por 60
dias. GRUPO 7: Controle (CO15), os ratos foram alimentado com dieta comercial comum por 15
dias. GRUPO 8: Aterosclerose modificada (AT60), os ratos foram alimentados com dieta
hiperlipidica modificada (pré aterogénica, maior concentracio de colesterol) por 15 dias. Ao fim do
tratamento os animais foram sacrificados, através da administracdo de tiopental i.p. (100mg/Kg) e,
em seguida, realizada a retirada do sangue através de pungdo cardiaca. A retirada da aorta e do
figado foi realizada imediatamente apés a retirada do sangue. Entdo, foi avaliado o perfil lipidico no
soro, a reatividade vascular e alteragdes histologicas. Os resultados foram analisados
estatisticamente pela andlise da varidncia (ANOVA) one way, para um nivel de significancia de
*p<0,05 e, entdo, expressos em média + erro padrdo da média utilizando-se o programa GRAPH
PAD PRISM versao 5.0.



Resultados e Discussdao: Os animais alimentados com as diferentes dietas hiperlipidicas pelos
diferentes periodos apresentaram um padrdo de crescimento e consumo de racio inferior aos animais
dos grupos controle basal, uma vez que o indice glicémico destas ra¢des € maior, permitindo a
saciedade dos animais com menores quantidades. As dietas ricas em lipidios foram capazes de gerar
um aumento do colesterol total, triglicerideos e LDL quando comparadas aos grupos controle, fato
que evidencia o, jd conhecido, papel maléfico desse tipo de dieta sobre o metabolismo lipidico.
Foram observadas alteracdes histopatoldgicas nas aortas e figados dos animais tratados com as
dietas, bem como observamos aumento da peroxidacdo lipidica através da andlise da producdo de
malondialdeido.

Conclusao: A partir desses resultados conseguimos definir o tempo ideal de tratamento pelo periodo
de 45 dias, bem como elegemos a dieta hiperlipidica do grupo AT45, como a composi¢do da dieta a
ser empregada como protocolo dentro de nossas condi¢cdes experimentais.
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Introducédo: Pterodon pubescens Benth., conhecida como “sucupira branca”, é uma arvore nativa
amplamente distribuida na regido central do Brasil (Coelho, L. P. et al., 2005, J. of Ethnopharmacal.,
98, 109-116) e bastante empregada na medicina popular pelas suas propriedades antiinflamatdrias
(Mors et al., 1967, Science.,157, 950-951). Coelho et al. (2005) tem demostrado uma importante
propriedade antinflamatéria associada ao extrato hidroalcéolico do Pterodon nos modelos de artrite e
0 Gleo extraido apresenta atividade antinociceptiva no teste decontor¢do abdominal e no ensaio da
formalina em camundongos. Buscando uma melhor caracterizacdo das propriedades farmacoldgicas
da “sucupira branca”, foi obtido o extrato hexanico (HE), e este trabalho relata a avaliagcdo das
propriedades antinociceptivas utilizando os modelos de contor¢do abdominal e teste hot-plate.

Métodos: A atividade analgésica foi determinada in vivo pelo teste da contor¢do abdominal
induzida por acido acético a 0,6% (0,1 mL/10g) em camundomgos. (Whittle, BA, Br. J.
Pharmacology; 22: 246, 1964). Camundongos sui¢os de ambos os sexos (18-25g) (n= 10 para cada
grupo experimental) foram pré-tratados oralmente (p.0.) com HE (10 — 300 pg/ kg), diluido em uma
solugio de tween 80, etanol e agua (1:1:8) (veiculo). Acido acético (0.1N) foi administrado intra-
peritonealmente (i.p.) 1h ap6s a administracdo do HE. Dez minutos apés a injecdo i.p. de &acido
acético, o nimero de contor¢Bes abdominais por animal é registrada por 20 minutos. Animais
controles receberam volume equivalente de veiculo. A atividade analgésica foi expressa pela
porcentegem de inibicdo das contor¢des abdominais quando comparadas ao grupo controle.No teste
hot-plate, os camundongos foram colocados primeiramente em uma placa fixada em 55,0 + 0.10°C
para obter duas respostas basais de laténcia em intervalos de 30 minutos, antes da administracdo do
tratamento. Os camundongos foram observados, sendo verificado o tempo de permanéncia na placa
quente, considerando o tempo maximo quando o animal lambesse a pata ou a retirasse em resposta
ao calor. Os animais foram avaliados apés ser administrado HE ou veiculo por via oral 30, 60, 90 e
120 minutos ap6s a administracdo. A resposta antinociceptiva foi expressa como a diferenca entre o
tempo de laténcia pos-tratamento e o tempo de laténcia pré-tratamento. Completando o estudo
avaliou-se a contor¢do abdominal induzida pela acetilcolina (Ach) ao invés do acido acético. Nesse
experimento, a Ach (4mg/kg) foi administra por via intraperitoneal apds 60 minutos da
administracdo do extrato de Pterodon pubescens. Sendo que o registro das contor¢des iniciou
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imediatamente ap6s & administragdo e perdurou por 10 minutos (Nolan, et al., 1988). Realizamos a
analise de variancia (one-way ANOVA) e verificamos significancia estatistica entre os diferentes
grupos utilizando o pds-teste de Dunnett (p < 0.05).

Resultados: Na dose del00 pg/ kg, HE inibiu significativamente em 31.6% as contorcOes
abdominais induzidas por acido acético e no teste hot plate melhorou o tempo de laténcia de 31,2% e
45,2% nos tempos de 30 e 60 minutos, respectivamente. Comparamos 0 HE com o extrato etandlico,
e na dose de 100 g/ kg o etanolico ndo apresentou qualquer atividade nos dois modelos em questao.
Para melhor avaliacdo do perfil analgésico do extrato hexanico do Pterodon pubescens utilizamos
Naloxona e Acetilcolina. Nos experimentos, utilizamos uma dose submaxima de 10ug/kg do HE
(determinada a partir do calculo da DE50 = 2,5), e realizamos dois novos grupos controles, nas quais
as contor¢fes abdominais foram induzidas por &cido acético na presenca de naloxona (1mg/kg), um
antagonista dos receptores opidides, e induzidas por acetilcolina (4mg/kg). Em ambos os
experimentos 0 HE do Pterodon pubescens (10ug/kg) nédo inibiu significativamente as contorgdes
abdominais.

Discussdo e Conclusdo: O tratamento oral dos animais utilizando o extrato hexanico, induziu
antinocicepgdo quando avaliado pelo teste das contorg¢fes abdominais induzidas pelo &cido acético,
um método eficiente para verificar a atividade da acdo analgésica perifericamente e/ou centralmente.
O teste do hot-plate, é um teste Gtil para avaliar o papel mediado supraespinhalmente pelas respostas
nocivas ao calor, onde o extrato hexanico também apresentou uma importante resposta analgésica.
Para melhor avaliacdo do perfil antinociceptivo do extrato de Pterodon pubescens realizamos dois
experimentos nos quais utilizamos um antagonista opidide, a Naloxona e um agonista colinérgico, a
acetilcolina. Utilizando a naloxona percebemos que as contor¢des abdominais ndo foram inibidas
quando comparadas com o0 grupo controle. Estes dados sugerem que o extrato hexanico do
Peterodon pubescens apresenta uma agdo central através dos receptores opidides. Em relagdo ao
segundo experimento constata-se que as contorgfes abdominais induzidas pela acetilcolina néo
foram significativamentes inibidas pelo Pterodon pubescens quando comparadas ao grupo controle,
evidenciando uma auséncia de acdo sobre receptores colinérgicos nicotinicos e/ ou muscarinicos.
Pelo exposto nesse trabalho constata-se que os resultados apresentados contribuem para elucidar o
perfil analgésico do extrato hexanico do Pterodon pubescens Benth. Nossa perspectiva futura é
utilizar os resultados obtidos para a elaboragdo de um produto de uso tépico que auxilie no controle
da dor, bem como ampliar a investigacao sobre 0 mecanismo de acéo analgésica desse extrato.
Agradecimentos: FAPERJ, PROPPI/UFF.
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Introducido: Os diversos substituintes acil- aril-hidrazonas constituem importantes grupos
farmacoféricos relacionados com a inibicdo dos processos inflamatérios. Na busca de novos
compostos bioativos, uma nova série de derivados indano-hidrazinicos (SH, SHA, SHB, SHC, SHE
e SHM2) foi sintetizada. Estes compostos foram sintetizados a partir do safrol (4-allyl-1,2-
metildioxibenzeno), um produto natural abundante obtido no Brasil da Ocotea pretiosa. Esse
composto pode ser encontrado em abundéncia no oleo de sassafras, obtidos de diversas espécies de
canela encontradas no sul do Brasil. (Barreiro, EJ, Quim. Nova, 22, 5, 1999). N6s avaliamos as
propriedades antinociceptiva dos derivados indano-hidrazinicos utilizando o modelo de nocicepg¢io
por meio de contor¢des abdominais.

Métodos: A atividade analgésica foi determinada in vivo pelo tested a contor¢do abdominal
induzido por d4cido acético a 0,6% (0,1 mL/10g) em camundomgos. (Whittle, BA, Br. J.
Pharmacology; 22: 246, 1964). Camundongos suicos de ambos os sexos (18-25g) (n= 10 para cada
grupo experimental) foram pré-tratados oralmente (p.o.) com composto SH (100umols/ kg), diluido
em uma solucdo de tween 80, etanol e agua (1:1:8) (veiculo). Acido acético (0.1N) foi administrado
intra-peritonealmente (i.p.) 1h apds a administracdo dos derivados indano-hidrazinicos na dose de
100 pmols/ kg. Dez minutos apds a injecdo i.p. de dcido acético, o nimero de contor¢des abdominais
por animal € registrada por 20 minutos. Animais controles receberam volume equivalente de veiculo.
A atividade analgésica foi expressa pela porcentegem de inibicdo das contor¢des abdominais quando
comparadas ao grupo controle. Realizamos a andlise de varidncia (one-way ANOVA) e verificamos
a significincia estatistica entre os diferentes grupos utilizando o teste de Bonferroni (*p < 0.05).
Resultados e Discussdo: Na dose empregada (100 pmols/ kg), os derivados indano-hidrazinicos
apresentaram uma significativa inibicdo das contor¢des abdominais induzidas pelo 4cido acético
qundo comparadas ao grupo controle (SH, 32.9%; SHA, 27.3%; SHB, 51.0%; SHE, 48.6%; SHM2,
38.4%). De todos os compostos avaliados, somente o composto SHC ndo apresentou atividade.
Conclusdo: O tratamento oral dos animais com os compostos indano-hidrazinicos induziu
antinocicep¢do quando avaliados pelas contor¢des induzidas pelo dcido acético, um método util para
verificar a atividade da ac@o analgésica perifericamente e/ou centralmente. N6s utilizaremos outras



doses desses compostos para uma melhor avaliacdo do perfil antinociceptivo. Além disso, outros
métodos tais como teste hot-plate serdo aplicados para avaliar a resposta supraespinal a dor. Esses
resultados contribuirdo para elucidar o potente perfil analgésico dos compostos indano-hidrazinicos.
Agradecimentos: FAPERJ, PROPPI/UFF, FAPEMIG.
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Introducéo
O receptor de NMDA é um membro da familia de receptores de glutamato ionotrépicos. A

neurotoxicidade induzida pela sua hiperativacao resulta em inimeras condi¢des patoldgicas que vao
desde doengas neurodegenerativas agudas, como derrame e trauma, até doengas crdnicas, como
Huntington, mal de Parkinson e Alzheimer, que podem causar morte neuronal. Recentemente
muitos esforcos tém sido feitos para desenvolver antagonistas do receptor de NMDA para 0
tratamento destas doencas, mas os efeitos adversos ainda limitam o uso da maioria deles sendo
necessarias novas opgdes mais seletivas. Este trabalho tem como objetivo realizar um estudo de
modelagem molecular de 17 derivados do &cido piperazina-2,3 dicarboxilico (13, 16a-n, 17, 23)
(Morley et al., 2005) para avaliar as caracteristicas estereoeletrénicas destas moléculas relacionadas
com a atividade de antagonista do receptor de NMDA.
Resultados e Discussao

Inicialmente foi realizada uma andlise conformacional usando o programa Spartan'08, em
seguida, a otimizagdo da geometria através do método semi-empirico RM1. A andlise das
caracteristicas estruturais e eletrdnicas foi calculada pelo método Ab-initio e demonstrou que volume
molecular, &rea superficial molecular, nimero de atomos, lipofilicidade e energia de HOMO
estavam diretamente correlacionados com a atividade bioldgica enquanto a solubilidade em agua
apresentou correlagdo inversa. A analise dos compostos mais potentes da série (16e, 16g, 16h e 16n)
demonstrou a importancia do grupo fenantreno para a atividade, sendo essencial também a posicdo
da ligacdo, uma vez que 16e com carbonila ligado em 2 foi mais potente do que que 16f com
carbonila na posicdo 3. Apenas 16n ndo apresentou os trés anéis fundidos, mas um espacador, que
apesar de tornar a molécula mais flexivel, possibilitou a manutencdo de uma conformagdo
biologicamente ativa semelhante a 16e. Os anéis de cinco membros fundidos reduziram a poténcia,
assim como os grupamentos bifenila e naftaleno. A analise do mapa de potencial eletrostatico e da
superficie de van der Walls mostrou um perfil semelhante para aqueles compostos mais ativos. O
composto 17 apresentou uma conformacdo diferenciada, o que provavelmente resultou em
impedimento estérico e reducdo da atividade enquanto 16a e 16m apresentaram um menor volume, o
que possivelmente reduziu as interaces com residuos hidrofébicos do receptor. Dentre 0s
compostos mais ativos 16h foi o que apresentou menor risco de toxicidade quando avaliado o efeito
mutagénico, tumorigénico, reprodutivo e irritante in silico. Além disso, todos os compostos
desenvolvidos apresentaram uma boa biodisponibilidade oral de acordo com a analise da “regra dos
cinco” de Lipinski e também obedeceram a regra modificada para penetra¢do no sistema nervoso
central.
Conclusdes

Estes resultados apontam esta série como promissora para ser usada como base para propor
modificaces estruturais. A partir destes resultados pretende-se realizar o docking das moléculas
mais ativas e menos ativas com o modelo do receptor de NMDA de modo a estabelecer uma
comparacdo, que pode auxiliar no desenho de novas moléculas com perfil superior. Além disso,
pretende-se realizar um modelo de QSAR que reproduza efetivamente a poténcia experimental e
possa ser usado para predizer a poténcia de novos ligantes.
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INTRODUCAO

A Lagoa de Araruama é uma das maiores lagoas do Brasil e uma das maiores lagoas
hipersalinas permanentes no mundo, com teores de salinidade variando entre 35 e 80 (Kjerfve,
1986). No experimento de Silva et al. (2005), no entanto, foram encontrados teores mais baixos de
sal, variando entre 35 e 67. O litoral brasileiro possui muitas outras lagoas que sdo maiores do que a
de Araruama, porém nenhuma possui um teor de salinidade tdo alto. Essa condicdo, no entanto, faz
com que poucas espécies de peixes, moluscos e algas se reproduzam no interior da lagoa, além de
alterar e reduzir o tamanho dos organismos (Coutinho et al., 1999). Os habitats hipersalinos estdo
presentes em &reas onde a evaporacdo excede a precipitacdo e a entrada de agua doce, e onde haja
uma conexao restrita com o mar (Friedman et al.,1985). Uma das poucas espécies encontradas na
lagoa, Amphibalanus amphitrite possui uma ampla distribuicdo mundial e é comumente associada a
incrustacfes, ambientes poluidos e regides portuarias (Zullo et al 1972.). A espécie é considerada
invasora em nosso litoral e foi encontrada pela primeira vez no Brasil na década de 1940, sendo
desde entdo encontrada em diversos locais (Young, 1994). Os individuos dessa espécie tém um
rapido crescimento e sdo capazes de suportar uma ampla gama de condi¢cGes ambientais, mas sua
distribuicdo é limitada pela presenca de predadores e competidores sendo preferencialmente
encontrados na zona entre-marés (Ortega, 1981). Embora essa espécie seja utilizada em uma grande
variedade de estudos, pouco se sabe a respeito de sua biologia em ambientes hipersalinos. O objetivo
do trabalho foi verificar a variagdo morfolégica da espécie Amphibalanus amphitrite em um

ambiente hipersalino e comparar com ambientes adjacentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para a caracterizacdo da Lagoa de Araruama quanto a salinidade, foram medidos os teores
de sal em 16 estacGes (Fig. 1). Os resultados da salinidade de cada estagdo mostraram uma variagao

de 16 a 42 (Tabela 1), valores mais baixos do que os encontrados por Kjerfve (1986) e Silva et al.
(2005).



Figura 1: Mapa da Lagoa de Araruama com as estagdes de coleta.

Tabela I: Valores de salinidade em 16 esta¢des da Lagoa de Araruama.

EstacGes Salinidade
ARA 1 37
ARA 2 35
ARA3 40
ARA 4 41
ARA 5 42
ARA 6 40
ARA7 42
ARA 8 37
ARA 9 41

ARA 10 37

ARA 11 34

ARA 12 41

ARA 13 39

ARA 14 37

ARA 15 38

ARA 16 15

A comparagdo entre um ambiente hipersalino e outro com salinidade oceénica foi realizada
para investigar se a salinidade estd exercendo algum efeito sobre os organismos. Dentre as 16
estacdes, foram selecionadas trés (ARA 2, 7 e 16) e os organismos coletados foram comparados com

duas amostras da Baia de Sepetiba. Foi medido o comprimento (didmetro da base no eixo rostro-



carenal) de n individuos, e foi observado que na Lagoa de Araruama os espécimes sdo menores do
que aqueles da Baia de Sepetiba, com valores de média e tamanho maximo de individuos superiores
na Gltima localidade (Tabela Il). Simpson & Stuart (1998) afirmam que em aguas muito salinas,
sobretudo acima de 40, Amphibalanus amphitrite cresce relativamente pouco, atingindo a
maturidade sexual precocemente e sendo mais susceptiveis a estresses fisicos, e esse pode ser 0 caso
da Lagoa de Araruama.

Tabela Il. Valores do comprimento (diametro rostro-carenal) de Amphibalanus amphitrite, em duas

regides, Lagoa de Araruama e Baia de Sepetiba.

Baia de Sepetiba Lagoa de Araruama
I. Jaguanum I. Itacuruga ARA 2 ARA 7 ARA 16
Maximo 22 16 7 6 11
Minimo 13 3 3 0,5 3
Média 16,5 9,8 5,6 3,01 6,01
Desv. padréo 1,7 3,08 0,8 1,4 1,5
Num. de ind. 38 77 83 81 31

Para investigar diferencas morfoldgicas entre as conchas das duas regides estudadas, duas
medidas foram realizadas (comprimento da base no eixo rostro-carenal e comprimento da abertura
da concha). Para relacionar diferencas do formato da concha, em especial o tamanho da abertura em
relacdo a base, foi calculada a razdo entre essas duas medidas, onde os maiores valores indicam uma
maior abertura relativa a base. Os resultados mostraram que a razdo média dos espécimes da Lagoa
de Araruama foi superior a da Baia de Sepetiba com valores acima de 0.6 (tabela I11). Os valores de
razdo encontrados na Lagoa de Araruama indicam conchas com uma abertura relativa maior,
podendo estar relacionado a uma estratégia competitiva tipica de locais com espago limitado, que
pode ser o caso da Lagoa de Araruama, onde a flutuacdo da maré é restringida por um estreito canal
de comunicacdo com o oceano. Como Amphibalanus amphitrite é uma espécie comum da zona

entre-marés, o espaco disponivel para a espécie pode estar ainda mais restringido.

Tabela 1lI.

Amphibalanus amphitrite, em duas regides, Lagoa de Araruama e Baia de Sepetiba

Valores da razdo diametro da abertura X didmetro rostro-carenal de

Baia de Sepetiba Lagoa de Araruama
I. Jaguanum I. Itacuruca ARA 2 ARA 7 ARA 16
Maximo 0,53 0,83 1,14 0,93 0,97
Minimo 0,33 0,31 0,52 0,08 0,51
Média 0,41 0,5 0,79 0,6 0,66
Desv. padrao 0,05 0,1 0,11 0,21 0,09




Essa forma de crescimento encontrada com mais frequéncia na Lagoa de Araruama pode
indicar uma estratégia adotada pelos organismos em resposta a abundancia de individuos da mesma
espécie. Em todas as 16 estagdes, Amphibalanus amphitrite foi dominante na zona entre-marés e isso

pode ser um fato condicionante para que haja competicao intra-especifica.

CONCLUSOES

Os organismos da espécie Amphibalanus amphitrite presentes na Lagoa de Araruama sdo
relativamente menores em comparacdo com individuos de outras areas, podendo estar relacionado
com o estresse fisioldgico causado pela alta salinidade na lagoa. Entretanto, a espécie € dominante
na regido entre-marés em substrato consolidado, indicando que a tolerancia & alta salinidade

proporciona um local isento de outros competidores.
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Introducéo

Os representantes de Balanomorpha (cracas) sdo organismos bastante conspicuos em
ambientes costeiros de substrato consolidado, participando como importantes componentes
estruturais em ecossistemas naturais. Entretanto, seu rapido crescimento, aliado a presenca de uma
estrutura solida e a capacidade de ocorrer em navios, estruturas portuarias e até em sistemas de
resfriamento de usinas nucleares, faz com que muitas de suas espécies sejam consideradas
verdadeiras pragas (Christie & Dalley, 1987).

Dentre as 41 espécies de cirripédios balanomorfos encontrados no litoral brasileiro somente
duas sdo consideradas endémicas, uma delas: Fistulobalanus citerosum (Henry, 1973). O género
Fistulobalanus é composto por dez espécies distribuidas mundialmente e habitam preferencialmente
areas estuarinas (Zullo, 1984). Fistulobalanus cisterosum é encontrada em ambientes estuarinos,
geralmente em manguezais, fixa sobre raizes de arvores de mangue, ocorrendo no litoral brasileiro
no estado da Paraiba e da Bahia até o Rio Grande do Sul (Young,1994). Essa espécie possui sua
morfologia bem descrita na literatura (Henry, 1973 e Young, 1994), entretanto sua biologia é muito
pouco conhecida.

O interesse por essa espécie deve-se ao fato de ser uma espécie endémica do litoral
Brasileiro e por ocorrer em ambientes estuarinos que estdo freqiientemente sujeitos a impactos
antropogénicos (Hayton,1991).A Baia de Guanabara é um estuario urbano cercado por uma area
densamente povoada da cidade do Rio de Janeiro e outros sete municipios menores (Nudi et al ,
2007).Ela ainda possui 90km? de manguezal (Soares-Gomes et al, 2010). Nesta bafa desaguam
diversos rios, entre eles o rio Caceribl. O rio Caceribu possui a extensdo de 60km com foz no fundo
da baia da Guanabara dentro da APA Guapimirim. Este rio passa pelos municipios de Rio Bonito,
Tangud,e Sdo Gongalo. A bacia do Caceribl ¢ a bacia que possui menores problemas ambientais das
bacias da zona oeste, a despeito do crescimento dos municipios que possuem rio da bacia do
Caceribu (Rio Bonito, Tangud, Itaborai e parte de Sdo Gongalo) (Site Instituto Baia de Guanabara).

Objetivos:

Gerais:

Ampliar o conhecimento sobre a biologia de Fistolubalanaus citerosum.
Especificos:

Awvaliar a estrutura populacional de F.citerosum no rio Caceribu.

Descrever os aspectos bioldgicos: reproducéo, distribuicéo espacial, preferéncia de habitat

da espécie.

Resultados e Discusséo

Afim de caracterizar a distribuicdo de Fistulobalanus citerosum em um gradiente de
salinidade. Foram realizadas oito coletas (janeiro a agosto de 2010) no rio Caceribu. Nestas visitas
foram coletados espécimens em nove estacdes (figural) distribuidas ao longo dos 9 km a montante
da foz do rio e uma estacdo (A7) a cerca de 2 km da foz. No prdprio campo, classificou-se
qualitativamente a presenca do cirripedio (poucas ou muitas) e mediu-se a salinidade (tabela 1). No



laboratorio, as amostras foram conservadas em alcool 90% e os exemplares da estagdo 8 tiveram o
comprimento (distancia rostro-carenal) medida com auxilio de um paquimetro.
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Figura 1. Mapa com as estagdes de coleta marcadas ao longo do rio Cacebibu.

Em campo verificou-se que o Fistulobalanus citerosum é encontrado exclusivamente na
regido intermarés e na maior parte das estacdes foi a Unica espécie de cirripedo encontrada. Somente
nas estacbes 6 e 7 encontramos outras espécies de cirripédios (Amphibalanus eburneus,
Amphibalanus amphitrite) que podem estar ali presentes devido ao maior aporte de 4guas com maior
salinidade (tabela I). De acordo com a tabela | pode-se classificar a espécie como eurialina, ou seja,
suporta grandes variagfes de salinidade. Classificagcdo corroborada com os dados coletados no més
de julho, quando se mediu a salinidade tanto na maré baixa (9,4) quanto na alta (18,5). Verificando-
se assim que ao longo do dia a salinidade pode quase dobrar em um mesmo local.

Foi observado que durante 0os meses mais secos, de julho e agosto, juvenis F. citerosum
assentados nas estagfes mais a montante, onde nos meses anteriores eram ausentes. Este fato pode
estar relacionado a um baixo indice pluviométrico e conseqiiente maior penetracdo da cunha salina a
montante do rio provocada pela reducdo do fluxo de agua doce no sistema (Tabela I).

Entre os meses de janeiro/2010 a junho/2010, verificou-se que o maior tamanho encontrado
foi de 29 mm no més de fevereiro/2010, que esta de acordo com o observado por Henry (1973), o
exemplar com menor tamanho foi de 0,85mm, observado em junho/2010. A média de tamanhos ao
longo destes seis meses aumentou de 9,53 em janeiro para 13,20 em junho, sendo um maior aumento
observado no periodo de janeiro a abril. A freqiiéncia de tamanhos aumentou principalmente a partir

do més de maio (figura 2). Além disso, no més junho houve inicio de recrutamento, demonstrado



pelo primeiro pico de freqiiéncia e aumento da freqliéncia de tamanhos inferiores a 6,0mm (Figura
2).

Tabela I. Valores de salinidade de 10 esta¢Bes dispostas ao longo do rio Caceribu, a distancia de
cada estacdo em relagdo a foz do rio também é fornecida

Estacdo Dist. Foz(km) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

Al10 9.2 - - - - - - - 6
A9 8,2 - - - - - - - 11
Al 7.8 0 0.3 - 0 0 4 0.2 11
A2 7,6 0 03 - 0 0 3 0.2 11
A3 7,0 0 5 - 0 0 5 0.3 11
A4 4,5 0 6 - 0 4 7 1.5 19
A5 5.9 0 6 - 2 5 10 10 21
A8 2,4 2 14 - 1 6 10 9.4 21
A6 0,0 2 15 - 2 13 14 15 21
A7 -2,0 6 17 - 10 13 - - 24
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Figura 2. Fregiiéncia de tamanhos do comprimento (milimetro) de individuo de Fistulobalanus
citerosum em seis meses de coleta (janeiro a junho de 2010), no rio Caceribu, Baia de Guanabara,
RJ.

Scapolatempore (2010) em sua monografia demonstrou que Megabalanus coccopoma
possui o periodo de assentamento enre 0s meses de novembro e maio, diferente do que sugere o
grafico. Além disso, Scapolatempore (2010) e Linhares (2007) em seus trabalhos monograficos
verificaram que M.coccopoma, Chthamalus proteus e Chthamalus bisinuatus apresentaram
reproducgdo continua ao longo do ano, sem sazonalidade. Fistulobalanus citerosum ndo aparenta
essa falta de sazonalide e sua reproducéo parece iniciar-se em junho. Entretanto amostras com
maior temporalidade deverdo ser acrescentadas a este estudo para se ter uma melho ideia da

sazonalidade da reproducéo de F. citerosum.

Conclusdes
A distribuicdo de F citerosum sofre influencias do regime de salinidade do rio.

O inicio do periodo de recrutamento em junho associado ao periodo de seca.



Fistulobalanus citerosum ¢ classificada como uma espécie eurialina.

E importante lembrar que estas sdo apenas conclusdes preliminares baseadas em seis meses
de coleta. InformacGes mais precisas provirdo da analise das trezes coletas previstas para o projeto
(janeiro de 2010-janeiro2011).
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Introducao

Durante o desenvolvimento, consolidamos um padrdo de resposta motora: agir com 0s
membros efetores que correspondem espacialmente a localizagdo dos estimulos do ambiente. Isto foi
verificado em experimentos que medem o Tempo de Reacdo Manual (TRM) para investigar como a
Compatibilidade Estimulo-Resposta influencia 0 TRM. No teste de Compatibilidade Espacial, a
resposta é determinada pela posi¢do do estimulo (lado esquerdo ou lado direito) e a resposta quando
o lado do estimulo corresponde ao lado da resposta (condigdo compativel) é mais rapida do que na
condi¢do incompativel (tecla de resposta localizada no lado oposto ao do estimulo). Na tarefa de
Simon, a resposta é selecionada por uma caracteristica ndo-espacial do estimulo (sua cor ou forma),
mas, ainda assim, a resposta para um estimulo aparecendo do mesmo lado da tecla de resposta
(condigdo correspondente) é mais rapida do que quando o estimulo aparece no lado oposto (condi¢do
ndo correspondente). Este efeito pode ser modulado pela instrucdo, valéncia afetiva do estimulo ou
pelo treino prévio na condi¢do ndo-correspondente. No presente estudo, investigamos como tal efeito
de correspondéncia se comporta diante da utilizacdo de estimulos representando o time de futebol
preferido e seu principal rival. Quatorze voluntarios destros, com acuidade visual normal ou
corrigida, participaram desse estudo. No inicio do teste, o participante classificava, em ordem de
preferéncia, os principais times do estado do Rio de Janeiro (Flamengo, Fluminense, Botafogo e
Vasco). A seguir, silhuetas de jogadores representando o time preferido e seu principal rival foram
aleatoriamente apresentadas como estimulos (1,5 x 6,5 graus) situados 6 graus a esquerda ou a
direita do ponto de fixagdo, o qual aparecia no centro da tela do computador. Metade dos
participantes comecava respondendo ao time favorito com a tecla correspondente (do mesmo lado do
estimulo) e ao rival, com a tecla contralateral. Na segunda sessdo, 0 mapeamento entre time e a tecla
foi invertido. A outra metade dos participantes praticou os mesmos testes em ordem contraria. Ao

final de 240 testes, as medianas dos TRM obtidos foram calculadas e submetidas a uma ANOVA



com os fatores Seqiéncia (varidvel intergrupo), Preferéncia (favorito/rival), Campo
(esquerdo/direito) e Tecla (esquerda/direita).

Resultados e Discussao

A ANOVA evidenciou uma interacdo entre os fatores Preferéncia, Campo e Tecla (F=
6,0987; P<0,03) mostrando que o efeito da correspondéncia espacial depende da Preferéncia. Para o
time Favorito, a condi¢do correspondente (tecla de resposta localizada no mesmo lado do estimulo)
foi 72ms mais rapida do que a ndo-correspondente (tecla de resposta localizada no lado oposto ao do
estimulo). Para o time rival, o efeito foi invertido, ou seja, os tempos mais rapidos foram observados
nas respostas contralaterais ao lado do estimulo (a condi¢cdo ndo-correspondente foi 81ms mais

rapida).

Conclusoes

Estes resultados podem ser explicados pelo efeito de aproximacao e afastamento gerado pela
valéncia afetiva do estimulo, a qual facilita a resposta em direcdo aos estimulos positivos
(agradaveis) e na direcdo oposta aos estimulos aversivos. 1sso mostra que 0 processamento

emocional interage automaticamente com mecanismos de compatibilidade estimulo-resposta.
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Introducéo

A Rotacdo Mental de figuras bi- e tridimensionais de objetos apresenta propriedades
semelhantes a rotagdo de objetos reais. O Tempo de Reacdo Manual (TRM) aumenta em fungédo do
angulo de rotacdo da figura. Todavia, 0 TRM para a discriminagdo da lateralidade de uma figura
representando uma mao depende da dificuldade do participante colocar a prépria méo sobre a figura
projetada e ndo somente da orientacdo da figura. Ou seja, as limitacdes biomecanicas envolvidas
com o movimento real influenciam o TRM. Quanto maior a dificuldade para realizar um movimento
real, maior o TRM para discriminar a lateralidade daquela figura da mao. Isto indica que a
discriminacdo da lateralidade de uma figura da mdo envolve uma simulagdo mental do movimento
real (imagética motora). Neste trabalho, testamos dezesseis voluntarios em 2 tarefas diferentes. Na
tarefa Jarra, o voluntario devia apertar a tecla esquerda ou direita de acordo com a posicao da alca
quando a jarra era colocada na posicdo vertical e na tarefa Mo, o voluntario devia apertar a tecla
esquerda ou direita de acordo com o lado representado pela figura da palma da méo. Estas tarefas
eram realizadas em diferentes blocos, cuja ordem era contrabalancada. Em cada bloco, figuras da
jarra ou da palma da mdo (esquerda/direita) eram apresentadas aleatoriamente em 8 orientagfes
diferentes. As médias dos TRMs para cada combinacdo: Figura (objeto/mdo), Lado
(esquerdo/direito) e Angulo (0, 45, 90, 135, 180, 225, 270 and 315 graus, no sentido horario para a
jarra/mao direita e anti-horario para a jara/méao esquerda) foram submetidas a uma ANOVA com 0s

fatores Figura, Lado e Angulo.



Resultados e Discussao

O TRM para a discrimina¢do da lateralidade de uma figura da palma da mao (991ms) foi
maior (F,s=28.65067, p< .0001) do que para a discriminagdo de uma figura da jarra (638ms).
Existe, também, uma interacdo entre Figura e Angulo (F(79s=3.62; p<.0016). Para ambas figuras, o
TRM a 0° grau (831 and 520 ms) é menor que a 180 ° (1203 and 888ms). Além disso, para a Jarra,
ndo existe diferenca entre os TRMs observados a 90 ° e 270 ° (623 and 592ms, respectively) mas,
para a Mao, o TRM a 90 ° (dedos apontando para o lado - 1037ms) é maior do que o TRM a 270 °

(dedos apontando para a linha media do corpo - 823ms).

Conclusoes

Estes resultados mostram que, para rotacdo da figura da jarra, ndo existe assimetria entre o
TRM obtidoa 90° e 270°, ao contrario do que ocorre com a figura da mdo. Para a discriminagdo da
lateralidade da figura da palma da mdo, o TRM quando os dedos apontam para o lado é maior do que
0 TRM quando os dedos apontam para a linha média do corpo. Isto sugere a presenca de um
movimento encoberto (uma simulagdo mental) para colocar a propria mdo sobre a figura, resultando
em TRM mais longos quando 0 movimento é mais dificil de ser executado. Por outro lado, 0 TRM
para a rotacdo da jarra reflete as propriedades presentes na rotagdo de objetos reais dependendo

somente do angulo de rotacdo da figura.
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Introducéo

O Herpes Simples tipo 1 é um virus de DNA dupla-fita capaz de causar lesdes recorrentes
principalmente na mucosa da boca e estabelecer laténcia no glanglio trigémeo. Apesar de comuns, 0s
sintomas podem variar de infecgdes subclinicas a complica¢bes que podem levar @ morte. Estima-se
que 80% da populacdo mundial é portadora do virus HSV-1. A infec¢éo pelo virus, na maioria das
vezes, é assintomatica, podendo estabelecer um quadro de reativacGes pela capacidade de estabelecer
laténcia. Essas reativacfes sdo induzidas muitas vezes devido a imunodepressdo do sistema
imunol6gico e sdo consideradas graves em pacientes imunocomprometidos. O tratamento
prolongado com farmacos ja conhecidos favorece a formacdo de cepas resistentes, tornando
necessario o desenvolvimento de novos farmacos antivirais. Varios estudos ja comprovaram o papel
das quinolonas e seus derivados como antivirais, por isso, nos Gltimos anos eles vém sendo
estudados a fim de encontrar novos compostos com atividade antiviral.

Resultados e Discussao

No ensaio de citotoxicidade, as substancias apresentaram alto valor de CCso em relagéo ao
controle positivo, o aciclovir. No ensaio de percentual de inibigdo viral, substancias com radical Cl e
Br na posicdo meta e CH3 na posi¢cdo para do nucleo quinoldnico inibiram acima de 70%, enquanto
substancias com radical NO; e F na posicdo para inibiram apenas 44% em relagdo ao controle viral.
O ensaio de atividade virucida ndo mostrou diferencas entre o controle de virus e o controle tratado
com as substancias testadas.

As substancias ndo foram citotdxicas para as células Vero. A maior parte das substancias
inibiu acima de 50% a atividade viral. Nenhuma das substancias apresentou atividade virucida em
células Vero.

Conclusdes
Os ensaios de citotoxicidade mostraram que as substancias testadas ndo interferem,

significativamente, na viabilidade celular . O estudo da atividade anti-HSV-1 mostrou que as
substancias com radical Cl e Br inibiram a replicacdo viral em, aproximadamente , 70%.

As substancias testadas sdo promissoras e justificam a continuagéo dos estudos in vitro para
desenvolvimento de derivados com acdo antiviral.
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Introducéo
Extratos de plantas tem sido estudado como uma alternativa ao uso de inseticidas comerciais na

agricultura. As caracteristicas dos produtos naturais, como baixa toxicidade e persisténcia, fazem
com que 0s extratos vegetais sejam associados a um menor impacto ambiental. Os extratos de
plantas podem atuar como protetores de culturas e de produtos vegetais armazenados. Estes extratos
podem inibir a oviposicdo e a alimentagdo do inseto-praga, dificultando assim sua reproducéo e
causando sua mortalidade, por sua vez, retardando o seu desenvolvimento. Dysdercus peruvianus
(Hemiptera: Pyrrhocoridae) e Oncopeltus fasciatus (Hemiptera, Lygaeidae,) foram os insetos
utilizados como praga-alvo deste trabalho. D. peruvianus é uma praga agricola de significativa
importancia, conhecido como percevejo marchador é um dos predadores do algoddo (Gossypium
hirsutum). O habito alimentar deste inseto provoca danos nas sementes e fibras depreciando-as para
a utilizacdo comercial. O. fasciatus é um dos insetos mais utilizados por todo 0 mundo como modelo
de Insecta em diversos ramos da experimentagdo cientifica para testes de substancias inseticidas.
Neste trabalho estamos avaliando a mortalidade, periodo intermuda das ninfas frente a extratos-
brutos solubilizados em etanol da planta Manilkara subsericea Mart. (Dubard).

Resultados e Discusséo

A espécie foi coletada na Restinga de Jurubatiba, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro. As
partes vegetativas utilizadas para estes extratos foram o caule, as folhas, e partigdes com
diclorometano e acetato de etila extraidas dos frutos e solubilizadas em etanol. Nos ensaios
observamos uma possivel alteracdo no desenvolvimento dos insetos da espécie D. peruvianus, ja que
ocorreram casos ho qual foram gerados insetos mal-formados (20%) no estagio adulto, com ma-
formacdo na asa, apresentando, também no dorso, uma cuticula mais enrugada. Nos ensaios foram
observados atrasos na muda, que resultaram na morte dos insetos, sem que estes completassem a
ecdise para adultos, na maioria dos casos, a muda para adulto foi inibida. Numa das particdes,
ocorreu uma excecdo onde um inseto (Oncopeltus fasciatus) tratado com a particdo de acetato de
etila extraido do fruto (MSFrADE) ndo completou a muda para o quinto estagio, permanecendo no
quarto estagio por 21 dias e, entdo, morrendo.Puderam ser observados indicios de uma possivel
repeléncia alimentar, visto que em 100% dos casos que ocorreram atrasos de muda, os insetos ao
longo dos dias de observacdo iam visivelmente emagrecendo (quando a tendéncia seria de ganhar
peso para a realizacdo da préxima muda) até sua morte. Desta forma, é provavel que o
emagrecimento do inseto, ocasionado por uma possivel repeléncia alimentar ou menor eficiéncia na
conversdo alimentar, impeca a realizacdo da muda, pois ndo haveria produgdo da ecdisona.
Conclusdes

Estes resultados indicam que existem substancias nestes extratos analogas aos reguladores de
crescimento dos insetos, causando desequilibrio hormonal. Portanto, podemos ter um potencial
atividade inseticida e reguladora do crescimento de insetos nos extratos testados.
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Introducio:

O desenvolvimento do sistema nervoso é marcado por etapas bem definidas que vao desde a geracio
das células neurais até a formacdo de redes neurais, apropriadamente conectadas. Uma estratégia
geral do desenvolvimento é a formacdo de um grande ndmero de neurdnios que se conectam,
transitoriamente, de maneira relativamente desorganizada. Em fases precoces do desenvolvimento
pés-natal, os axonios sdo guiados para seus alvos através de pistas atrativas e/ou repulsivas da matriz
extracelular ou liberadas por células gliais ou neuronais do ambiente. No entanto, a formacdo de
sinapses especificas ¢ modulada inicialmente por atividade elétrica espontanea e posteriormente por
atividade elétrica evocada pela experiéncia sensorial. Esta reorganizacdo dinamica é comum nao
apenas para garantir o normal desenvolvimento sensorial, motor e cognitivo, mas também em
condigbes patoldgicas como lesdes cerebrais e durante processos regenerativos. A via retinotectal de
ratos vem sendo utilizada como modelo experimental para investigacdo dos mecanismos celulares e
moleculares que regem o desenvolvimento e a plasticidade no sistema nervoso central. Em trabalhos
anteriores, demonstramos que este sistema apresenta uma plasticidade robusta até a terceira semana
do desenvolvimento pds-natal, delimitando assim um perfodo critico para a plasticidade estrutural
desta via. No entanto, nossos resultados apontam que mesmo em fases tardias, no animal adulto, é
possivel induzir reorganizacdo das conexdes retinotectais em resposta a lesdes seletivas da via
visual. Este projeto se propde a estudar o papel de receptores de adenosina na plasticidade natural e
induzida da via retinotectal, dentro e fora do periodo critico. Para tanto, aplicaremos métodos
neuroanatdomicos, histoquimicos e bioquimicos. Utilizaremos ratos Lister Hooded normais ou
submetidos & LRT no dia pds-natal 10 ou 21. Os animais normais e lesados receberdo tratamento
intraperitoneal de veiculo ou de cafeina (antagonista de receptores purinérgicos - 30 mg/Kg ip).
Ap6s diferentes peridodos de sobrevida, os animais receberdo injecdo intraocular de tracadores para
mapeamento das conexdes retinotectais ipsolaterais.

Resultados e Discussao:

Nossos resultados demonstram que o tratamento com a cafeina dentro e fora do perfodo critico leva
ao espalhamento dos axdnios retinianos no coliculo superior. Além disso, animais submetidos a
lesdo de retina dentro do periodo critico e que receberam injecdo sist€mica com cafeina por 4 dias
apresentaram uma diminui¢do na plasticidade induzida por lesdo, quando comparado aos animais
tratados com veiculo. Por outro lado, em animais submetidos a lesdo de retina fora do periodo
critico, a cafeina induziu um aumento na resposta induzida pela lesao.

Conclusoes:

Em conjunto estes dados mostram que os receptores purinérgicos de adenosina participam da
formacdo, manuten¢ao e plasticidade retinotectal.
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Neuroplasticidade, enucleacdo monocular, célula glial, GFAP, via retinotectal

Introducio:

O desenvolvimento do sistema nervoso é marcado por etapas definidas que vdo desde a geracdo das
células neurais até a formagdo de redes neurais, apropriadamente conectadas. Em fases precoces do
desenvolvimento pds-natal, os axonios sdo guiados para seus alvos através de pistas atrativas e/ou
repulsivas presentes na matriz extracelular ou liberadas por células gliais ou neuronais. A via
retinotectal de ratos vem sendo utilizada como modelo para investigacdo dos mecanismos celulares e
moleculares que regem o desenvolvimento e a plasticidade no sistema nervoso central. Em trabalhos
anteriores, demonstramos que este sistema apresenta uma plasticidade robusta até a terceira semana
do desenvolvimento pds-natal, delimitando assim um periodo critico para a plasticidade estrutural
desta via. No entanto, nossos resultados apontam que mesmo em fases tardias é possivel induzir
reorganizacdo destas conexdes em resposta a lesdes seletivas da via visual. Este projeto investigou a
participacdo das células gliais nestes processos uma vez que elas vém sendo apontadas como
elementos-chave durante o desenvolvimento e na regeneragdo do sistema nervoso. Utilizando ratos
Lister Hooded normais ou submetidos a enucleagdo monocular no dia pés-natal 10 (PO) ou P21,
analisamos a o padrdo de reatividade glial através da andlise da proteina fibrilar 4cida glial (GFAP),
um marcador de glia ativada.

Resultados e Discussao:

Nossos resultados demonstram que a enucleagdo monocular dentro do periodo critico (DPN10)
promove um aumento na reatividade glial no coliculo superior contralateral ao olho removido,
especialmente apds 72hs pds-lesd@o. Além disso, apds o término do periodo critico (DPN21), a
mesma lesdo induz a um expressivo aumento na reatividade da glia contralateral 1 semana apds a
lesdo, permanecendo ativada até 3 semanas pds-enucleagdo. Neste grupo, observamos ainda um
ligeiro aumento na reatividade da glia ipsolateral ao olho removido quando comparamos os animais
com sobrevida de 3 semanas em relacdo aos que receberam 1 semana de sobrevida.

Conclusoes:

Em conjunto, estes dados apontam para uma alteracido, tempo-dependente na ativacdo glial em
diferentes fases do desenvolvimento da via visual quando submetida a lesdo, indicando assim um
papel permissivo destas células na reorganizag@o neural que segue lesdes da via visual.
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Palavras-chave: Retina de galinha, Lesao celular, Receptor P2, Proliferacao

Objetivo: Apds lesdo, a glia de Muller da retina é capaz de proliferar e sofrer alteracdes
morfoldgicas e na expressao de genes, um processo conhecido como gliose reativa
(Nature Neurosci. 3(9), 2000). Neste trabalho, investigamos a proliferacao celular e as
mudancas morfolégicas dependentes de nucleotideos apds lesdo de culturas de células
de retina cultivadas em monocamada.

Métodos e Resultados: Cultura de células de retinas de embrides com 8 dias (E8)
cultivadas por 7 dias (E8C7), foram lesadas com uma ponteira de micropipeta, gerando
uma regido desprovida de células. Recobrimento significativo da area de lesdo foi
detectado entre o 1° e 0 4° dia apds a lesdo. Nos dias 1, 2, 3 e 4 apds a lesdo, as dreas
livres de células em mm?2 x 102 + EPM foram de 22.38 + 0.99, 18.11 + 0.87, 13.56 +
0.69, 7.57 £ 0.89 e 5.35 £ 1.24, respectivamente. Apds 3 dias de lesdo de culturas em
E8C7, somente células com morfologia glial foram detectadas na 4rea de lesdo. O
tratamento de culturas lesadas em E8C7 com Apirase 5 U/mL, uma enzima que
promove hidrélise de ATP em AMP inibiu significativamente o crescimento celular
sobre a drea livre de células em 60, 57 e 73%, apés 1, 2 e 3 dias de tratamento,
respectivamente. O tratamento de culturas lesadas em E8C7 com os inibidores de
receptores P2 também resultou numa inibicao do recobrimento de lesdo ap6s 3 dias de
tratamento. As areas livres de células, em mm?2 x 102 + EPM foram de: Controle = 3,37
+ 0,29; suramina = 13,4 + 0,61; PPADS = 7,95 £ 0,90; RB-2 = 15,9 + 0,37. Um
aumento na incorpora¢do de BrdU foi observado nas culturas submetidas a lesdo. Em %
de nacleos BrdU+ / DAPI+ + EPM: culturas ndo lesadas = 100 * 9.12; area de lesao =
310 * 23.3; area distante 5 mm da lesdo = 156 + 13.44. Este aumento foi inibido pelo
antagonista RB-2, tanto na borda da drea livre de células, quanto nas areas distantes 5
mm da lesdo (no de células BRDU+/DAPI+ + EPM: controle = 0.03 £ 0.0027; 5 mm =
0.045 + 0.005; érea de lesao = 0.09 + 0.007; 5 mm + RB-2 = 0.027 £+ 0.002; area de
lesdao + RB-2 = 0.04 + 0.006; n = 2). Além dos antagonistas P2, dantrolene (50 uM), um
inibidor da mobilizagao de cdlcio intracelular, também foi capaz de inibir o crescimento
celular (area livre de células em mm?2 x 102 = EPM: Controle: Dia 0: 22.07 + 3.569; dia
1: 17.70 £ 2.754; dia 2: 7.707+ 2.774; dia 3: 1.740+ 2.012; Dantrolene: Dia 0: 23.73+
1.523; dia 1: 20.14+ 3.924; dia 2: 15.38 + 4.542; dia 3: 6.603 £+ 5.683). Experimentos de
imunocitoquimica revelaram uma marcagdo consistente para o receptor P2Y1 em
células gliais situadas na drea de lesdo em culturas submetidas a lesao em E8C7 e
cultivadas por 2 dias.

Conclusoes: Estes resultados sugerem que lesdes de culturas de células de retina na
forma de monocamada sdo capazes de induzir o crescimento e a proliferacao de células
gliais sobre a drea lesada através de um mecanismo dependente de cdlcio intracelular e
ativacao de receptores de nucleotideos, muito provavelmente do tipo P2Y1.
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Introducéo
Os venenos de serpentes sdo formados por uma mistura complexa de substancias de origem nao-

protéica e protéica, onde esta Ultima é responsavel por diversos efeitos toxico-farmacolégicos. O
envenenamento por serpentes resulta em distirbios na hemostasia (coagulacdo e agregacdo
plaguetaria), hemorragia, necrose, miotoxicidade, inflamacéo, dor, hemélise, dentre outros. Estes
efeitos bioldgicos podem resultar na morte de um individuo e/ou amputacdo do membro acometido
pela picada da serpente. Este fato resulta atualmente em crescentes indices de morbidade dos
acidentados por picadas de serpentes peconhentas. O método de tratamento para os acidentes
ofidicos preconizado pelo Ministério da Salde é a administragdo intravenosa de soro designado
antiofidico, que é obtido por hiper imunizacdo de equinos. Este soro pode ser monovalente ou
polivalente, ou seja, direcionado para uma espécie de serpente ou uma mistura contendo o0 veneno de
Vvarias espécies, respectivamente. Entretanto, a utilizagdo da soroterapia requer cuidados e restrices,
pois ndo reverte com eficacia os efeitos locais (miotoxicidade, necrose, hemorragia local) produzidos
no envenenamento, alto custo de produgdo e manutencdo dos soros (devem ser mantidos sob
refrigeracdo), bem como os equinos, cuidados na estocagem e em certos pacientes desenvolvimento
de reacOes alérgicas (choque anafilatico), podendo levar a ébito. Desta forma, hd uma intensa
procura por substancias que possam substituir e/ou atuar em sinergismo & soroterapia.

Resultados e Discusséo

Sendo assim, o objetivo deste projeto de pesquisa é investigar a atuacdo de 15 derivados sintéticos
(sulfonamidas) na neutralizagdo de atividades biol6gicas (protedlise, coagulante e hemolitica) do
veneno da serpente Bothrops jararaca, pois é uma serpente de interesse médico no Brasil pelas
estatisticas e severidade nos acidentes. E, propor o desenvolvimento de protétipos de moléculas que
tenham potencial antiofidico. De acordo com os resultados obtidos, verificamos que todos os
derivados sintéticos interferiram em todas as atividades bioldgicas avaliadas, porém com eficacias
diferentes; e que a eficacia desta neutralizacdo esta diretamente relacionada a estrutura do derivado.
Conclusdes

Em fungdo dos resultados obtidos, verificamos que os derivados de sulfonamidas tém potencial
antiofidico, e desta maneira poderdo contribuir para o desenvolvimento de terapias e/ou farmacos
para 0 envenenamento por serpentes da espécie B. jararaca.

Agradecimentos: CNPq, FAPERJ, IFS, CAPES, PROPPi


mailto:joaossn@gmail.com

Deteccdo de Herpesvirus humanos tipos 6 e 7 através da técnica de Reacao
em Cadeia da Polimerase em Lesdes Orais de Pacientes Receptores de

Transplantes Renais

Camila Freze Baez (PIBIC), Renata Machado Cavaliere (PIBIC), Rebeca Vazquez Novo
Martins (PG), Silvia Maria Baeta Cavalcanti (Orientador)

e-mail: camilafreze@hotmail.com

Laboratério de Diagnoéstico Viroldgico, Departamento de Microbiologia e Parasitologia, Instituto Biomédico
da UFF — Rua Prof Ernani Melo 101, lab 319, Centro, Niterdi cep 24210-130.
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Introducéo:

Para um nimero significativo de pacientes com insuficiéncia renal cronica, o transplante renal é a
forma mais eficiente de tratamento, aumentando assim a perspectiva de vida do paciente e
diminuindo a mortalidade devido a esta doenca e a outras relacionadas a falha renal. Associada a
esta intervencgdo cirlrgica, o paciente recebe uma terapia de imunossupressdo que o torna suscetivel
a um grande espectro de infecgBes, podendo haver a reativagdo de alguns virus que estavam latentes,
sendo a maioria destes, Herpesvirus. No transplante de 6rgédos sélidos, os inibidores da calcineurina
(ciclosporina ou tracolimo) sdo os mais comumente usados para a manutencdo da terapia anti-
rejeicdo. O programa de imunossupressao usado nos transplantes aumentou o indice de sobrevida
dos pacientes receptores de transplante, aumentando também o espectro de doengas relacionadas ao
seu uso. As formas de apresentacdo das infecgdes virais em pacientes receptores de transplante renal
sdo normalmente atipicas, por isso, diagnésticos especificos para estes agentes sdo essenciais para
promover um melhor controle destas infecgdes levando a selecdo de antivirais adequados, além de
evitar toxicidades e efeitos colaterais de outros agentes antimicrobianos aos pacientes. Desta forma,
nosso objetivo foi detectar os Herpesvirus humanos 6 e 7 (HHV-6 e -7), agentes considerados cada
vez mais prevalentes em pacientes receptores de transplante renal, sob terapia imunossupressora, a
fim de identificar as causas de complicacfes agudas e recorrentes, dando subsidios para melhoria no
tratamento e evitando rejeicéo e ébito.

Resultados e Discusséo:

Foram estudadas 51 amostras de bidpsia tecidual oriundas do Departamento de Medicina Interna do
HUPE, e 20 oriundas da FO-UERJ. Ap6s o processo de extracdo do DNA, as amostras foram
testadas pela técnica da PCR e reveladas por Eletroforese em Gel de Agarose. Foram encontrados
resultados estatisticamente significantes ao avaliarmos a infeccdo por estes Roseolovirus nos
pacientes receptores de transplante em uso de ciclosporina e sem hiperplasia, em relacdo aos
pacientes saudaveis (p=0,039); e os pacientes receptores de transplante em uso de ciclosporina e sem
hiperplasia, em relacdo aos pacientes receptores de transplante em uso de tracolimo (p=0,089).
Ambos resultados indicam presenca do virus associada a ciclosporina mas ndo a hiperplasia. A
reativacdo destes virus poderia entretanto preceder esta Gltima ao facilitar a reativacdo ou infeccdo
por seu agente etioldgico. Além disso, foi observada uma relagdo significativa entre a prevaléncia de
HHV-6A e a presenca de hiperplasia. Esta hiperplasia pode representar uma resposta exacerbada do
tecido gengival a uma variedade de condicdes locais e sistémicas, apresentando uma incidéncia que
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varia de 25 a 81% nos receptores de transplante renal. Os Roseolovirus, em geral 0s primeiros a
sofrerem reativacdo pds-transplante, poderiam estar associados a um maior comprometimento da
salde bucal, levando ao estabelecimento de lesbes hiperplasicas associadas aos Papilomavirus
humanos ou de origem ainda idiopatica.

Conclusdes:

Os resultados aqui descritos apontam a associacdo entre a presenga de Roseolovirus HHV-6A e a
hiperplasia oral bem como a maior prevaléncia do HHV-6B em pacientes tratados com ciclosporina,
que indicariam uma reativacdo destes virus, podendo comprometer a salde bucal do paciente
receptor de transplante. Novos estudos sobre estes virus e seu papel como agentes indutores de
processos patolégicos em pacientes receptores de 0rgaos sao necessarios, uma vez que a literatura
ndo apresenta um grande nimero de trabalhos a esse respeito.
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ORIENTACAO TOPOGRAFICA RETINOTECTAL EM CAMUNDONGOS MDX COM
DISTROFIA MUSCULAR
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Palavras chaves: distrofia muscular de Duchenne, plasticidade neural, sistema nervoso central

Introducao:

Camundongo mdx, modelo da distrofia muscular de Duchenne (DMD), desenvolve uma miopatia
inflamatéria devido a mutacdo no gene da distrofina. Distrofina € uma proteina do citoesqueleto
importante na organizacdo celular de neurdnios do cortex, hipocampo e cerebelo. Auséncia da
distrofina no cérebro causa alteracdo na transmissdo sindptica devido em parte a desorganizagdo
estrutural dos neurdnios e determina perda neuronal, déficit cognitivo e do processamento de
memoria. O camundongo mdx é considerado o modelo experimental da DMD por apresentar o mesmo
defeito genético decorrente de mutacdo espontidnea e alteragdes histologicas caracteristicas de
mionecrose e fibrose; porém um curso mais benigno da doenca. Objetivo: Estudar o impacto da
mutagdo espontanea do camundongo mdx no desenvolvimento topogréfico retinotectal durante e apds
o periodo critico, e analisar a atividade das metaloproteases no coliculo dos camundongos mdx e
controles ainda sob a influéncia do aleitamento materno com 21dias pés-natal (DPN). Métodos:
Peroxidase (HRP) 2-3ul de HRP 30% diluida em DMSO 2% foi utilizada como tragador
neuroanatdmico para determinar o padrio topografico-laminar das projecdes retinotectais de animais
submetidos a pequena incisdo no limbo do olho direito. Apds 24 horas os animais foram sacrificados,
perfundidos com salina e paraformaldeido 4% e HRP evidenciado por histoquimica em sec¢des 40um
congeladas. A técnica de zimografia foi usada para determinar a atividade das metaloproteases -9 e -2.
no coliculo. Resultados e Conclusdo: Aparentemente os camundongos mdx apresentam uma maior
focalizagdo topogréfica dos aglomerados de marcagdo terminal das fibras retinianas ipsolaterais em
relacdo ao grupo controle (Figura 1). Esta focalizacdo é representada por um achatamento e maior
convergéncia intralaminar dos aglomerados de axo6nios retinotectais terminais. Diferentemente dos
animais mdx, os camundongos C57BL10 apresentam aglomerados mais dispersos, robustos e com
mais fibras periféricas. Camundongos mdx com 21DPN ndo apresentaram alteracdo topogréfica visivel
em relacdo aos animais-controle (C57BL10) pareados. Na idade 21DPN os camundongos ainda ndo
foram desmamados e estdo sob a influéncia de hormdnios do aleitamento materno, que sabidamente
exercem efeito neuroprotetor. Interessante ressaltar que as alteragcdes caracteristicas da miopatia
inflamatdria (mionecrose e inflamacdo) sdo evidentes apds o desmame. Os resultados indicam que a
auséncia de alteracdes significativas na topografia retinotectal dos camundongos mdx deva-se em parte
ao efeito neuroprotetor dos hormonios maternos. Os animais controle apresentaram em relagdo aos
mdx atividade aumentada da metaloprotease -9, possivelmente devido a uma migracdo de leucécitos
para focos inflamatérios como o musculo esquelético. Os camundongos mdx apresentaram em relacdo
ao controle ndo distréfico, atividade aumentada da metaloprotease -2 indicando a presenca de maior
potencial regenerativo de remodelagem tecidual e/ou plasticidade neuronal no camundongo mdx.
Apoio financeiro: FAPER]J
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Introducao

A dengue € considerada uma doenca epidémica sazonal no pais e, como nfo existe ainda uma vacina
eficaz contra o virus, a principal estratégia utilizada para prevenir a doenga € controle do mosquito
vetor. Como as larvas de Ae aegypti se desenvolvem na dgua limpa, os inseticidas sdo utilizados
muitas vezes em agua potavel e, desta forma, precisam apresentar uma baixa toxicidade a outros
animais, ndo alvo, inclusive os seres humanos. Atualmente, a selecio de populagdes resistente aos
inseticidas cldssicos é uma das grandes preocupagdes das autoridades sanitdrias. Desta forma, torna-
se importante o desenvolvimento de técnicas novas para o controle do mosquito. A pesquisa de
produtos vegetais com atividade capaz de matar ou de interromper o desenvolvimento desses insetos
€ uma alternativa vidvel e promissora de controle. O presente estudo teve como finalidade avaliar a
atividade de produtos naturais de origem vegetal que possam matar ou interromper o
desenvolvimento Ae aegypti em alguma fase do seu ciclo de vida (larva, pupa e/ou adulto).

Este trabalho estd vinculado ao projeto “Desenvolvimento e avaliagdo de novas tecnologias e
estratégias de vigilancia e controle de Aedes aegypti no Brasil” aprovado pelo Edital MCT/CNPq n°
73/2009 — PRONEX — Rede Dengue (Processo n® 550116/2010-9)

Resultados e Discussao

Durante esse trabalho foram efetuados testes com dezenas extratos naturais de diferentes espécies de
plantas provenientes da Floresta Amazdnica. Das dezoito (18) amostras testadas apenas uma (01)
apresentou uma atividade promissora. A substancia é um extrato etandlico obtido a partir de frutos
da castanheira do Pard (Bertholletia excelsa), uma planta nativa da regido amazonica. Essa
substincia mata as larvas nas concentracdes mais elevadas e inibe ou atrasa as mudas quando usada
em concentragdes menores.

A atividade contra os mosquitos foi detectada em todos 12 testes realizados com as amostras obtidas
do fruto da castanheira. Nos ensaios com os grupos controle (somente com dgua ou com diluente na
maior concentracdo utilizada nos testes), de 90 a 100% das larvas chegam ao estdgio adulto. Por
outro lado, nos grupos experimentais menos de 30% dos insetos atingem a fase adulta, nos testes em
que a concentragdo da amostra foi de 50pg / ml de d4gua. No entanto, ndo houve uma
homogeneidade desejada em relagdo a dose e ao efeito das fragdes quando comparamos os testes
feitos em diferentes dias e/ou com diferentes “lotes” do extrato. Essa falta de uniformidade estd,
provavelmente, relacionada a diversos fatores, como: a época da coleta dos frutos, o momento do
estagio larvar utilizado, a fermentacdo da ragfo e principalmente as variacdes de temperatura, ja que
o trabalho ndo foi executado em uma sala climatizada.

Nos resultados obtidos pela parti¢do dos extratos brutos etandlicos, ficou evidente o aumento efeito
da frag@o hexanica, em contrate com a fracdo aquosa que ndo apresentou atividade contra os insetos.
Nos testes com essa fragdo, nenhuma larva se desenvolveu até o estdgio de pupa (n=50), sendo assim
ndo houve emergéncia alguma para fase adulta. Novas fragoes estdo sendo obtidas por
cromatografia, a partir da particdo do extrato original, para obtenc¢do futura do principio ativo
purificado.



Conclusoes

1. Aslarvas de A. aegypti foram, comparativamente, mais resistentes as drogas testadas do que as
ninfas de hemipteros (Rhodnius prolixus, Oncopeltus fasciatus e Dysdercus peruvianus), que
também sdo utilizadas em testes no laboratdrio.

2. Apenas a substincia obtida a partir de frutos da castanheira (Bertholletia excelsa), se mostrou
efetiva nos testes realizados.

3. Os insetos sobreviventes tratados com essa substancia tiveram o seu desenvolvimento alterado
4. Os efeitos de mortalidade, inibi¢do e o atraso da muda se mostraram dose dependente (100 até
0,5 ug / mL).

5. Aslarvas testadas a partir do terceiro estddio tardio foram menos sensiveis a droga.

6. A utilizacdo de ragdo para gatos da marca Friskies® “Sensa¢des Marinhas” demonstrou o
melhor desempenho, até agora na criagdo das larvas.

7. O extrato aquoso, obtido a partir do fruto da castanheira, ndo apresentou atividade no
desenvolvimento das larvas.

8. A fragdo hexanica, obtida pela particdo do extrato etandlico, foi a que apresentou uma maior
atividade na mortalidade e na inibi¢cao do desenvolvimento A. aegypti.
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A ampla distribui¢do da Na/ K ATPase e o seu envolvimento em fun¢des fisiolégicas importantes
sugere que a alteragdo enzimdtica, quer seja por fatores endégenos, quer por agdo de xenobidticos,
possa ter importante papel em muitos processos bioldgicos e patoldgicos. Correlacionar a
citotoxidade de uma substincia com um alvo bioldgico pode ser de crucial importincia para a
utilizacdo de uma determinada substiancia em protocolos terapéuticos para o tratamento do cancer.
Neste trabalho nds avaliamos o efeito do dlcool perilico (POH), terpeno de origem vegetal utilizado
no tratamento de diversos tumores, sobre a atividade da enzima Na*, K* ATPase purificada, e em
células da linhagem A172 de glioblastoma humano em cultura. O POH mostrou ser um inibidor da
Na*, K ATPase, tanto da enzima purificada de rim e cérebro de cobaios, quanto de células da
linhagem A172 de glioblastoma, com maior especificidade para a subunidade a; (renal) do que para
as isoformas predominantes no cérebro (o, e a3), embora a isoforma renal tenha uma sensibilidade
menor. O fato da p-nitrofenilfosfatase ativada por K*, ndo ser inibida pelo POH, indica que essa
droga atua na fase inicial (fase I) do ciclo catalitico da Na*, K" ATPase. A determinagio da
atividade da Na®, K" ATPase em células de glioblastoma humano por incorporagio de fon Rb*, um
substituto do K, mostrou-se reprodutivel, revelando sensibilidade a inibi¢do pelo POH (ICs
aproximadamente 1,5 mM) similar aquela da enzima purificada de rim, 6rgdo que expressa apenas a
subunidade a;. Os dados obtidos indicam que o dlcool perilico € um inibidor que apresenta uma
especificidade, especialmente, para a isoforma a; da Na®, K" ATPase, descrita na literatura como
mediadora de mecanismos de transducdo de sinais. Experimentos futuros permitirdo determinar se
de modo semelhante aos glicosideos cardiacos, o monoterpeno POH também atua sobre as diversas
cascatas de sinalizacdo, moduladas via Na*, K* ATPase, que controlam proliferacdo e/ou morte
celular.
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Introducao

A doencga de chagas € uma doenca endémica na América Latina e afeta de 10 a 12 milhdes de
pessoas levando a ébito cerca de 15.000 ao ano. A tripanossomiase americana tem como agente
etioldgico o T. cruzi, que foi descoberto no Brasil por Carlos Chagas em 1909, ela é transmitida
pelos dejetos de triatomineos infectados, popularmente chamados de Barbeiro, porém outras formas
de transmissdo da doenca vém tomando maior importancia, as transmissdes orais e tranfusionais por
exemplo.

Com isso, a Tripanossomiase Americana que antes afetava majoritariamente pessoas do
meio rural, que moravam em casas propicias ao desenvolvimento dos triatomineos, hoje ndo escolhe
classe, e vem se tornando um problema também em regides ndo endémicas e desenvolvidas tais
como: America do Norte (Estados Unidos e Canadd), Oeste do Pacifico (Japao e Austrdlia) e
Europa. Essa mudanca na epidemiologia da doencga de Chagas se deve ao fato de latinos infectados
migrarem pra essas regides e através geralmente da transmissao transfusional disseminar pelo mundo
essa parasitose.

Esses fatos levam a uma preocupacdo ainda maior sobre o desenvolvimento de novos
farmacos eficazes para o tratamento desta doenca que € considerada negligenciada, pois, a industria
farmacéutica tem pouco interesse financeiro em doengas tropicais. Atualmente o medicamento
utilizado para o tratamento apresenta diversos efeitos adversos e na maioria das vezes trata somente
a faze aguda da doenca. Por estes motivos, o objetivo deste estudo € procurar derivados aril-

pirazoélicos com atividade tripanomicida em formas epimastigotas de 7. cruzi nas cepas Y e Dm28.

Resultados e Discussao
Primeiramente foi realizado um teste de atividade anti-7. cruzi com todos os compostos na
concentracdo de 50 pM. Este estudo preliminar mostrou que apenas as substancias JN 10, JNO8,
MSDO05, MSD 13 e JN 13 apresentaram alguma atividade tripanomicida.
Posteriormente foi feito um teste em diferentes concentracdes dos compostos (50, 25 e 12,5

uM) em triplicata, segundo metodologia descrita por Bourguignon e cols,2009, com um inéculo de



5x105 parasitos/mL. A quantificacdo dos parasitas vivos com mobilidade foi realizada em camara
de Neubauer no terceiro, quinto e sétimo dia de cultivo em meio BHI suplementado com 10% SFB

na presenca dos compostos. Todos os testes foram realizados em triplicatas.

Os resultados da atividade anti-T.cruzi dos compostos nas cepas Y e Dm?28 estdo

representados nas tabelas abaixo:

Tabela 1: Avaliacdo da atividade tripanomicida dos compostos em cepa Y do T.cruzi.

CEPA | 3°Dia % Desvio 5° Dia % Desvio 7° Dia Inibigcdo | Desvio
Y Inibi¢do | Padrao Inibi¢do | Padrdo Padrao

Controle | 2,73E+06 - 9,87E+05 | 2,97E+07 -- 5,13E+06 | 4,77E+07 - 1,15E+06
SEM
DMSO
DMSO 4,83E+06 - 1,22E+06 | 2,20E+07 - 2,00E+06 | 2,83E+07 - 8,50E+06
1%
DMSO - 5,00E+05 | 3,00E+07 - 7,55E+06 | 3,07E+07 - 4,51E+06
0,5% 6,90E+06
DMSO | 6,65E+06 - 1,06E+06 | 3,60E+07 - 2,65E+06 | 3,73E+07 - 5,51E+06
0,25%
MSD 05 | 3,77E+05 | 92,21% | 1,95E+05 | 7,33E+05 | 96,67% | 1,15E+05 | 8,00E+05 | 97,18% | 1,00E+05
50 uM
MSD 05 | 5,70E+05 | 91,74% | 2,83E+04 | 9,67E+05 | 96,78% | 9,67E+05 | 3,53E+06 | 88,48% | 3,53E+06
25uM
MSD 05 | 2,07E+06 | 68,92% | 3,21E+05 | 4,67E+06 | 87,04% | 2,52E+06 | 1,93E+07 | 48,21% | 8,02E+06
12,5 uyM
JN 0850 | 1,08E+06 | 77,66% | 5,66E+04 | 1,17E+06 | 94,7% | 3,06E+05 | 8,67E+05 | 96,9% | 3,21E+05
uM
JN 08 1,77E+06 | 74,4% | 2,89E+05 | 1,77E+06 | 94,1% | 3,21E+05 | 4,47E+06 | 85,43% | 7,77E+05
25uM
JN 08 2,60E+06 | 60,9% | 1,73E+05 | 1,03E+07 | 71,3% | 3,51E+06 | 2,57E+07 | 31,25% | 7,09E+06
12,5 uM




Tabela 2: Avaliacdo da atividade tripanomicida dos compostos em cepa Dm28 do T.cruzi.

CEPA 3° Dia % Desvio 5° Dia % Desvio 7° Dia % Desvio
Dm28 Inibigdo | Padrdo Inibicdo | Padrdo Inibigdo | Padrdo
Controle 2,25E+06 - 2,12E+05 5,75E+06 - 7,78E+05 6,33E+06 3,06E+05
DMSO 1,47E+06 - 6,36E+04 3,47E+06 - 1,53E+05 4,90E+06 5,66E+05
1%

DMSO 1,50E+06 - 1,41E+05 2,85E+06 - 7,78E+05 5,50E+06 5,66E+05
0,5%

DMSO 1,85E+06 - 7,07E+04 5,45E+06 - 6,36E+05 6,90E+06 4,24E+05
0,25%

MSD 05 4,00E+04 | 98% | 1,41E+04 8,67E+04 98% 2,08E+04 5,00E+04 99% 1,00E+04
50 uM

MSD 05 8,00E+05 47% 1,00E+04 4,00E+05 86% 6,24E+04 2,40E+05 95% 5,29E+04
25uM

MSD 05 1,22E+06 35% | 9,50E+04 1,32E+06 76% 1,18E+05 1,01E+06 86% 1,01E+06
12,5 uM

JN 08 50 5,47E+05 64% | 9,71E+04 2,70E+05 93% 5,29E+04 9,33E+04 99% 3,51E+04
uM

IN 08 9,87E+05 47% | 7,64E+04 7,05E+05 76% 2,12E+04 5,53E+05 90% 6,03E+04
25uM

JN 08125 | 1,38E+06 26% | 6,11E+04 1,53E+06 72% 5,11E+05 1,77E+06 75% 1,90E+05
uM

Com esses resultados pode-se observar uma variagdo na atividade tripanomicida em relacio

as diferentes concentragcdes das drogas e das cepas testadas. Constatamos que a cepa Dm28 parece

ser mais susceptivel a agdo dos compostos. Observou-se também que quanto menor a concentragao

da droga menor a atividade tripanomicida. Futuramente avaliaremos o mecanismo de a¢@o destes

compostos para tentar elucidar estas questdes.

A préxima etapa deste trabalho serd calcular a DL 50, avaliar a acdo destes compostos em

outras formas evolutivas do 7. cruzi ( amastigota e tripomastigota ) e analisar os resultados de

citotoxidade dos experimentos ja realizados em Macréfagos humanos.

Conclusao

A partir dos resultados obtidos pode-se constatar que os derivados arrilpirazdlicos tem

atividade tripanomicida com potencial para ser utilizado como agente quimioterdpico para a doenga

de Chagas, entretanto, outros estudos sobre estes compostos precisam ser feitos para que

efetivamente ele seja usado no tratamento desta doenga.
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Introducao

A doenca de chagas é uma doenca endémica na América Latina e afeta de 10 a 12 milhdes
de pessoas levando a 6bito cerca de 15.000 ao ano. A tripanossomiase americana tem como agente
etiolégico o T. cruzi, que foi descoberto no Brasil por Carlos Chagas em 1909, ela é transmitida
pelos dejetos de triatomineos infectados, popularmente chamados de Barbeiro, porém outras formas
de transmissdo da doenca vém tomando maior importincia como as transmissdes orais e
transfusionais.

Com isso, a Tripanossomiase Americana que antes afetava majoritariamente pessoas do
meio rural, que moravam em casas propicias ao desenvolvimento dos triatomineos, hoje ndo escolhe
classe, e vem se tornando um problema também em regides nido endémicas e desenvolvidas tais
como: America do Norte (Estados Unidos e Canadd), Oeste do Pacifico (Japao e Austrdlia) e
Europa. Essa mudanga na epidemiologia da doenca de Chagas se deve ao fato de latinos infectados
migrarem pra essas regides e através geralmente da transmissao transfusional disseminar pelo mundo
essa parasitose.

Esses fatos levam a uma preocupacdo ainda maior sobre o desenvolvimento de novos
farmacos eficazes para o tratamento desta doenca que € considerada negligenciada, pois, a industria
farmacéutica tem pouco interesse financeiro em doencas tropicais. Atualmente o medicamento
utilizado para o tratamento apresenta diversos efeitos adversos e na maioria das vezes trata somente
a faze aguda da doenca. Desta forma, o presente estudo tem como objetivo a procura de substancias
alternativas para o tratamento do do doenga de Chagas com atividade tripanomicida, , dentro do
grupo de derivados aril-pirazdlicos e amidinas triazdlicas, em formas epimastigotas de 7. cruzi cepa

Dm28.

Resultados e Discussao

Preliminarmente foi realizado o teste de atividade anti-T. cruzi, utilizando a concentracio de

50 uM/ mL de cada composto em formas epimastigotas. Este teste mostrou atividade tripanomicida



de alguns compostos arilpirazdlicos e amidinas triazdlicas, dentre eles podemos destacar as
substincias AMHI1, MSD14, JN14, MSJ07 e MSD20. Posteriormente, utilizando a metodologia
descrita por Bourguignon e cols,2009, foi feito o teste da atividade tripanomicida em formas
epimastigotas (SXIO5 parasitas/ml de BHI suplementado com 10% SFB), utilizando diferentes
concentra¢des dos compostos, 50, 25 e 12,5 uM/mL. A quantifica¢do dos parasitas vivos com
mobilidade foi feita em cAmara de Neubauer no terceiro, quinto e sétimo dia de cultivo. Todos os
testes foram realizados em triplicatas.

Os resultados dos compostos que apresentaram melhores atividades anti-T.cruzi estdo

representados na tabela abaixo:

Tabela: Estudo da atividade tripanomicida dos compostos JN 14, AMHI1, MSJ 07 na cepa Dm28

do T.cruzi, em diferentes concentragcdes.

Teste Drogas
Droga Concentracéo 3 5 7
Controle

Sem DMSO 1,54E+06 7,30E+06
1,45E+06 7,40E+06 1,46E+07

1,43E+07
Média 1,50E+06 7,35E+06 1,45E+07
Desvipad 6,36E+04 7,07E+04 2,12E+05

IOl Com DMSO 1% | 1,10E+06 | 5,40E+06
1,22E+06 | 5,10E+06 | 8,00E+06

1,12E+06 5,40E+06
Média 1,15E+06 5,25E+06 6,70E+06
Desvipad 6,43E+04 2,12E+05 1,84E+06

0,50% 1,88E+06 6,60E+06 9,10E+06
1,57E+06 7,90E+06 7,40E+06
1,75E+06 7,40E+06 8,00E+06
Média 1,73E+06 7,30E+06 8,17E+06
Desvipad 1,56E+05 6,56E+05 8,62E+05

0,25% 1,38E+06 4,20E+06 1,05E+07
4,50E+06 1,08E+07

1,64E+06

Média 1,51E+06 | 4,35E+06 | 1,07E+07

Desvipad 1,84E+05 | 2,12E+05 | 2,12E+05

[UN14 | 50mM | 2,00E+05 | 9,00E+04 | 2,00E+04
2,20E+05

5,00E+04 | 2,00E+04

Média 2,10E+05 | 7,00E+04 | 2,00E+04

Desvpad 1,41E+04 | 2,83E+04 | 0,00E+00

25 mM 3,60E+05 8,00E+04




1,00E+05

3,80E+05 | 9,00E+04 | 1,20E+05
Média 3,70E+05 | 850E+04 | 1,10E+05
Desvipad 1,41E+04 | 7,07E+03 | 1,41E+04
125mM | 3,90E+05 | 1,15E+06 | 2,60E+06
3,70E+06
410E+05 | 1,41E+06
Média 4,00E+05 | 1,28E+06 | 3,15E+06
Desvipad 1,41E+04 | 1,84E+05 | 7,78E+05
[AMH1 | 50mM | 590E+05 | 8,60E+05 | 1,50E+06
1,20E+06
5,10E+05 | 8,90E+05
Média 5,50E+05 | 8,75E+05 | 1,35E+06
Desvipad 5,66E+04 | 2,12E+04 | 2,12E+05
25mM | 7,10E+05
7,70E+05 | 2,60E+06 | 2,00E+06
6,90E+05 | 3,30E+06 | 2,10E+06
Média 7,23E+05 | 2,95E+06 | 2,05E+06
Desvipad 416E+04 | 4,95E+05 | 7,07E+04
125mM | 1,73E+06 1,04E+07
1,47E+06 | 6,00E+06
1,53E+06 | 6,00E+06 | 1,01E+07
Média 1,58E+06 | 6,00E+06 | 1,03E+07
Desvipad 1,36E+05 0,00E+00 2,12E+05
[MSJ07 | 50mM 1,40E+06 | 2,60E+06
9,40E+05 | 1,30E+06
1,02E+06 2,30E+06
Média 9,80E+05 | 1,35E+06 | 2,45E+06
Desvipad 5,66E+04 | 7,07E+04 | 2,12E+05
25mM | 1,51E+06 | 3,00E+06 | 4,80E+06
3,90E+06 | 4,90E+06
1,40E+06 4,60E+06
Média 1,46E+06 | 3,45E+06 | 4,77E+06
Desvipad 7,78E+04 | 6,36E+05 | 1,53E+05
12,5mM | 2,00E+06 1,01E+07
2,06E+06 | 4,50E+06
2,30E+06 | 5,60E+06 | 9,80E+06
Média 2,12E+06 | 5,05E+06 | 9,95E+06
Desvipad 1,59E+05 | 7,78E+05 | 2,12E+05




Com esses resultados observou-se diferencas na atividade tripanomicida em relagéo as trés
concentracOes analisadas. Observou-se também que quanto menor a concentracdo do composto,
menor € a atividade tripanomicida.

A préxima etapa do trabalho serd calcular a DL 50, avaliar a agdo dos compostos em outras
formas evolutivas do 7. cruzi como a forma amastigota (intracelular) e tripomastigota(infectante) e

quantificar a citotoxidade destes compostos em Macréfagos humanos.

Conclusao
A partir dos resultados ja obtidos, pode-se constatar que alguns derivados arrilpirazélicos e
amidinas triazdlicas possuem alta atividade tripanomicida que poderdo futuramente ser utilizadas
como agente quimioterdpico para a doenga de Chagas, entretanto, outros estudos sobre estes
compostos precisam ser realizados para que efetivamente eles possam ser utilizados no tratamento

desta doenca.
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Introducéo

O trabalho investiga se o estimulo agudo de cocaina altera a disponibilidade extracelular de aminoacidos
excitatorios (AAE) analisando os mecanismos moleculares do sistema de captacdo de [3H]D aspartato.
Camundongos sui¢os de 10 dias pés-natais (P10) receberam doses de L-DOPA (20mg/kg/s.c) por 3 dias
ou 12 horas antes do sacrificio, dose Unica de COC (10mg/Kg/ip) por diferentes intervalos de tempo (10,
30, 60 e 90 min) ou do blogueador do transportador de dopamina GBR 12909 (1 mg/kg,i.p.) antes da
eutandsia com CO2 e dose Unica do antagonista do receptor de dopamina D1 SCH 23390 (0,25 mg/kg,
i.p.), 1 hora antes da injecdo da COC ou L-DOPA. O cérebro foi removido, o cortex frontal dissecado e
incubado com [3H]D-Aspartato ou [3H]Dopamina por diferentes intervalos de tempo e diferentes
condi¢des experimentais (com ou sem sodio, na presenca dos inibidores da via de PKA e da adenilato
ciclase). A captacdo de AAE foi medida por cintilacdo liquida e os resultados normalizados por dosagem
de proteina. A dosagem de AMPc foi observada em P30 com uso de radionucleotideos. Andlises por
imunoblot foram feitas para avaliar a expressdo de pCREB. Os resultados foram analisados pelo teste
ANOVA sequido de pés-teste Bonferroni, expressos como médiatEPM, considerando o nivel de
significancia p<0.001.

Resultados e discusséo
A captagdo de 3H-Aspartato foi maior em P30 e saturante a partir de 60 min (4,11 +0,2114 pmol/mg ptn,
n=6). O transporte foi inibido a 8°C (1,585 +0,2312 pmol/mg ptn, n=4) e na auséncia de sddio
(0,5033+0,0437 pmol/mg ptn, n=3). A captacdo foi bloqueada com COC por 10 min (2,496+0,2779
pmol/mg ptn, n=8), com L-DOPA administrada por 3 dias (3,154+0,2426 pmol/mg ptn; n=9) e também
com GBR 12909 (3,118 £ 0,1636 pmol/mg ptn, n=8). Apos a injecdo de COC, os niveis intracelulares de
AMPc aumentaram em duas vezes com relacdo aos niveis basais (110+£3,4 pmoles AMPc/mg ptn e
54+12 pmoles AMPc/mg ptn, respectivamente) assim como a expressdo de pCREB. A inibi¢cdo da via da
PKA com H89 (1uM) preveniu o blogueio da captacdo de [3H]D-Aspartato induzido pela COC
(4,518+0,4767 /pmol/mg ptn n=5 e 2,496+0,2779 pmol/mg ptn, n=3; respectivamente). A administracdo
do antagonista do receptor de dopamina D1 SCH 23390 também previniu o efeito da COC
(3,253+0,4362 pmol/mg ptn; n=4 e 2,496+0,2779 pmol/mg ptn, n=8, respectivamente) e da L-DOPA
sobre a captacdo de [3H]D-Aspartato (2,86+0,3186 pmol/mg ptn, n=4 e 3,154+0,2426 pmol/mg ptn;
n=9, respectivamente).

Concluséo
Os resultados sugerem que COC induz aumento de AMPc e pCREB, blogqueando o sistema de captacdo



de AAE e disponibilizando glutamato para o meio, contribuindo para a liberacdo de outros
neurotransmissores e conseqliente dependéncia a COC.
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Introducéo

H& vaérias décadas o mundo vem experimentando um aumento anual da demanda por
petréleo. Esta situacao tem se agravado em fungdo da reducdo das reservas mundiais e com a entrada
de novos paises emergentes no contexto internacional, como a China e a india, os quais apresentam
elevada demanda por petréleo. A busca por novos combustiveis que aliviem a dependéncia por
fontes fosseis € um dos maiores desafios da humanidade. Perspectivas futuras apontam para um
aumento do consumo e diminui¢do da oferta de petréleo, com um inevitavel aumento dos precos.

O consumo de petréleo e as emissdes de CO, remetem a necessidade de gerar quantidades
gigantescas de energia, com o menor impacto ambiental possivel. Duas frentes fundamentais
deverdo auxiliar a aliviar este problema global: o desenvolvimento de maquinas e motores mais
eficientes e a producéo de biocombustiveis. O Brasil é provavelmente o pais com o maior potencial
do mundo para produzir biocombustiveis. As matrizes para a producdo de biocombustivel sdo
organismos dotados de altos teores de lipideos e 0s vegetais, que sdo as fontes mais interessantes
devido a conversdo de energia pela fotossintese, porém a producdo de biomassa vegetal também
pode acarretar problemas ambientais (ex.: desmatamento, emissdo de gases derivada do uso de
fertilizantes) e econémicos.

As microalgas s@o os organismos fotossintetizantes mais eficientes conhecidos (Richmond,
2004). Elas podem triplicar sua biomassa em menos de 24 horas, dependendo da espécie. Em tese,
estas elevadissimas taxas de crescimento, aliadas a acumulacdo natural de altas concentracdes de
6leos, permite estimar que algumas microalgas podem gerar mais de 100.000 litros de biodiesel / ha
ao ano, ocupando areas dezenas de vezes menores que 0s vegetais (Chisti, 2007). Esses organismos
apresentam naturalmente uma elevada produtividade, pois ndo seguem regime de safras, a coleta é
diaria e viabilizam a biofixacdo de CO,, Além disso, é plenamente possivel vislumbrar formas de
aumentar ainda mais suas produtividades. Por manipulacéo das condigfes de cultivo (nutrientes, por
exemplo), muitas espécies podem ser induzidas a sintetizar e acumular altas concentracBes de
determinadas biomoléculas (triacilglicerideos), e a serem direcionadas para a producdo de cada
combustivel pretendido (Lourenco, 2006).

Neste estudo, os efeitos da reducdo da disponibilidade de nitrogénio sobre o crescimento e a
composicdo quimica de duas microalgas marinhas foram avaliados, com vistas ao incremento da
producdo de biomassa e de lipideos totais utilizaveis na conversao a biodiesel.

Resultados e Discusséo

As curvas de crescimento de Chlorella sp., baseadas nas contagens celulares diarias, sdo
apresentadas na Figura 1. Esta figura mostra um crescimento exponencial da espécie até o quarto dia
(fase exponencial) e a partir do quinto dia ja entrando na fase de transicdo para a fase estacionaria.
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Chlorella sp Figura 1: Curvas de crescimento de Chlorella sp.,
realizadas sob condi¢bes padronizadas (controle) e sob
reducdo das concentracdes de nitrogénio, a partir do
sétimo dia de desenvolvimento. As setas indicam 0s
dias de amostragem, sendo eles o sétimo e décimo
terceiro dias de experimento. Cada ponto representa a
média de quatro réplicas + desvio padrdo (n = 4).
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e redugdo das concentragdes de nitrogénio, associada
com a acumulagdo de reservas intracelulares. Medidas diérias de pH ao longo do fotoperiodo foram
realizadas. Verificou-se um aumento ao longo do mesmo, acopladas ao consumo de CO; do meio de
cultura durante o fotoperiodo por atividade fotossintética.

As concentragdes de nutrientes dissolvidos dos experimentos com Chlorella sp. estdo
representados na tabela 1. Verificou-se uma tendéncia a diminuicdo das concentra¢Ges de nitrato e
de fosfato ao longo do desenvolvimento dos cultivos, devido ao consumo do mesmo pelo organismo.
O aumento das concentragfes de fosfato no oitavo dia do tratamento decorreu da introducdo de
nutrientes no meio, exceto o nitrogénio. A concentragdo de nitrito teve um aumento inicialmente,
devido a excrecdo dos organismos e ao término dos experimentos um decréscimo devido ao
consumo pelos mesmos. A concentracdo de amdnia oscilou durante o desenvolvimento dos cultivos,
sendo indicio de regeneracdo de células mortas por atividade bacteriana.

Tabela 1: VariagGes nas concentracfes de nutrientes dissolvidos (nitrito, fosfato, nitrato e ambnia),
expressas em uM, ao longo do desenvolvimento dos cultivos de Chlorella sp. nas condigdes de
controle e reducéo das concentra¢des de nitrogénio. Os valores se referem a média de quatro réplicas
+ desvio padréo (n = 4). N.D. = Ndo detectado.

Controle
Nitrito Fosfato Nitrato Aménia Razédo N:P
Dia0 N.D. 179,64 +9,37 1404,83 +25,67 0,22+0,30 7,83+0,35
Dia7 3,98 + 4,66 72,25+14,84 113,69 + 101,81 N.D. 1,90+1,88
Dia 13 N.D. 16,72 +12,35 N.D. 0,90+ 0,15 0,01+0,02
Tratamento com N reduzido
Dia 0 7,78 £ 0,20 121,78 £15,58 1308,43+9,84 12,11+0,79 11,05+ 1,49
Dia 7 0,10 + 0,02 46,71 +£2,41 32,69 £ 6,55 N.D. N.D.
Dia 13 0,16 + 0,15 90,40+ 0,50 2,00+1,24 0,53+1,20 N.D.

As concentracOes de clorofila por mililitro de cultivo de Chlorella sp., bem como a de
carotenoides, tenderam a se manter estaveis durante o desenvolvimento do controle, e sofreram
aparente aumento no tratamento. As porcentagens de proteinas, por peso seco de Chlorella sp.
tenderam a aumentar durante o desenvolvimento do controle, e sofreram aparente diminui¢cdo no
tratamento com reducdo de N. As porcentagens de carboidratos aumentaram ao longo do tempo nos
dois cultivos, ao passo que os lipideos permaneceram estaveis no controle e diminuiram no
tratamento com reducdo de N (Tabela 2). Estes resultados indicam que a forma principal de reserva
em Chlorella sp. ocorre na forma de carboidratos.



Tabela 2: Porcentagens por peso seco de proteinas, carboidratos e lipideos, medidos em duas
amostragens distintas nos experimentos controle e com reducdo das concentracdes de nitrogénio a
partir do sétimo dia de crescimento (tratamento). Os valores se referem a média de quatro réplicas +
desvio padréo (n = 4).

Proteina (%)  Carboidrato (%) Lipideos (%)
Controle
Primeira amostragem 570+112 15,03 + 2,85 10,11+ 1,78
Segunda amostragem 6,19 £ 0,66 20,16 + 2,32 9,99+1,14
Tratamento
Primeira amostragem 10,43+ 1,05 9,13 +0,64 12,56 £1,81
Segunda amostragem 8,48 £ 0,53 45,30 £ 7,04 4,81+1,39

As porcentagens de nitrogénio intracelular por peso seco de Chlorella sp. diminuiram e as
de fosforo aumentaram, comparando-se 0 experimento controle com o de redugéo das concentragdes
de nitrogénio.

As curvas de crescimento de Nannochloropsis oculata, baseadas nas contagens celulares
diarias, so apresentadas na Figura 2. Esta figura mostra um crescimento exponencial da espécie até
o quinto dia (fase exponencial) e a partir do sexto dia ja entrando na fase de transicdo para a fase
estacionaria. No experimento com reducdo das concentragdes de nitrogénio pode-se perceber que a
partir do sexto dia a espécie comeca a entrar na fase estacionaria. Contudo, acréscimo de nutrientes,
exceto o0 nitrogénio, levou a espécie a apresentar um crescimento mais intenso e de curta duracao.
Neste tratamento, a espécie ndo alcangou a mesma densidade celular do experimento controle devido
a limitacdo pelo nitrogénio.

— Nannochlopsis oculata Figura 2: Curvas de crescimento de
| l Nannochloropsis oculata, realizadas sob condigoes
v padronizadas (controle) e sob redugdo das

concentracdes de nitrogénio, a partir do sétimo dia
10000000 4 de desenvolvimento. As setas indicam os dias de
amostragem, sendo eles o sétimo e décimo terceiro
dias de experimento. Cada ponto representa a
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Valores médios de biovolume celular de N. oculata apresentaram as mesmas tendéncias
encontradas nos cultivos com Chlorella sp.

As concentragdes de nutrientes dissolvidos nos experimentos com N. oculata (Tabela 3)
seguiram exatamente as mesmas tendéncias verificadas nos ensaios com Chlorella sp.

Tabela 3: Variagdes nas concentracfes de nutrientes dissolvidos (nitrito, fosfato, nitrato e aménia),
expressas em pM, ao longo do desenvolvimento dos cultivos de Nannochloropsis oculata nas
condicdes de controle e reducdo das concentracdes de nitrogénio. Os valores se referem a média de
quatro réplicas + desvio padrdo (n = 4). N.D. = N&o detectado.

Controle

Nitrito Fosfato Nitrato Amobnia Razdo N:P




Dia 0 9,7+ 4,36 122,19 + 19,40 1388,20 + 47,07 3,83+1,85 11,71+ 2,05

Dia 7 61,93 + 26,33 62,89 + 13,71 683,36 + 82,34 1,74+0,31 12,18 2,22

Dia 13 0,11+0,13 0,31+ 0,05 0,88 + 3,05 N.D. N.D.

Tratamento com N reduzido

Dia 0 1,84 +0,08 143,48 +438  1723,26 +140,04 0,08+0,060 12,03+1,06
Dia 7 127,4 +14,10 82,89 +7,20 825,50 + 114,40 0,56 + 0,35 11,52 +£0,95
Dia 13 0,02 £ 0,06 0,61+0,12 N.D. 2,06+£1,75 0,22 +2,38

As concentragdes de clorofila por mililitro de cultivo de Nannochloropsis oculata, tenderam
a se manter estveis durante o desenvolvimento do controle, ao passo que as concentracdes de
carotenoides aumentaram. As porcentagens de proteinas, por peso seco de Chlorella sp., tenderam a
aumentar tanto no desenvolvimento do controle quanto no experimento com reducdo das
concentracBes de nitrogénio. As porcentagens de carboidratos e lipideos tiveram comportamentos
distintos, tanto no desenvolvimento do controle quanto no tratamento: as porcentagens de
carboidratos diminuiram, ao passo que as de lipideos aumentaram (Tabela 4). Estes resultados
sugerem que para esta espécie os lipideos constituem as principais formas de reservas energeéticas.

Tabela 4: Porcentagens por peso seco de proteinas, carboidratos e lipideos, medidos em duas
amostragens distintas nos experimentos controle e com reducgdo das concentragdes de nitrogénio a
partir do sétimo dia de crescimento (tratamento). Os valores se referem & média de quatro réplicas +
desvio padréo (n =4).

Proteina (%) Carboidrato (%) Lipideos (%)
Controle
Primeira amostragem 7,56+ 1,31 26,89 + 3,15 8,59 +0,94
Segunda amostragem 9,27+£1,10 21,51 +4,61 17,60 £2,10
Tratamento
Primeira amostragem 8,30+ 1,85 27,84 £ 8,43 11,61 + 3,47
Segunda amostragem 10,26 £ 0,90 17,34 +7,13 34,56 + 5,67

As porcentagens de nitrogénio por peso seco de Nannochloropsis oculata aumentaram e o
fésforo intracelular diminuiu, comparando-se o experimento controle com o de reducdo das
concentracOes de nitrogénio.

Conclusdes

- As duas espécies testadas apresentam diferencas expressivas quanto a composicdo quimica e
rendimento final dos cultivos, seja nos experimentos controle, seja nos tratamentos com reducéo de
nitrogénio no meio de cultura.

- As altas taxas de crescimento e de geracdo de biomassa verificadas nas duas espécies confirmam o
bom potencial das duas microalgas como candidatas potenciais para uso em empreendimentos com
aplicacdes biotecnoldgicas.

- A remocdo do nitrogénio do meio de cultura acarretou acumulacéo acentuada de carboidratos por
Chlorella sp. e de lipideos por Nannochloropsis oculata.

- Teoricamente, N. oculata apresenta um potencial maior do que Chlorella sp. para geragdo de
biodiesel, dadas as suas concentracdes mais elevadas de lipideos.



- As altas concentracGes de carboidratos de Chlorella sp. indicam um potencial uso desta espécie
como matéria-prima para a geracdo de bioetanol através de processos enzimaticos. Esta
possibilidade, entretanto, ndo deve ser sustentavel, do ponto de vista econdmico, em futuro préximo.
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Introducéo

A busca por novos combustiveis que aliviem a dependéncia por fontes fosseis € um dos
maiores desafios da humanidade. H4 vérias décadas o mundo vem experimentando um aumento
anual da demanda por petréleo. Esta situagdo tem se agravado em funcéo da reducdo das reservas
mundiais e com a entrada de novos paises emergentes no contexto internacional, como a China e a
india, os quais apresentam elevada demanda por petrdleo. Por outro lado, a demanda por
combustiveis fésseis conduziu 0 mundo a outro problema de enorme impacto: o aquecimento global
resultante principalmente das emissdes de gases do efeito-estufa resultantes da queima de
combustiveis fosses, principalmente o CO, (IPCC, 2007). Os danos ambientais derivados de muitas
décadas de emissdes de gases provenientes da queima de combustiveis fésseis sdo evidentes.

Iniciativas que levem ao melhor aproveitamento dos combustiveis fdsseis e a reducdo de seu
consumo sdo extremamente necessarias no mundo inteiro (Chisti, 2007). Pode-se dizer que o
consumo de petroleo e as emissdes de CO, sdo duas manifestacGes de um mesmo problema da
humanidade, ainda sem solucdo: a necessidade de gerar quantidades gigantescas de energia com o
menor impacto ambiental possivel. Entende-se que duas frentes fundamentais deverdo auxiliar a
aliviar este problema global: o desenvolvimento de maquinas e motores mais eficientes e a producao
de biocombustiveis.

Organismos dotados de altos teores de lipideos sdo matrizes Uteis para a producdo de
biocombustiveis como o biodiesel (Faupel & Kurki, 2002; Borges et al., 2007) e o
bioquerosene.Vegetais sdo as fontes mais interessantes devido a conversdo de energia pela
fotossintese. As microalgas sdo os organismos fotossintetizantes mais eficientes conhecidos
(Richmond, 2004). Microalgas podem triplicar sua biomassa em menos de 24 horas, dependendo da
espécie. Em tese, estas elevadissimas taxas de crescimento, aliadas a acumulacdo natural de altas
concentracBes de Oleos, permitem estimar que algumas microalgas podem gerar mais de 100.000
litros de biodiesel / ha ao ano, ocupando areas dezenas de vezes menores que os vegetais (Chisti,
2007). Microalgas sdo organismos que naturalmente apresentam elevada produtividade, pois nédo
seguem regime de safras, a coleta ¢é diaria e viabilizam a biofixacdo de CO, (Chisti, 2007; Borges et
al., 2007). Além disso, é plenamente possivel vislumbrar formas de aumentar ainda mais suas
produtividades. Por manipulacdo das condicGes de cultivo (nutrientes, por exemplo), muitas espécies
podem ser induzidas a sintetizar e acumular altas concentracGes de determinadas biomoléculas
(triacilglicerideos), e a serem direcionadas para a producdo de cada combustivel pretendido
(Lourenco, 2006).



Neste contexto, a presente pesquisa envolveu a avaliacdo dos efeitos da disponibilidade de
CO, sobre o crescimento e a composicao quimica de duas microalgas marinhas potencialmente Uteis
para a producdo de biocombustiveis.

Resultados e Discussado

Curvas de crescimento do experimento controle e com adi¢do de CO, da espécie Chlorella
sp., baseadas nas contagens celulares sdo apresentadas na Figura 1. Nos graficos sao visiveis as fases
de crescimento exponencial, transi¢ao e estacionaria.
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Figura 1. Curvas de crescimento da microalga Chlorella sp. nos experimento controle e com adigédo
de CO, (tratamento), expressos em cél ml™. Os valores das densidades celulares foram indicados em
alguns pontos para proporcionar maior exatiddo ao leitor. As setas indicam os pontos de amostragem
em ambos 0s experimentos para execucdo das analises quimicas das células. Os pontos em cada
curva representam as médias de quatro réplicas + desvio padrdo (n = 4).

O experimento controle de Chlorella sp. apresentou crescimento menor em relagdo ao
tratamento com adi¢cdo de CO, durante todos os dias de cultivo. Durante a fase exponencial as taxas
de crescimento foram de até 1,5 divisdo por dia. A fase estacionaria ocorreu a partir do 8°. dia
quando as taxas de crescimento cairam para até 0,04 divisdo por dia. O experimento com adicédo de
CO, apresentou densidade celular de 9,9 x 10° células por mililitro no final do cultivo enquanto o
experimento controle apresentou uma densidade significativamente menor de 6,4 x 10° células por
mililitro. Verificou-se uma flutuacdo acentuada nas medidas de biovolume celular da espécie ao
longo dos cultivos. Apesar disto, entende-se que houve uma tendéncia de reducdo dos biovolumes ao
longo do tempo. A reducdo do biovolume no controle esta relacionada a diminuicdo dos nutrientes
no meio de cultura, ao passo que o aumento dos biovolumes resulta da acumulagdo de reservas
intracelulares, sobretudo carboidratos.

Pode-se perceber uma tendéncia a diminuicdo intensa das concentracBGes de nitrato e de
fosfato ao longo do desenvolvimento dos cultivos, devido ao consumo dos mesmos pelo organismo.



Nitrito e amonia sofreram flutuacGes acentuadas de suas concentragfes nos meios de cultura, mas
estas foram sempre relativamente baixas.

A concentracdo de proteinas aumentou da primeira em relagco a segunda amostragem tanto
no experimento controle quanto no experimento com adicdo de CO, variando de 7,0% para 8,6% no
experimento controle e de 4,7% para 7,9% no experimento com tratamento de CO,. Os carboidratos
representam a maior fragdo da composicdo quimica das células de Chlorella sp. e aumentaram na
segunda amostragem em relacdo a primeira passando de 15,0% para 20,2% no experimento controle
e de 14,6% para 61,3% no experimento com adi¢do de CO,. O conteudo lipidico ndo se alterou entre
as amostragens do experimento controle, mas aumentou no experimento com adicdo de CO,
passando de 3,4% para 5,3% na segunda amostragem.

As concentracdes de nitrogénio total nas células uma foram significativamente menores no
tratamento com adicdo de CO, (1,94%) em relacao ao controle (3,04%), tendéncia interpretada como
resultante do aumento expressivo das concentragdes de carboidratos neste tratamento. O aumento da
disponibilidade de carbono (na forma de CO,) leva as células a reduzir suas concentragdes
intracelulares de proteinas e de nitrogénio total, uma vez que existe um acoplamento entre o
metabolismo de carbono e de nitrogénio. As concentragcbes de fosforo ndo se alteraram
significativamente nos dois experimentos, flutuando em torno de 3,40%.

Curvas de crescimento de Nannochloropsis oculata, nos experimentos controle e com
adicdo de CO,, baseadas nas contagens celulares sdo apresentadas na Figura 2. Nos graficos sdo

visiveis as fases de crescimento exponencial, transicéo e estacionaria.
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Figura 2. Curvas de crescimento do experimento controle e com adi¢cdo de CO, da microalga
Nannochloropsis oculata. Cada curva representa a média de quatro réplicas, valores da densidade
celular foram mostrados em alguns pontos. As setas indicam os pontos de amostragem em ambos 0s
experimentos para execucao das analises quimicas.

Tanto no experimente controle quanto no experimento com adi¢do de CO, foram evidentes
as fases exponencial de crescimento e a fase estacionaria. Durante a fase exponencial a microalga
apresentou taxas de até 1,1 divisdo por dia. A partir do 9°. dia de cultivo, quando a microalga entrou
na fase estaciondria, a taxa de crescimento variou entre 0,3 e 0,0 divisdo ao dia. As densidades
celulares alcancadas nos dois experimentos foram muito proximas sendo que no experimento
controle a densidade final foi de 7,2 x 10" células por mililitro e no experimento no qual foi



adicionado CO, a densidade alcancada foi de 8,3 x 10’ células por mililitro. Verificaram-se
tendéncias opostas para as variacGes de biovolume celular da espécie nas duas condicBes de
crescimento: reducdo ao longo do tempo no controle e aumento do biovolume no tratamento com
adicdo de CO,.

As variacdes nas concentragOes de nitrato, nitrito, fosfato e aménia foram semelhantes as
descritas para Chlorella sp.

A concentracdo de clorofila a ndo se alterou entre uma amostragem e outra no experimento
controle, no tratamento com adi¢do de CO, a maior concentracdo de clorofila a (1,29 pg/ml) foi
registrada na primeira amostragem e houve uma diminuicdo da concentracdo de clorofila a na
segunda amostragem. Os carotenoides ndo variaram no tratamento com adi¢do de CO,, no entanto,
tiveram um pequeno aumento na segunda amostragem em relacdo a primeira do experimento
controle.

A concentragdo de proteinas aumentou da primeira em relacdo a segunda amostragem (de
7,6% para 9,3%) no experimento controle, ao passo que no experimento com adi¢do de CO, reduziu
na segunda amostragem (de 7,6% para 6,7%). Os carboidratos apresentaram varia¢fes discretas na
segunda amostragem em relagdo a primeira, passando de 26,9% para 23,6% no experimento controle
e de 14,4% para 13,3% no experimento com adi¢do de CO,. O conteldo lipidico aumentou entre as
amostragens do experimento controle e do experimento com adi¢do de CO, passando de 8,6% para
17,6% no experimento controle e de 11,9% para 14,5% no experimento com tratamento de CO,.

Conclusoes

- As duas espécies testadas apresentam diferengas expressivas quanto a composi¢do quimica e
rendimento final dos cultivos, seja nos experimentos controle, seja nos tratamentos com reducéo de
nitrogénio no meio de cultura.

- A adicdo de CO; acarretou altas taxas de crescimento e de geracdo de biomassa nas duas espécies,
confirmando o bom potencial das duas microalgas como candidatas potenciais para uso em
empreendimentos com aplicagGes biotecnoldgicas.

- A adicdo de CO; no meio de cultura acarretou acumulagdo acentuada de carboidratos por Chlorella
sp. e de lipideos por Nannochloropsis oculata.

- Teoricamente, N. oculata apresenta um potencial maior do que Chlorella sp. para geragdo de
biodiesel, dadas as suas concentragdes mais elevadas de lipideos.

- As altas concentrag@es de carboidratos de Chlorella sp. indicam um potencial uso desta espécie
como matéria-prima para a geracdo de bioetanol através de processos enzimaticos. Esta
possibilidade, entretanto, ndo deve ser sustentavel, do ponto de vista econémico, em futuro préximo.
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Introducao

Algas da mesma espécie podem possuir diferencas morfoldgicas de acordo com o ambiente
na qual estdo inseridas. Este fato pode ser verificado em duas populacdes da alga
vermelha Plocamium brasiliense, coletadas na regido de Armacdo de Biizios-RJ, na Praia do Forno
e na Praia Rasa. Nas duas praias existem dois ecotipos, sendo que na Praia Rasa, as algas
apresentam talo mais rigido e grosso que as da Praia do Forno. No presente trabalho, utilizamos
técnicas cromatogréficas para a andlise dos extratos brutos das duas populagdes, para averiguarmos
possiveis diferencas na composicdo quimica nas mesmas. Os extratos foram obtidos utilizando-se
diclorometano e, posteriormente, foram analisados em cromatografia em fase gasosa de alta
resolucdo (CGAR-EM).

Resultados e Discussao

As algas apresentam os monoterpenos halogenados ciclicos e aciclicos como os principais
componentes do extrato. As duas populacdes ndo apresentaram variagdo qualitativa na composicao
quimica de seus monoterpenos, porém foram encontradas diferencas quantitativas significativas
entre os componentes do extrato. No extrato da Praia do Forno pudemos observar a predominéncia
de um monoterpeno halogenado aciclico, enquanto na populacdo da Praia Rasa existem varios
monoterpenos ciclicos e aciclicos, sem, contudo apresentar uma dominancia clara. Foram também
realizados testes com o extrato bruto contra o virus do herpes humana HSV-1 com resultados
promissores.

Conclusoes

Sugere-se a variacdo quantitativa entre os produtos das duas populacdes de Plocamium
brasiliense possa ser o reflexo das variacdes ambientais entre as praias, que diferem quanto ao
batimento e quanto a turbidez de suas 4guas, em decorréncia do aporte de rios no local.
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Introducao
Os acidentes com animais peconhentos representam um sério risco & salde publica no Brasil,

principalmente nas &reas rurais e em regibes de cultivos. Envenenamento por serpentes €
caracterizado por hemorragia, hemdlise, necrose, distirbios de coagulagdo e neurotoxidade. A
terapia mais utilizada é o soro antiofidico, porém este pode induzir reacdes adversas nos pacientes,
além de ndo neutralizar com eficiéncia os efeitos locais. Por isso, a procura por novas moléculas se
torna importante como método alternativo ou complementar & soroterapia para neutralizar as
principais atividades bioldgicas dos venenos. Um grande nimero de bioprodutos tem sido isolados
de organismos marinhos e caracterizados bioquimico-farmacologicamente devido a sua diversidade
quimica. E, dentre estes organismos, as esponjas possuem moléculas com propriedades
antiinflamatorias, bactericidas, fungicidas, antivirais, anticancerigenas e antiprotozoarios, além de
inibir algumas fungdes celulares. Por isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar as propriedades
antiofidicas de 7 esponjas marinhas brasileiras (Amphimedon viridis, Aplysina fulva, Desmapsamma
anchorata, Hymeniacidon heliophila, Petromica citrina, Polymastia janeirensis, Tedania ignis),
contra as atividades coagulante, proteolitica e hemolitica do veneno da serpente Bothrosps jararaca
e Lachesis muta. As esponjas foram coletadas em diferentes cidades do Estado do Rio de Janeiro e,
em seguida dissolvidas em dimetilsulféxido (DMSO).

Resultados e Discusséo
Os extratos das esponjas marinhas testados foram capazes de inibir pelo menos uma das atividades

bioldgicas avaliadas, porém com eficécias diferentes. O extrato de P. citrina foi capaz de inibir a
coagulacdo, a hemélise e protedlise causada pelos venenos de B. jararaca e L. muta, com poténcia
de cerca de 90 %. Entretanto, P. citrina ndo interferiu na coagulagdo induzida por L. muta,
similarmente a todos os extratos de esponjas testados. Por outro lado, o extrato de H. heliophila
apresentou 0 menor percentual de inibicdo em todas as atividades biol6gicas testadas, tanto para o
veneno de B. jararaca (18 %) e L. muta (4 %).

Conclusdes
Nossos dados demonstram que as esponjas marinhas do litoral do Rio de Janeiro foram capazes de

inibir atividades bioldgicas de B. jararaca e L. muta com diferentes poténcias. Em funcdo dos
resultados, este estudo se torna importante, pois revela que substancias presentes em organismos
marinhos possam ser utilizadas como antiofidicos e/ou como protétipos para o desenvolvimento de
moléculas com esta finalidade; podendo assim complementar ou ser uma alternativa a soroterapia
em acidentes ofidicos por B. jararaca e L. muta.
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Introducéo

A distribuicdo de uma espécie estd altamente relacionada com a sua preferéncia por um
determinado tipo de habitat, de forma que este pode ser classificado como um conjunto de fatores
bidticos e abidticos de um dado ambiente, no qual ocorrem variagdes quanto & presenca e a
abundéancia de recursos. Por isso, as espécies sao encontradas em um tipo particular de habitat, o que
sugere que ha preferéncias especificas por certos locais em detrimento de outros.

Formicivora littoralis Gonzaga & Pacheco, 1990 (nica espécie de ave endémica de restinga
e criticamente ameacada de extin¢do, possui ocorréncia para somente uma porcdo do litoral do
Estado do Rio de Janeiro, denominada Regido dos Lagos.

Sua ocorréncia no Nucleo Experimental de Iguaba Grande (NEIG) é conhecida desde 2003
e considerando a necessidade de compreender os fatores que restringem a distribuicdo da espécie na
area do NEIG, o presente trabalho objetivou determinar as principais varidveis ambientais, com
énfase em caracteristicas de vegetacdo, relacionadas ao uso do habitat por F. littoralis, além do
mapeamento da real distribuicdo geogréfica da espécie no NEIG, de modo a permitir uma posterior
avaliacdo da parcela de seu habitat que ainda persiste na area de estudo e subsidiar acfes com
relacdo as areas prioritarias de recuperacgdo, visando a conservacao da espécie.

Para isto, foram realizadas, desde agosto de 2009, amostragens e medidas de vegetagcdo em
seis trilhas (300 m cada) perpendiculares a linha da praia e distantes 200 m entre si. Cada trilha
contempla, em sua porcdo inicial, vegetagédo de restinga, e, em seu interior, vegetacdo do tipo savana
estépica. A amostragem consistiu de transec¢des para registros visuais e auditivos espontaneos, além
do uso de playback em pontos fixos (reproducdo da vocalizagdo por 5 min, seguidos de 5 min de
observacdo). Para a caracterizagéo do habitat, foram medidas oito variaveis ambientais em 30 pontos
sorteados ao longo das trilhas de amostragem.

Para analise dos resultados, foi realizada uma analise de componentes principais (PCA) a
fim de reduzir os dados a um conjunto menor de componentes, incluindo estas oito varidveis
ambientais e em seguida, foi testada, através da regressdo multipla a relacdo entre as variaveis
ambientais e a ocorréncia de F. littoralis.

Resultados e Discussao

Foram contabilizados 38 contatos com a espécie obtidos a partir dos registros espontaneos e
com o uso do playback.

Quando analisados os dados de distribuicdo da espécie em relacdo a distancia da lagoa,
foram registradas 31 ocorréncias de F. littoralis até 100 m da margem da lagoa e somente sete
registros em segmentos mais interiores: quatro registros entre 100 e 200 m e trés registros entre 200
e 300 m. Deste total, 24 contatos (63%) foram em vegetacdo de restinga e 14 (37%) ocorreram em
savana estépica. Nenhum registro ocorreu em area alterada.

Considerando-se diversos registros ocasionais da espécie no NEIG, foi verificado que ela
ocupa basicamente os trechos de restinga junto a praia, com poucos registros em porcdes interiores
de savana estépica onde a fitofisionomia ainda recebe influéncias das areas préximas ao litoral,



como a alta salinidade e vento forte. Padrdo semelhante foi constatado por Mattos (2009), que
registrou a espécie ndo apenas em areas de restinga, como também na savana estépica dos morros de
Avrraial do Cabo e Cabo Frio.

O uso predominante da restinga e, em segundo plano, da savana estépica, provavelmente se
deve ao fato da primeira apresentar uma vegetagdo mais densa. Isto pode ser evidenciado por
Pearson (1975), que verificou que ha relacdo positiva entre a complexidade da vegetacdo e a
abundéncia de aves, especialmente para aves de pequeno porte que capturam artropodes e se
abrigam em meio a vegetacdo densa, como a maioria dos tamnofilideos.

Com base nas parciais da PCA que se relacionaram significativamente com o nimero de
registros de F. littoralis no NEIG, pode-se inferir que as principais variaveis relacionadas a
ocorréncia da espécie no NEIG foram respectivamente: densidade e nimero de camadas da
vegetacao (varidveis mais influentes do eixo 1), distancia da lagoa e presenga de cactos (variaveis
mais influentes do eixo 3). Essas variaveis de habitat foram positivamente relacionadas ao nimero
de registros de F. littoralis, exceto a distancia da lagoa (inversamente relacionada).

De acordo com as analises estatisticas de regressao multipla entre o nimero de registros de
F. littoralis e as varidveis da vegetacdo, notou-se que a ocorréncia da espécie foi favorecida pelo
namero de estratos de vegetagdo e, principalmente, pela densidade da vegetagcdo. Adicionalmente, a
espécie tendeu a ser mais abundante nos pontos mais proximos a lagoa com maior presenca de
cactos. Embora a altura da vegetacdo ndo tenha sido uma das principais variaveis relacionadas a
ocorréncia da espécie, este fator atuou de forma negativa em relacdo a ocorréncia de F. littoralis, o
que pode reiterar a preferéncia da espécie por areas arbustivas em detrimento de estratos arboreos.

A baixa afinidade de F. littoralis com estratos arbéreos foi também apontada por Vecchi e
Alves (2008), que ndo registraram a espécie nos corddes de restinga arborea relativamente bem
conservada em Jacarepid, junto ao distrito de Vilatur, municipio de Saquarema. No entanto, esses
autores verificaram a presenca da espécie proxima a praia em algumas manchas de restinga arbustiva
isoladas, circundadas por grandes extensfes de Allagoptera arenaria (Gomes) Kuntze (Arecaceae);
(VECCHI & ALVES 2008).

Conclusdes

Ao analisar a distribuicdo do formigueiro-do-litoral na area do NEIG, foi verificado que de
maneira geral, ele ocorre tanto na area de restinga como na area de savana estépica que recebe
influéncias da lagoa. Com base nas amostragens efetivadas durante o presente estudo e nossa
experiéncia prévia na area do NEIG, a espécie aparentemente evita os trechos antropicamente
modificados, como as areas de pastagens abandonadas, algumas areas de construcdes e a salina
desativada. Sendo assim, Formicivora littoralis tendeu a selecionar habitats mais préximos a Lagoa
de Araruama, em areas de vegetacdo densa, caracterizadas por arbustos de galhos espinhosos e
emaranhados com presenca de cactos.

Adicionalmente, os dados empiricos de presenca e auséncia da espécie levantados neste
estudo também foram importantes para 0 mapeamento da distribuicdo espacial de F. littoralis no
NEIG, de forma que com o conhecimento de sua distribuicdo e uso de habitat, acbes direcionadas
para a conservacdo da espécie podem ser tomadas, objetivando-se aumentar o habitat adequado a
espécie.
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INTRODUCAO
1. Oxido Nitrico

O oOxido nitrico (NO) é um mensageiro gasoso com diversas funges no SNC, como a regulacdo da
liberacdo de neurotransmissores, aprendizado e memoria, entre outros. Além de suas funcdes fisioldgicas, o NO
tem sido descrito como mediador do efeito excitotoxico do glutamato (Dawson et al., 1991) e esta relacionado
com diversas patologias como esclerose (Abe et al., 1995), diabetes (Chan et al., 2000) e isquemia (Hangai et al.,
1996). O NO é sintetizado pela sintase do éxido nitrico (NOS), e todas as isoformas da NOS catalisam a formacao
de L-citrulina e NO a partir do substrato L-arginina. O mecanismo classico de agdo utilizado pelo NO ¢ a via
dependente de GMPc, que regula vérios eventos de sinalizagdo celular e ativa a proteina cinase dependente de
GMPc (PKG). As vias independentes de GMPc sdo mediadas por S-nitrosilagéo ou nitra¢éo.

O balanco entre excitagéo e inibicdo neuronal é um fator essencial para o correto funcionamento do SNC.
Como NO regula a liberacdo de GABA (inibitorio) e glutamato (excitatorio) (Segieth et al., 1995; Wall, 2003),
tem um importante papel na manutencdo desse equilibrio. Nosso grupo demonstrou a modulagéo da liberagéo de
GABA enddgeno pelo NO produzido pela retina intacta de galinha. Os resultados indicam que a producao basal e
niveis moderados de NO inibem a liberacdo de GABA (Magesissi et al., 2009). Entretanto, 0s mecanismos
envolvidos na inibicdo da liberacdo de GABA por NO ainda ndo foram elucidados.

2. Diabetes

A Diabetes Mellitus é uma doenga cronica caracterizada pela hiperglicemia causada por uma desordem no
metabolismo da glicose. A Organizacdo Mundial da Sadde estima que 170 milhGes de pessoas no mundo sdo
atingidas por essa doenca e prevé que 0s nimeros irdo aumentar para mais de 360 milhdes até o ano 2030 (Wild
et al., 2004). Pacientes diabéticos estdo sujeitos a varias complicacdes oculares, sendo a complicacdo mais severa
a retinopatia diabética. Nesta patologia ha complicac8es na vascularizagdo que resultam em alteragGes que levam
a isquemia da retina (D’Amico, 1994). A neovascularizagdo da retina forma vasos sanguineos frageis que podem
extravasar causando um descolamento da retina podendo levar a cegueira (D’ Amico, 1994). Varias vias tém sido
associadas ao desenvolvimento de danos vasculares durante a retinopatia diabética, entre elas, vias que levam a
um aumento no estresse oxidativo (para revisdo, Madsen-Bouterse e Kowluru, 2008). Ocorreria entdo o aumento
da producdo de ROS (espécies reativas de oxigénio), como superoxido (Kanwar et al., 2007), que desencadearia
todas as demais vias envolvidas na doenca, inclusive a inibicdo da enzima gliceroldeido-3 fosfato desidrogenase
(GAPDH) fundamental neste processo (para revisao, Brownlee, 2005; Madsen-Bouterse et al., 2008).

Além da perda de células vasculares, a diabetes também resulta na perda de células ndo vasculares da
retina. A neurodegeneracdo em ratos diabéticos tem sido detectada em estagios precoces da doenca, ja apds um
més (Barber et al.,, 1998). Portanto, a neurodegeneracdo precede (e possivelmente contribui para) o
desenvolvimento dos danos vasculares (Barber et al., 1998). O possivel papel da neurodegeneracdo na
degeneracdo capilar induzida pela diabetes ainda precisa ser demonstrado de forma conclusiva (Lieth et al., 1998).
Apesar da vasta literatura sobre alteracdes vasculares da retina induzida pela diabetes, pouco é estudado sobre
alteracdes da retina neural e qual sua relagdo com os danos vasculares nestes casos. Além de células ganglionares
(Seki et al., 2004), células amacrinas e fotorreceptores podem sofrer neurodegeneracdo em retinas diabéticas de
ratos (Aizu et al., 2002; Park et al., 2003). Embora ndo se saiba claramente que alteragbes ocorrem na retina
neural, o estresse oxidativo e a producdo de NO podem participar também das alteracdes neurais da neuropatia,



como sugerido pelo aumento da producdo de NO, superdxido e peroxinitrito em células da retina durante diabetes
(para revisdo, Madsen-Bouterse e Kowluru, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para verificar se a injecdo de streptozotocin induziu aumento na glicemia, mimetizando efeito da diabetes
mellitus, a medicéo da glicemia era realizada nos animais injetados. Foi possivel observar um aumento de 177%
da glicemia nos animais injetados com STZ em relag&o ao controle (fig. 1).
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Figura 1. Ap6s uma semana da injecdo de STZ, pintos apresentavam aumento da glicemia. Dosagem da
glicose de pintos apds uma semana da injeco de tampdo citrato (CTR) ou de streptozotocin (STZ). Aumento de
177.8 + 16.43% da glicemia dos animais STZ em relagdo ao controle. ***p=0,0001.

Nosso grupo demonstrou um efeito modulatério de dxido nitrico na liberagdo de GABA na retina de
galinha (Maggesissi et al., 2009). Com base em estudos que mostram uma altera¢do dos niveis de 6xido nitrico
em animais diabéticos decidimos verificar se animais com uma semana de diabetes apresentariam alteracdes nos
niveis de 6xido nitrico. Para isso utilizamos 0 método da diaminofluoresceina (DAF). O DAF é um marcador para
0 Oxido nitrico que emite fluorescéncia ao se ligar a esta molécula, podendo assim ser quantificado. A
padronizacdo do método no laboratério envolveu varios testes com concentracdes diferentes até estabelecer a
concentracao de 200uM que teve o melhor efeito. Na imagem é possivel observar um aumento nitido na marcagao
para DAF no animal tratado com STZ em relagdo ao controle ndo-hiperglicEmico (fig. 2). Nos animais tratados
com STZ nos observamos um aumento na marcacdo de DAF de 115% em relacdo ao controle (fig. 3). Em um
experimento preliminar, em que fizemos a pré-incubagdo de 7-NI, que é um inibidor da sintase do éxido nitrico
neuronal (NNOS), n6s vimos que esse aumento da fluorescéncia foi totalmente inibido. Temos N=1 apenas, sendo
necessarios mais experimentos para alcancar um resultado confiavel de pelo menos N=3.
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Figura 2 - Diabetes induz aumento da fluorescéncia para NO em uma semana. (A) Retinas de pintos
injetados com tampdo citrato (CTR) ou STZ foram tratadas com Indicador fluorescente de NO, 4-amino-5-

metilamino-2’, 7°-difluorofluoresceina diacetato (DAF) (5uM)
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Figura 3- Histogramas da porcentagem de células fluorescentes para NO. Aumento na marcagdo do animal tratado
com STZ de 114.8 + 82.53% em relagdo ao controle***p<0,0001.

Os niveis intracelulares de nitrotirosina também sdo indicadores dos niveis de NO intracelular, uma vez
que esse residuo € formado pela nitracdo do NO em residuos de tirosina de proteinas. Entdo fizemos também
““Western-blot’’ para nitrotirosina. Nos vimos um aumento na marcagdo de nitrotirosina em proteinas com o peso
molecular entre 20 a 30 kDa de 68% em relacéo ao controle e também em proteinas com o peso molecular entre
30 a 45 kDa de 84% em relagéo ao controle. Porém, nas proteinas com peso molecular acima de 45 kDa nds ndo
vimos diferenga em relagdo ao controle (fig. 4).
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Figura 4- Diabetes induz aumento de nitracdo em proteinas de retina ap6s uma semana. Avaliacao da expressdo de
nitrotirosina através da técnica de “Western Blot”. A- Imunobloting de amostras de retinas de animais tratados
com STZ. B- Quantificacdo da expressdo de nitrotirosina em relacdo ao controle. CTR=100; STZ:20-
30kDa=168,7+14 (média+SEM), 30-45kDa= 184,6+23; 45-60kDa= 88,8+15; 80-100kDa=160,7+39; 160-
220kDa=129+19. **p<0,05.



Em funcdo dos resultados com DAF e do “western-blot”, acreditamos que os niveis de 6xido nitrico estdo
alterados nesses animais. Assim, fomos investigar a expressdo de GABA na retina de animais diabéticos e
comparar com animais normais. Essa analise foi realizada pelo bolsista de iniciacéo cientifica Raul Carpi Santos.
Estes resultados juntamente com a analise da expressdao em diferentes populacdes da retina e subtipos de
neurdnios deste tecido foi realizado pelo bolsista e consta do seu relatério final.

Juntando todos os dados obtidos até 0 momento é possivel concluir que a hiperglicemia é capaz de alterar
diversos parametros fisiolégicos deste tecido mesmo na auséncia de alteragfes vasculares, ja que esta retina ndo
possui vasos. Assim, nossos dados corroboram a idéia de que as alteragfes neuronais ocorrem precocemente e de
forma independente das alteragcfes vasculares num modelo de retina avascular. Pretendemos verificar em tempos
maiores de hiperglicemia se estas alteragdes permanecem e se estardo associadas com morte neuronal, que é
observada em neuropatia diabética.

Concluséo

Mudancas fisiologicas ocorrem na retina ja na 1* semana de diabetes, como 0 aumento da nitracdo de
proteinas e nimero de células DAF-positivas, que sdo indicadores do aumento dos niveis de NO intracelular.

Foi verificado um aumento na marcagdo para GABA e uma diminui¢do na marcacao para o GAT-1. Esses
dados sugerem que a diminui¢do da expressdo dos transportadores GAT-1 diminui a liberagdo de GABA. Estudos
adicionais serdo necessarios para verificar se esta alteracdo da transmissdo GABAGérgica ocorre em fungdo da
alteracdo da producéo de NO em células neurais na RD.

Alteragbes em outros sistemas de neurotransmissores, glia e tamponadores de célcio também sédo
verificadas, sugerindo que vArios mecanismos neurais encontram-se afetados precocemente na RD. Estudos
adicionais serdo necessarios para verificar como estas alteragdes estdo relacionadas e se podem ser revertidas.
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Introducéo:

Os estreptococos beta-hemoliticos sdo os principais agentes etioldgicos das faringites bacterianas e causadores de
sequelas ndo supurativas graves como febre reumatica e glomerulonefrite aguda. A penicilina é o antibiotico de
escolha neste tipo de infeccdo, porém pacientes alérgicos precisam de uma alternativa terapéutica. Dentre as
alternativas, destacam-se os macrolideos e lincosamideos. Apesar da continua suscetibilidade aos beta-lactamicos,
0s estreptococos beta-hemoliticos vém desenvolvendo resisténcia a outros antimicrobianos, como macrolideos e
fluoroquinolonas. O objetivo deste estudo foi identificar as espécies e investigar a suscetibilidade aos
antimicrobianos em 75 amostras de estreptococos beta-hemoliticos, isoladas de secrecdo de orofaringe de
residentes da area metropolitana do Rio de Janeiro, portadores ou que apresentavam quadros de orofaringite, bem
como determinar os fendtipos e gendtipos relacionados a resisténcia aos macrolideos. As espécies foram
identificadas utilizando-se os testes convencionais e entdo submetidas ao teste de suscetibilidade a antimicrobianos
pelo método de difusdo em agar. As amostras resistentes aos macrolideos foram submetidas a determinacéo do
fenotipo de resisténcia (MLSgc, MLSgi e M) pelo método de aproximacao de disco e da concentracdo inibitdria
minima (CIM) para eritromicina pelo método de diluicdo em agar, além da detec¢do dos determinantes genéticos
de resisténcia, genes ermA, ermB e mefA/E.

Resultados e Discusséo:

As amostras foram uniformemente suscetiveis penicilina, ceftriaxona, vancomicina e levofloxacina. A resisténcia
geral a tetraciclina foi de 29,3%. Entre as 42 amostras de S. pyogenes isoladas observou-se 14,3% de resisténcia a
eritromicina. Entre 22 amostras de S. dysgalactiae subsp. equisimilis observou-se resisténcia a eritromicina em
22,3%. Entre as 8 amostras de S. agalactiae observou-se resisténcia a eritromicina em 25%. Trés amostras foram
presuntivamente identificadas como pertencentes ao grupo anginosus. A distribuicdo de fenétipos e genétipos de
resisténcia aos macrolideos se deu da seguinte forma: S. pyogenes apresentou 0 MLSgc (3) comermB (2) e 0
MLSgi com ermA (3), sendo que uma das amostras também apresentou mefA/E. S. dysgalactiae subsp.

equisimilis apresentou 0 M com mefA/E (5). S. agalactiae apresentou MLSgc (1) e MLSgi (1), porém ndo foram
detectados genes de resisténcia. A CIM para eritromicina variou entre 4 e >256 pg/ml. Foi observada uma

relacdo entre CIM e fen6tipo de resisténcia, onde valores mais baixos foram associados ao fenétipo M e valores
mais elevados aos fen6tipos MLSgi € MLSgc.

Conclusdes:

Ainda que S. pyogenes tenha sido a espécie mais isolada, é notével a freqliéncia de isolamento de S. dysgalactiae
subsp. equisimilis, espécie também relacionada a orofaringite, e ainda o isolamento de S. agalactiae, espécie
raramente associada a esta infeccdo. A ocorréncia de resisténcia a drogas utilizadas na terapia das faringites
estreptocdceicas em nosso meio reforca a necessidade do continuo monitoramento da susceptibilidade a
antimicrobianos nestas espécies. A deteccdo dos principais fendtipos e gen6tipos associados a resisténcia a
macrolideos nas cepas analisadas evidencia a circulacdo dos trés principais determinantes genéticos de resisténcia

a estes antimicrobianos em nosso meio, demonstrando que a aquisi¢ao de resisténcia a estes antimicrobianos vem
acontecendo de forma bastante diversificada, ndo sendo relacionada a disseminacdo de um Unico grupo clonal.
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Introducéo
A erva-mate (llex paraguariensis Saint Hilaire) é uma espécie nativa brasileira, destacando-se

como fonte econdmica, social e ecoldgica para a regido sul do Brasil, norte e leste da Argentina e
Paraguai, sendo consumida principalmente na forma de chimarrdo. Os beneficios atribuidos ao consumo
da infusdo de erva-mate estdo relacionados aos compostos fendlicos, que atuam como antioxidantes,
protegendo componentes celulares e tecidos. Em erva-mate, estdo presentes, dentre outras substancias
com caracteristicas antioxidantes, os seguintes polifendis: quercitina, kaempferol, rutina e miricetina.
Diferengas nas concentragcdes de polifendis totais em cha-mate foram observadas, em funcdo dos
métodos de extragdo usados na primeira etapa deste projeto. Cromatografia a liquido de alta eficiéncia
com deteccdo por UV-Visivel (CLAE-UV-Vis) esta sendo empregada na determinacdo destes polifendis
principais em amostras de erva-mate adquiridos no comércio de varejo das cidades do Rio de Janeiro e
Niteradi.

As concentragdes dos polifendis mencionados acima serdo avaliadas e comparadas ap6s extracdo
através das condigcOes de extracdo de polifendis de chas-mate otimizadas na etapa anterior do projeto.
Amostras de diferentes origens e em diferentes apresentagdes (sache e granel) seréo estudadas.

Resultados e Discussao

As separacOes foram realizadas em temperatura ambiente por CLAE em fase reversa, utilizando
uma coluna C-18 (250 x 4,6 mm; 5 um) e eluicdo por gradiente fase mével contendo metanol e tampéo
acetato. As condicdes de separacdo, deteccdo e quantificacdo de polifendis foram avaliadas e otimizadas
a partir de padrdes destas substancias. Com proposito de identificacdo, espectros no UV-Visivel e seus
tempos de retencdo foram avaliados A determinacdo destas substancias seré realizada por comparagédo
com curvas analiticas de cada substancia, obtidas plotando-se areas dos picos cromatograficos nos
maximos de absorcdo versus concentracdo. Diferentes comprimentos de onda foram simultaneamente
avaliados devido as caracteristicas do detector (por DAD) para fins de identificacdo e aumento da
seletividade do método.

Conclusoes

O cha mate tostado pode ser considerado como fonte de polifendis e, conseqiientemente, uma
boa alternativa de antioxidantes naturais.
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Introducio: A resisténcia dos microrganismos aos antimicrobianos atuais demanda a
descoberta de novas moléculas para uso terapéutico, incluindo na drea odontolégica, onde existe a
auséncia de identificacdo destas cepas.

Objetivos: Determinar a atividade antimicrobiana de sete novos derivados de chalconas
frente a microrganismos associados a patologias bucais.

Métodos: Testes de sensibilidade e antibiogramas quantitativos (MIC) realizados com
bactérias Gram-positivas (Streptococcus mutans, Lactobacillus acidophillus), Gram-negativas
(Eikenella corrodens, Aggregatibacter actinomycetemcomitans) e fungos leveduriformes (Candida
albicans, Candida glabrata). Antibidticos clinicos (Fluconazol, Penicilina G, Ampicilina e
Amoxicilina) foram utilizados como controles positivos.

Resultados: Quatro compostos (KN43, KN44, KN52, KN53) foram capazes de inibir o
crescimento do L. acidophillus, sendo KN52 (MIC=15,6 pg/ml) o mais ativo comparado aos outros
(KN43= 31,2 pg/ml; KN44= 62,5 ug/ml e KN53= 64 ug/ml). O KN43 também apresentou
atividade contra C. glabrata enquanto o KN44 foi ativo também contra C. albicans. Os valores de
MIC encontrados para KN43 e KN44 contra C. albicans (KN44, MIC > 375 ug/ml) e C. glabrata
(KN43, MIC >910 pg/ml) foram altos e menos promissores.

Conclusao: Os novos derivados de chalconas KN43, KN44, KN52, KN53 foram
promissores quanto a acdo antimicrobiana e devem ser avaliados quanto ao perfil toxicoldgico e in
vivo para identificacdo como futuros antimicrobianos com potencial mercadolégico.
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INTRODUCAO

A modelagem molecular compreende métodos computacionais tedricos utilizados para predicdo e
caracterizacdo das estruturas moleculares e sua relacdo com a func@o bioldgica destas moléculas. Estes
métodos incluem a modelagem molecular comparativa que se baseia no conhecimento de que a conformacio
estrutural de uma proteina pode ser conservada, durante o processo evolutivo, ainda que apresente variagdes na
seqiiéncia de aminodcidos. Neste estudo, utilizamos essas técnicas com a haptoglobina e seus polimorfismos.
A Haptoglobina (HP) € uma o2-sialoglicoproteina plasmatica dimérica, que interage com a hemoglobina livre
no plasma, formando complexos, visando eliminar o ferro, evitando stress oxidativo nos rins, entre outras
diversas fungdes, como participacdo na resposta imune. Essa proteina é composta de duas subunidades, uma
cadeia a com 102 aminodcidos e homologia com o sistema complemento (CCP) e uma cadeia  com 145
aminodcidos apresentando homologia com serino-proteases, entretanto sem atividade enzimaética, ligadas por
uma ponte disulfeto. Diferencas estruturais nas cadeias a sdo responsdveis pela formagdo de duas distintas
variantes polimoérficas: Haptoglobina-1 “Slow” (HP1S)e a Haptoglobina-2 (HP2), enquanto a Haptoglobina
Related (HPR) apresenta alteracdes tanto na cadeia o, como na cadeia . Essas proteinas apresentam diferentes
caracteristicas fisico-quimicas e eficiéncias funcionais, nas mesmas func¢ées que a HP exerce. A HP1S
apresenta as alteragcdes D52N e K53E na cadeia o, que geram uma menor mobilidade no gel de eletroforese,
por isso recebe o termo “slow” (lenta). A HPR possui na cadeia o uma arginina a mais, além da conservacao
do peptideo sinal no inicio da cadeia e diversas nodifica¢des na cadeia 3, mas que ndo possuem influéncia na
ligacdo com a hemoglobina, porém, interferem na interagdo com receptor de macréfagos. A HP2, possui uma
cadeia a mais extensa que as demais, contendo uma cisteina livre a mais, o que permite a formagdo de
polimeros de haptoglobina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que todas as cadeias leves das variantes da HP mantiveram similaridade com as
proteases do sistema complemento (Clr e Cls) e a apoliproteina-H, em diferentes porcentagens variando entre
13-31%, enquanto as cadeias pesadas sdo similares a protease do sistema complemento Clr e a diversas serino-
proteases como as que participam da cascata da coagulacdo (ex: fator X) com valores de similardade
seqiiencial entre 19-33%. Os modelos tedricos das cadeias a e B e dos mondmeros das variantes polimorficas
da HP baixos valores de RMS, variando entre 0,62-2,21 A, na andlise comparativa com as proteinas similares,
indicando a conservacdo estrutural no enovelamento. Os modelos construidos neste trabalho, demonstraram
uma boa qualidade esteroquimica pela andlise dos graficos de Ramachandran, apresentando valores muito
préximos aos valores dos templates utilizados em sua construgao.



CONCLUSOES

Os modelos gerados neste estudo permitiram a andlise das alteragdes relatadas na literatura, referentes aos
polimorfismos da HP, a fim de uma melhor compreensdo da influéncia dessas diferengas nos processos
fisiolégicos em que eles estdo envolvidos, além de comparar suas caracteristicas estruturais e vislumbrar as
possiveis regides de interacdo com outras moléculas.
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Introducéo

Os experimentos sobre a compatibilidade estimulo-resposta permitem identificar os efeitos
gerados pela relagéo espacial entre a localizacdo do estimulo e localizagdo da tecla de resposta. Na
tarefa de compatibilidade espacial, a posicdo do estimulo determina o lado da tecla de resposta. O
Tempo de Reagdo Manual (TRM) é menor quando o lado da tecla corresponde ao lado do estimulo
do que quando o estimulo e a tecla estdo em lados opostos. Na tarefa de Simon, a posi¢cdo do
estimulo ndo é relevante para a selecdo da resposta, a qual é determinada pela forma ou pela cor do
estimulo. Ainda assim, 0 TRM na condig¢do correspondente é menor do que na ndo-correspondente.
No nosso trabalho, os estimulos na tarefa de Simon foram figuras com significados menos abstratos
e mais ligados a vida cotidiana da maioria do povo brasileiro: silhuetas de jogadores, com uniformes
de diferentes times de futebol. Resultados anteriores sugerem que o hemisfério esquerdo é
especializado na deteccdo e na execucdo de respostas dirigidas a estimulos com valéncia emocional
positiva, ocorrendo o inverso com o hemisfério direito. Foram usadas figuras de jogadores de futebol
(Botafogo, Flamengo, Fluminense, Vasco). No inicio do teste, 0 voluntéario informava o time pelo
qual torcia e o seu principal rival. Os voluntarios respondiam aos estimulos pressionando com o
dedo indicador esquerdo ou direito, a tecla A (esquerda) ou L (direita) do teclado, respectivamente.
A tecla de resposta era selecionada de acordo com a figura que representava o time preferido ou o
time rival. Considerando a especializagdo hemisférica descrita acima, a relagdo da tecla (méo) com
time preferido (ou rival) foi balanceada: um grupo de 14 voluntéarios (Grupo CONGRUENTE -
valéncia emocional/hemisfério) respondeu com a tecla (mdo) direita ao time favorito e com a
esquerda ao time rival. O outro grupo com 14 voluntarios (Grupo INCONGRUENTE) respondeu
com o0 padrdo oposto (tecla (mdo) direita para o time rival e esquerda para o preferido). O
experimento foi realizado em uma sessdo, com um bloco de 240 testes, precedido por um treino de
20 testes. O nosso objetivo foi verificar se a valéncia emocional (positiva ou negativa) gerada pelas
imagens relacionadas ao time de futebol preferido ou ao rival, respectivamente, influencia 0 TRM e
0 efeito Simon.

Resultados e Discussao

Realizamos uma ANOVA com a mediana dos TRMs empregando como varidvel inter-
grupo a CONGRUENCIA (valéncia/m&o) e como variaveis intra-grupo os fatores Mo (esquerda
ou direita) e Campo (esquerdo ou direito). O fator Méo influenciou significativamente (Fy26=4,74;
p< 0,0388) 0 TRM. As respostas com a tecla (mao) direita (461 ms) foram 11ms mais rapidas do que
com a tecla (méo) esquerda (472 ms). Ocorreu uma interacdo entre os fatores Tecla (mao) e Campo
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(F126= 85,90; p< 0,0001). Na condicdo correspondente, 0 TRM (448 ms) foi menor do que na
condicdo ndo correspondente (485 ms), caracterizando um efeito Simon de 37 ms. Além disso,
ocorreu uma interacdo (F1.6=6,70; p< 0,0156) entre Congruéncia e Tecla (mé&o) (esquerda/direita).
Esta interacdo € devida a uma resposta mais rapida ao time preferido com a tecla (mdo) direita
(444ms) em comparagdo as outras condigdes (rival-tecla direita, preferido-tecla esquerda e rival-
tecla esquerda: 478, 475 e 469ms, respectivamente). Ndo ocorreu uma interacao tripla envolvendo
Congruéncia, Tecla e Campo, indicando que a valéncia emocional do estimulo ndo modifica o efeito
Simon.

Conclusdes

Os resultados mostram que a utilizacdo de figuras com valéncia emocional (positiva ou
negativa) em tarefas de Simon ndo afeta o efeito correspondéncia, o qual € devido a relacéo espacial
entre o campo e a tecla (mdo). Entretanto, observamos que a resposta com a tecla (mao) direita é
mais rapida para a figura do time preferido do que para a figura do time rival. Ela também é mais
rapida do que a resposta executada com a tecla (mao) esquerda seja para o time preferido ou para o
rival. Esta facilitacdo da resposta com a tecla (mdo) direita sugere que existe uma ativagdo do
hemisfério esquerdo quando a valéncia emocional do estimulo é positiva. Este resultado é
congruente com as hipoteses de que o hemisfério esquerdo seria especializado para o processamento
de emogdes positivas e o hemisfério direito para o processamento de emogdes negativas e de que
respostas mais rapidas seriam obtidas quando existisse uma congruéncia hemisfério-resposta, ou
seja, quando a resposta ao estimulo positivo for executada com a mao direita, mediada pelo
hemisfério esquerdo.
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Introducéo

O funcionamento adequado do sistema visual depende da formagdo de conexdes especificas entre a
retina em seus alvos centrais. Desta forma, as conexdes retinotectais passam por um processo de
refinamento sindptico ao longo de seu desenvolvimento, estabelecendo uma organizagdo ordenada
dos axdnios retinianos no coliculo superior. A sintonia fina da especificidade topogréfica depende de
mecanismos relacionados & atividade neuronal e é mediada por mecanismos moleculares que
modulam a eficacia da transmissdo sindptica. A proteina fosfatase 1 (PP1) é uma serina/treonina
fosfatase altamente relacionada aos eventos de plasticidade sinaptica, tendo sua atividade regulada
durante os processos de potenciagdo e depressdo de longa duragdo (LTP e LTD). A PPl pode
modular a eficacia sindptica através da defosforilagdo de alvos-chave, como receptores AMPA e
NMDA, CaMKII e o fator de transcricdo CREB. Neste contexto, avaliamos a expressdo e o papel
funcional da PP1 durante o desenvolvimento da via retinotectal ipsolateral de ratos durante o
desenvolvimento pos-natal. A expressdo da PP1 no coliculo superior de ratos Lister Hooded foi
avaliada através de western blot em cinco idades pés-natal (DPN 2, 7, 14, 28 e 4 meses). A
distribuicdo dos axOnios retinotectais ipsolaterais foi mapeada com o uso de peroxidase como
marcador anterégrado em animais tratados com implantes intracranianos de ELVAX contendo
inibidores da PP1 (cantaridina) e calcineurina (ciclosporina A - CsA) em DPN7 apds sete dias de
sobrevida. Os experimentos foram aprovados pelo comité de ética em experimentacdo animal da
UFF (CEPA-UFF).

Resultados e Discusséo

A expressdo da PP1 se mostrou mais elevada durante periodos iniciais do desenvolvimento (DPN2 e
DPN7), com um conteldo maximo em DPN14. Em DPN28, foi observada uma reducdo na
expressdo em comparacdo as idades correspondentes ao periodo critico. Em animais adultos (4
meses), a expressdo da PP1 se manteve nos mesmos niveis observados em DPN 28. O estudo
anterégrado dos axdnios retinotectais mostrou que a inibicdo da atividade da PPl através da
administracdo local de cantaridina gerou um aumento da area de aglomerados de fibras ipsolaterais
em comparacdo aos controles e um pequeno surgimento de fibras periféricas em torno dos
aglomerados de marcacdo terminal. A inibi¢do da calcineurina (CaN) gerou uma dispersao de fibras
ipsolaterais, que tendem a se direcionar para a superficie, alcancando regifes mais dorsais do
coliculo superior. O resultado obtido a partir da inibicdo concomitante de PP1 e CaN se mostrou
semelhante ao dos animais que sofreram intervencdo somente com ciclosporina A. Considerando
que um dos alvos da CaN ¢é o inibidor-1 (I-1), proteina esta que em seu estado fosforilado inibe a
atividade da PP1, é possivel que as alteracdes topograficas com da administracdo de CsA sejam
resultado de um efeito composto da inibicdo direta da CaN e indireta da PP1. Corroborando esta
hipotese, a inibicdo concomitante da PP1 e CaN demonstrou efeitos similares aos observados
somente com o blogueio da CaN. Além disso, o blogueio especifico da PP1 resultou em uma
alteracdo topografica especifica, com expansdo da area de aglomerados e sem a presenca de fibras
periféricas.



Conclusdes

Nossos resultados sugerem que a PP1 exerce papel no refinamento uso-dependente das projecdes
retinotectais durante o desenvolvimento pds-natal. Nossos dados também sugerem que a sinalizacéo
dependente das fosfatases atua na formacdo e manutencao de topografia e que tanto a CaN quanto a
PP1 tem papeis especificos e complementares no refinamento das proje¢des retinotectais.
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Introducéo
O virus Epstein-Barr apresenta tropismo por linfocitos e é principalmente transmitido por via oral,

embora a transmissao sexual tenha sido sugerida. Dois tipos de EBV (1 e 2) sédo descritos baseados
em diferencas genéticas. O cancer cervical estd associado a papilomavirus humanos (HPV) que
infectam a &rea genital e sdo transmitidos sexualmente. Embora publica¢des cientificas descrevam a
presenca de EBV, HPV e lesBes cervicais, ainda ndo se atribuiu alguma relagdo entre os virus e
lesGes no colo do Utero. Em nosso trabalho, investigamos a presenca do virus Epstein-Barr em
mulheres infectadas pelo HIV, positivas ou negativas para a presenca de HPV. Fizeram parte da
amostragem 87 esfregacos cervicais com ou sem anormalidades citologicas de mulheres infectadas
pelo HIV atendidas no Servico de Patologia Cervical do Hospital dos Servidores do Estado. A idade
das pacientes variou de 14 a 59 anos. A maioria delas tinha baixa renda familiar e apenas educacéo
fundamental. Todas as pacientes tinham vida sexual ativa. Lesdes herpéticas foram encontradas em
23,7% das pacientes. Destas amostras, 68 mulheres eram positivas para infecgdo por HPV.

Resultados e discusséao
O DNA das amostras foi extraido através do método de fenol-cloroférmio e de kit especifico. Para a

deteccdo do EBV, empregou-se as técnicas de PCR genérica e nested, que permitiram a deteccéo e a
tipificagdo viral. Duas (2,3%) das 87 amostras testadas foram positivas para EBV, uma delas
coinfectada com HPV. A amostra HPV positiva encontrava-se associada a lesé@o intraepitelial de
baixo grau e infectada pelo EBV-2, ja a amostra negativa para HPV apresentava citologia normal,
sendo positiva para os 2 tipos de EBV. Uma das pacientes apresentou lesGes herpéticas no trato
genital. Devido ao pequeno nimero de amostras positivas nenhuma relacdo entre presenca de EBV,
HPV e lesdo cervical pode ser comprovada.

Conclusdes
Os resultados obtidos sugerem uma possivel transmissdo sexual do virus Epstein-Barr, no entanto,

mais estudos devem ser realizados. Ndo se pode excluir da analise o fato das pacientes
desenvolverem uma imunodeficiéncia patoldgica causada pelo HIV, podendo apresentar um grande
namero de células infectadas pelo EBV, o que facilita a deteccdo viral no trato genital.
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Resumo:

Hanseniase é uma doenca infecciosa crénica causada por Mycobacterium
leprae. A forma multibacilar da Hanseniase é caracterizada por resposta imune
celular (CMI) ineficiente. Sendo assim, o objetivo deste trabalho é investigar o
papel da célula dendritica (DC) na determinagao do tipo de resposta imune
celular através da expressao de moléculas de superficie como “DC-SIGN”, B7-
1 e B7-2 bem como a sintese de citocinas (IL-2, IL-4 e IL-17). As Células
mononucleares (CMN) foram isoladas de sangue periférico humano submetido
ao Gradiente Ficoll-Hypaque. Apds purificagdo, os mondécitos foram, entao
tratados ou n&o, com IL4 (1000 U/ml) e GM-CSF (100 U/ml) para diferenciagéo
em DCs ou Macrofagos (MO) respectivamente. Apés diferenciados, DCs e
MOs, foram adicionados M. leprae (20 pug/ml) ou BCG 20 ug/ml. Apés 20h de
incubacdo juntamente com linfocitos, as células foram lavadas e
imunomarcadas para IL-2, IL-4, IL17, CD4, CD14 e DCsign, fixadas e
analisadas em citdmetro de fluxo. Estudos morfologicos através da Microscopia
Optica também foram feitos. Nossos resultados mostram que M. leprae induziu
aumentada secregao tanto de IL-2, como IL-4 e IL-17 principalmente quando
DC foi usada como célula apresentadora de antigeno. Em relacado a IL-17,
embora preliminares, nossos resultados sdo pioneiros na analise desta citocina
produzida por linfécitos apds ativacao pelo M. leprae . Outro dado interessante,
foi a acdo do BCG juntamente com M. leprae. BCG apresentou um efeito
adjuvante, reduzindo IL-4, quando adicionado as culturas juntamente com o M.
leprae. As fotomicrografias evidenciam MO e DCs com M. leprae em seu

interior e formacao de sincicios pelos MO infectados por M. leprae .
Palavras-chave: Mycobacterium leprae, células dendriticas, macrofagos
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Introducéo

Uma sessao de exercicio fisico de maxima intensidade provoca elevacéo da frequiéncia cardiaca (FC)
e da pressédo arterial (PA), que, medida de forma direta permite estudar o comportamento dindmico
do barorreflexo arterial. O presente estudo teve como objetivo estabelecer o protocolo de canulagéo
da artéria carétida para o registro e analise do comportamento da PA e FC de ratos Wistar em
repouso e em exercicio.

Resultados e Discussao

Para o registro da PA, os animais foram anestesiados com ketamina (90 mg.kg™) e xilazina (40
mg.kg™) para colocacéo de canulas de polietileno (PE—10, com diametro interno de 0,01 mm
conectadas a uma peca de PE-50, com didmetro interno de 0,05 mm). Estas foram preenchidas com
solucdo salina heparinizada e posicionadas no interior da artéria cardtida esquerda para registro da
PA. As canulas foram introduzidas a partir de uma pequena incisdo cervical esquerda em direcao ao
feixe vasculo-nervoso, as extremidades das canulas de menor calibre (PE-10) foram introduzidas na
luz da artéria cardtida. As canulas foram fixadas com fio de algoddo, na artéria e na veia e suas
extremidades mais calibrosas foram passadas subcutdneamente, exteriorizadas no dorso da regido
cervical, fixadas com fio de algoddo na pele. Ap6s o término da cirurgia os animais foram tratados
com uma Unica inje¢do de penicilina (Benzetacil [, Fontoura-Wyeth, 60.000 U). Os registros de PA
serdo obtidos quando a cénula arterial de extensdo de 20 cm (PE-50), que permite aos animais
acordados livre movimentacdo em uma caixa (Plexiglas, 25x15x10 c¢m), era conectada a um
transdutor eletromagnético (PRL2, World Precision Instruments, EUA) que, por sua vez, estava
conectado a um pré-amplificador (Stemtech, The Brewer Company, WI, EUA) e digitalizados a
1000Hz (N16009, National Instruments, EUA) com uma programa especifico (Labview 8.6, National
Instruments, EUA). A FC foi obtida pelos intervalos de pulso (PI) entre duas sistoles (60000/Pl).
Foram obtidos registros de 10 minutos em repouso e durante o exercicio em esteira rolante com
velocidades crescentes de 0,3 e 0,6 km/h. A partir desse registro foi possivel obter a presséo arterial
sistolica, pressdo arterial diastdlica, pressdo arterial média e a frequiéncia cardiaca. Esses dados
foram calculados pelo sistema Windaq, que tem uma funcdo de gerar tabelas, no Microsoft Office
Excel 93, de dados obtidos a partir do sinal de pressdo registrado no animal. Em repouso a FC foi de
361 + 94.7 bpm , a PA sistdlica 103.3 + 27.1 mmHg, a PA diastélica 70.2 + 17.1 mmHg e a PA
média 85.5 + 17.25 mmHg. Em exercicio a FC foi de 397.4 + 67.24 bpm, a PA sistdlica 125.95 +
6.81 mmHg, a PA diast6lica 90.5 + 5.87 mmHg e a PA média de 106.44 + 6.34 mmHg

Foi feito a adaptacdo de 10 ratos em esteira ergométrica pelo periodo de 2 semanas - 5 dias por
semana. Cada adaptacdo tinha duracdo de 10 minutos com velocidade constante de 0,6 km/h. Os
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ratos foram numerados de 01 a 10 e, diariamente, eram anotados aqueles que melhor respondiam a
adaptagdo. Os 5 ratos que caminharam com mais facilidade foram selecionados para um teste de
esforco maximo, cujo protocolo era iniciar com velocidade de 0,6 Km/h e a cada 2 minutos aumentar
0,1Km/h em um tempo total de 40 minutos, totalizando 2,5 Km/h de velocidade maxima. A
inclinacdo usada foi de 11%. Do total de 10 ratos que foram adaptados a esteira ergométrica,
somente 5 foram selecionados para serem submetidos ao teste de esforgo méximo (aqueles que
caminhavam sobre a esteira com mais facilidade). Nenhum destes suportou o teste até o final. Dois
ratos permaneceram o tempo maximo de 18 minutos e atingiram a velocidade maxima de 1.4 Km/h,
0s demais cansaram no inicio.

Também foram analisados dados provenientes do Laboratorio de Fisiologia Cardiovascular do
Instituto de Ciéncias Biomédicas | — USP, os quais participei da coleta e da interpretacdo dos
mesmos. Aprender a analisa-los faz parte do presente projeto, uma vez que é necessario ter o
dominio dessa etapa para poder interpretar os dados coletados dos animais. Foi realizado o registro
de pressdo arterial pelo sistema Windag (Codas, Dataq, USA, DI 220/ Windows 98) em ratos
machos, jovens (2 meses de idade), hipertensos (modelo experimental SHR — spontaneously
hypertensive rats- ratos espontaneamente hipertensos) e normotensos (modelo experimental WKY —
Wistar Kyoto). Metade de cada grupo foi submetida a uma cirurgia de desnervacdo sino-adrtica
(cirurgia SAD) (excecdo dos SHR que ndo foram submetidos a cirurgia SAD) e os restantes foram
submetidos a cirurgia SHAM (“falsa cirurgia” — somente para simular o estresse cirrgico, ja que
mantém o nervo intacto). Metade dos hipertensos (SHR) e dos normotensos (WKY) foi submetida
ao protocolo de treinamento (50 -60% da capacidade méxima, 5 dias por semana, 1h por dia por 3
meses na esteira) e a outra metade ao protocolo de sedentarismo (os ratos eram manuseados
diariamente e uma vez por semana eram colocados na esteira por um curto periodo de tempo e em
uma baixa velocidade a fim de simular as condi¢fes de estresse do grupo de treinamento). Ap6s o
registro de pressdo arterial, foi usada a fun¢do do sistema Windaqg (Codas, Datag, USA, DI 220/
Windows 98 ) que gera uma planilha, a partir do sinal de pressdo, no Microsoft Excel 93 com os
dados que forem do interesse do pesquisador. No momento, foi programado para que o Windag
(Codas, Datag, USA, DI 220/ Windows 98) montasse uma planilha com dados de presséo arterial
diastdlica, pressdo arterial sist6lica, batimentos por minuto e niimero da amostra em que foi coletado
cada sinal de pressdo — a frequéncia de amostragem usada foi de 2000Hz, que significa 0 nimero de
amostras por segundo, ou seja, para cada segundo era registrado 2000 valores de pressdo. Portanto,
quanto maior for a freqliéncia de amostragem, mais fidedigno sera o sinal da presséo arterial.

A partir dessa planilha no Microsoft Excel 93, foram gerados graficos e tabelas desses grupos de
ratos. A Tabela 1 a seguir foi uma das tabelas e é referente a 4 grupos de ratos analisados:
normotenso (WKY) sedentario (S), normotenso (WKY) treinado (T), hipertenso (SHR) sedentario
(S) e hipertenso (SHR) treinado (T). Foi calculado a média e o desvio padrdo de todos os animais
desses grupos, em um total de 39 ratos. Os ratos da analise dessa tabela sdio SHAM (nervo adrtico
preservado).

Tabela 1: Resultado da analise das séris temporais de freqiiéncia cardiaca, pressdo arterial sistolica e
diastélica dos grupos de ratos.

WKY WKY SHR SHR T
(n=10) (n=8) (n=11) (n=10)

FC (média) 331+31 298 + 16 352 + 37 340+ 23

FC dp. 269 2315 287 2919




P.AS (média) | 146 +6 141+ 11 199 + 13 209 £ 6

P.A.S dp. 8x1 9+1 11+3 11+2
P.AD (média) | 116+8 108 £ 10 153 + 12 160+ 6
P.A.D dp. 7+1 8x1 9t2 9+2

Dados apresentados como média = desvio padrdo; FC= frequéncia cardiaca em batimentos por
minuto, Fcdp= desviopadrdo da FC, PAS= pressdo arterial sistolica, PAD= pressdo arterial
diastolica; PASdp e PADdp o devio padrdo médio de cada grupo. WKY S= Wistar Kioto sedentario,
WKY T= Wistar Kyoto treinados, SHR S e SH T séo ratos espontaneamente hipertensos sedentarios
e treinados, respectivamente.

Conclusoes

O método de canulacdo da carotida foi eficaz para o registro invasivo e continuo da FC e da PA dos
ratos aqui selecionados
No rato em que foi obtido o registro por 10 minutos na condigéo de repouso e durante o exercicio em
esteira rolante com velocidades crescentes de 0,3 e 0,6 km/h, foi observado um aumento dos
marcadores cardiovasculares — freqliéncia cardiaca, pressdo arterial sistolica, pressdo arterial
diastdlica e pressao arterial média — durante o exercicio em relagéo a condi¢do de repouso. Sabe-se
que em repouso ha a predominéncia da atividade vagal e que durante o exercicio ocorre a inibigdo
dessa atividade e 0 aumento da atividade simpética. Dessa forma, houve um aumento da forga de
contratilidade do miocardio e da freqiiéncia de batimentos por minuto durante o exercicio,
ocasionado no aumento desses marcadores cardiovasculares.
Em relacdo aos dados provenientes do Instituto de Ciéncias Biomédicas da USP, notou-se uma
diminuigdo dos marcadores fisioldgicos dos ratos treinados em relagcdo aos sedentdrios nos ratos
SHAM. Portanto, o treinamento foi eficaz para a diminuicdo da pressdo arterial e da frequéncia
cardiaca. Ja a desnervagdo sino-adrtica provocou um aumento desses marcadores nos ratos WKY
(normotensos) SAD em relacdo aos ratos WKY SHAM, tanto no grupo dos sedentarios quanto no
dos treinados. Portanto, a desnervacdo anulou os beneficios cardiovasculares do treinamento-
induzido, comprovando que a sua presenca € crucial para promover 0s ajustes provenientes do
exercicio.

Os resultados estdo de acordo com as evidéncias clinicas e experimentais que tém provado que o
exercicio fisico tem um alto efeito na queda da freqiiéncia cardiaca (FC) e da pressdo arterial (PA),
na condicdo de repouso, em individuos normotensos e hipertensos, reduzindo o risco cardiaco.
(Chobanian et al. 2003; Pescatello et al. 2004;Thom et al. 2006)

Agradecimentos
Apoio do CNPq processo : 125470/2009-6. FAPERJ 171.177/2006.




XIX Seminario de Iniciacéo Cientifica - Prémio Vasconcelos Torres - 2010
PROPPI-UFF

Interacdo de Crithidia deanei e Herpetomonas roitmani com macréfagos
humanos derivados de mondcitos isolados de sangue periférico

Eloah Christina L. Neri? (IC), Andre Mendonca® (PG), Suzana Corte-Real e Dilvani
Oliveira Santos? (PQ).

e-mail: eloahlyrio@hotmail.com

!Laboratério de Ultraestrutura Celular /IOC/FIOCRUZ, RJ. Brasil; * Depto. de Biologia Celular e
Molecular, Instituto de Biologia, Universidade Federal Fluminense, RJ.

Palavras Chave: Macréfagos, Oxido nitrico, Tripanossomatideos monoxénicos, endosimbionte.
Introducéo

Os tripanossomatideos monoxénicos sao protozoérios flagelados pertencentes a familia
Tripanosomatidae, encontrados em hospedeiros invertebrados, de origem artropode e nédo
eram conhecidos por infectar “in vivo” vertebrados. Entretanto, através da microscopia
oOptica e eletrdnica, nosso laboratorio demonstrou que duas espécies, Crithidia deanei e
Herpetomonas roitmani sdo capazes de infectar fibroblastos de derme de camundongo
(FDC). Tanto C. deanei como H. roitmani possuem um unico endosimbionte, semelhante a
uma bactéria, que influencia em muitos aspectos metabdlicos, além de induzir alteragdes
morfologicas nas células. O objetivo deste trabalho € continuar investigando o papel do
endosimbionte e do Oxido Nitrico, e observar alguns aspectos morfol6gicos da interagio de
FDC com C.deanei e H.roitmani, que possam elucidar a sobrevivéncia dos mesmos no
interior da célula do vertebrado, como a fusdo fago-lisosomal, além da interacdo com
macrofagos derivados de mondcitos de sangue periférico humano.

Resultados e Discussao
Nossos resultados mostram a fusdo fago-lisossomal com o tripanossomatideo
dentro do mesmo, ap6s o0 momento de infeccdo do fibroblasto de derme de camundongo
SWiISS.
Conclusoes
A demonstragdo ultra-estrutural da fusdo fago-lisossomal na interacdo de H. roitmani
com FDC demonstra semelhangas do ciclo intracelular dos tripanossomatideos
monoxénicos com tripanossomatideos digenéticos, corroborando com os relatos da infeccédo
das células cutaneas do vertebrado por tripanossomatideos monoxénicos.
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Introducéo

A retina é o tecido responsavel por tranduzir a informacdo luminosa para o cérebro e ¢
considerada parte do sistema nervoso central devido a sua origem embrionaria direta do tubo neural
anterior. O tecido retiniano maduro pode ser dividido em sete classes de células: ganglionares;
horizontais; amacrinas; bipolares; fotorreceptores do tipo cone ou bastonete; células gliais de Miiller.

A retina é um excelente modelo de estudo, pois possui a maioria dos neurotransmissores e
neuromoduladores encontrados em outros tecidos do SNC. Sua disposicdo em camadas bem
definidas permite um estudo preciso e culturas de retina sdo amplamente usadas por possuir grande
parte das caracteristicas do tecido in vivo.

A vitamina C é um importante antioxidante encontrado no SNC. Sua forma reduzida,
Ascorbato (Asc), possui efeito neuroprotetor, enquanto sua forma oxidada, Dehidroascorbato
(DHA), pode gerar dano celular.

Os mecanismos de estresse oxidativo induzido por vitamina C ainda ndo foram bem
elucidados. Ja foi mostrado que o uso em altas concentracdes de &cido ascorbico (AA) em modelo de
cOrtex de rato é capaz de aumentar os niveis de ceramidas (Song et al, 2000), um produto da quebra
da esfingomielina gerado pela acdo da esfingomielinase, capaz de ativar a apoptose e gerar estresse
oxidativo celular (Ariga et al, 1998).

A CREB (proteina que se liga ao elemento de resposta a0 AMPc) é um fator de transcri¢do
da familia AP-1, do tipo zipper de leucina, capaz de regular a transcricdo de diversos genes
(Shaywitz e Greenberg., 1999). Algumas proteinas cinases, como por exemplo a PKA, sdo capazes
de fosforilar a CREB em seu residuo 133, fazendo assim o recrutamento do coativador CBP
(proteina que se liga a CREB), uma proteina histona acetil transferase (Vo e Goodman., 2001).

A CREB, um fator de transcricdo da familia AP-1, é capaz de se ligar constitutivamente a
sequéncias CRE (elemento de resposta a0 AMPc) localizadas na regido promotora de genes,
mostrando assim que a transcri¢cdo de diversos genes estaria sob a regulacdo da CREB (Gau et al.,
2002). No trabalho de Riccio et al (2006) foi mostrado que, em neurdnios corticais de camundongos
em desenvolvimento, a ligacdo de CREB em sequéncias promotoras de genes é dependente de
sinalizacdo via dxido nitrico/BDNF, mostrando um modelo onde a fosforilagdo da CREB pode ser
atraves de neurotrofinas ativando a via Ras/ERK.

Nosso objetivo no presente estudo foi estudar a modulacdo por Asc da sobrevivéncia de
culturas de células da retina de embrido de galinha e estudar a modulacdo dos niveis de fosfo-CREB
(pCREB) por Asc em culturas de células da retina de embrido de galinha.

Resultados e Discussao

Culturas purificadas de neurbnios foram tratadas com AA em diferentes concentracbes
(5uM, 10uM, 25uM, 50uM e 100uM) e observou-Se que na concentragdo de S0uM a sobrevivéncia


mailto:ivandomith@hotmail.com

celular era reduzida em aproximadamente a metade (48,1 + 8,3%, n=3) e a partir de 100pM a morte
neuronal era quase total (12,1 + 3,1%, n=3). Culturas mistas densas e semi-densas foram tratadas
com AA nas concentracdes de 50uM, 500uM, 1mM, 1,5mM, 2mM, 2,5mM, 3mM e 5mM e
observou-se que a toxicidade é parcial, provavelmente devido a presenca de glia na cultura, sendo
gue na cultura mista densa é necessario doses maiores para efeitos toxicos. Para a nossa surpresa,
culturas purificadas de glia tiveram o mesmo perfil de morte de culturas mistas semi-densas.

Foi observado que o tratamento com AA em C3 ou C4 em diferentes tempos (5, 30, 45 e 60
minutos) aumentou os niveis de pCREB. Para estudar melhor a via de sinalizagdo do aumento da
fosforilacdo da CREB induzida por AA, nos utilizamos antagonistas, tanto do receptor D1 quanto do
receptor A2a, e em ambos o0s casos 0s inibidores foram capazes de inibir o aumento dos niveis de
pCREB (97,7 + 13,8%, n=4; 110,3 + 13,8%, n=4).

Como os receptores D1 e A2a parecem estar envolvidos no aumento de pCREB induzido
por AA em nosso modelo, e como eles estdo acoplados a proteina Gs, fomos verificar se apos o
tratamento com AA estaria ocorrendo ativacdo da adenilil ciclase e da PKA. Para isso foi utilizado o
MDL, inibidor da adenilil ciclase e 0 H89, inibidor da atividade da PKA. Verificamos que em ambos
0s casos houve uma inibicdo do aumento dos niveis de fosforilagdo da CREB ap6s o tratamento com
0 AA (112,5 + 10,2%, n=4; 98,2 + 14,0%, n=4).

Ja foi mostrado em alguns trabalhos que a fosforilagdo da CREB pode ser regulada pelos
niveis de calcio intracelular. Para verificar uma possivel participacdo do calcio no nosso modelo, nés
utilizamos o BAPTA-AM, um quelante intracelular de célcio. Verificamos que ndo ocorre um
aumento da fosforilagdo da CREB ap6s o tratamento com AA em presenca de BAPTA-AM (107,2 +
31,7%, n=4).

Assim como a PKA, as CaMKs Il e IV sdo cinases capazes de fosforilar a CREB. Em nosso
modelo experimental nds observamos que a presenca do célcio é necessaria para 0 aumento de
PCREB ap6s o tratamento com AA. Perguntamos entdo se o efeito estaria ocorrendo de modo
dependente da ativagdo de CaMKs. Para verificar isto foi utilizado KN-62, um inibidor de CaMKs, e
foi observado um inibigéo total do aumento de pCREB (82,3 £ 13,1%, n=4).

Conclusdes

Nossos resultados indicam um aumento da fosforilagdo da CREB apds o tratamento por AA
envolvendo a ativagédo dos receptores D1 de dopamina e A2a de adenosina. Os dados sugerem que 0
AA pode efetivamente ser uma substancia muito importante para a modulagdo da sobrevivéncia
neuronal.
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Introducéo

O ascorbato é um neuromodulador presente em altas concentragdes no sistema nervoso, que
desempenha importantes fungdes fisioldgicas, como: participacao na formacao da bainha de mielina,
sintese de catecolaminas e protecdo contra a toxicidade promovida pelo glutamato, além de atuar
como anti-oxidante protegendo os tecidos do dano oxidativo.

A dopamina é um importante neurotransmissor envolvido no controle motor, mecanismos
de recompensa e fungdes enddcrinas, além de atuar juntamente com o glutamato em mecanismos de
memoria e cognicdo. Atuam através de cinco tipos diferentes de receptores acoplados a proteina G
que podem ser classificados em duas grandes familias com base em suas caracteristicas bioguimicas,
farmacoldgicas e moleculares. A superfamilia de receptores D1-like compreende os receptores D1 e
D5, que estdo acoplados positivamente a adenilil ciclase pela proteina Gs. Os outros receptores, D2,
D3 e D4 pertencem a familia D2-like, e estéo relacionados & inibi¢ao da adenilil ciclase pela proteina
Gi, ou ndo estdo relacionados a essa enzima, e também podem interferir na abertura dos canais de
célcio e potéassio.

Jé foi mostrado que o glutamato, outro neurotransmissor também presente na retina, é capaz
de estimular a liberagdo de ascorbato em células da retina de embrido de galinha em cultura, e como
ja foi mostrado que a retina embrionaria de galinha apresenta receptores de dopamina, nosso
objetivo foi investigar se a dopamina é capaz de modular a liberagdo de ascorbato em células da
retina de embriGes de galinha de oito dias (E8) em cultura e estudar quais os receptores e vias de
sinalizacdo envolvidos nessa funcéo.

Resultados e Discussao

Primeiramente, foi realizado um ensaio de liberacdo de [**C] Vitamina C em células da
retina de embrido de galinha no oitavo dia de desenvolvimento (E8), apds trés ou quatro dias em
cultura (C3/C4) na presenca de diferentes concentragcdes de Dopamina: 1nM (n=3), 25nM (n=3),
50nM (n=3), 500nM (n=3), 1uM (n=3), 50uM (n=14) ou 100uM (n=3). Foi observado que a
Dopamina é capaz de modular a liberacdo de [**C] Vitamina C de forma dose-dependente (EC50:
293,7nM e Top= 179, 1+ 11,6%; n=3).

Em seguida, foi testado se o efeito na liberacdo de ascorbato mediado por Dopamina foi
capaz de responder a um novo tratamento com Dopamina (50uM). Para isso, foi realizado um novo
ensaio de liberacdo, onde as fragbes foram recolhidas a cada minuto. As trés primeiras fracGes
corresponderam ao primeiro basal (b1.1; b1.2; b1.3); da quarta a oitava fracdo corresponderam ao
primeiro tratamento com dopamina (el.1;e1.2;e1.3;el.4;el1.5); da nona a décima sexta fracdo
corresponderam ao segundo basal (b2.1; b2.2; b2.3; b2.4; b2.5; b2.6; b2.7; b2.8); da décima sétima a
vigésima primeira fracdo, corresponderam ao segundo tratamento com dopamina
(e2.1;e2.2;e2.3;e2.4;e2.5); da vigésima segunda a vigésima nona fracdo, corresponderam ao terceiro
basal (b3.1; b3.2; b3.3; b3.4; b3.5; b3.6; b3.7; b3.8). Um primeiro tratamento com dopamina (50uM)
estimulou a liberacdo de ascorbato (71,15+18,34%; n=3), em seqguida, a liberacdo de ascorbato



voltou ao nivel basal quando a dopamina foi retirada (-4,67+10,36%; n=3) e posteriormente um
segundo tratamento com dopamina (50uM) estimulou a liberagdo de ascorbato (115,9+21,3%; n=3).

Como a dopamina pode ser convertida a forma desaminada pela monoaminoxidase (MAQ),
foi testado se o efeito da dopamina na liberacdo ascorbato é mediado por seu metabdlito. Portanto,
foram realizados experimentos de liberagcdo na presenca ou na auséncia de Pargilina (50uM), um
inibidor da MAO. Foi observado que a Dopamina (50uM) estimulou 66.15+8.06% da liberagdo
basal de ascorbato (n=14), porém, a presenca de Pargilina ndo teve efeito sobre a liberag¢do basal de
ascorbato (1,80+11,87%; n=3), nem foi capaz de reverter o efeito promovido pela dopamina
(54.79£10.28%; n=3).

Posteriormente foi testado se o efeito da Dopamina na liberacdo de ascorbato era mediado
por meio de receptores. Para isso, foram realizados experimentos na presenca ou auséncia de
Haloperidol (15uM), antagonista dos receptores de Dopamina. Foi observado que na presenca de
Dopamina (50uM) o estimulo na liberagdo de ascorbato era 66,15+8,06% em relacdo ao basal
(n=14) e esse efeito foi totalmente bloqueado pela pré-incubagdo com Haloperidol (11.84+7.75%;
n=3).

Para identificar qual receptor de dopamina estaria mediando esse efeito na liberacdo de
ascorbato, foram realizados ensaios de liberacdo de ascorbato na presenca ou auséncia de agonistas
do receptor D; ou D, de dopamina. Na presenca de SKF38393 (10uM), agonista seletivo do receptor
D; de Dopamina, o estimulo na liberagdo de ascorbato foi 52,92+7,83% (n=11) em relag&o ao basal.
J& o tratamento com Quinpirole (10uM), agonista dos receptores D, de Dopamina, ndo teve efeito
sobre a liberacgéo de ascorbato (-2,32+4.51%; n=5).

Para confirmar o efeito do receptor D; de Dopamina sobre a liberagdo de ascorbato, as
células tratadas com SKF38393 foram pré-incubadas ou ndo com Haloperidol (15uM) ou SCH23390
(10uM), esse Gltimo um antagonista seletivo D;. Os resultados mostraram que o efeito do SKF
38393 sobre a liberacdo de ascorbato foi bloqueado tanto por Haloperidol (10.61+16.53%; n=3)
quanto por SCH23390 (16.93+7.09%; n=3).

Como, em geral, o receptor D; de dopamina esta positivamente acoplado a adenilil ciclase,
nés utilizamos o MDL-12,330, um inibidor da adenilil ciclase, para confirmar a participacdo dessa
enzima no efeito da Dopamina e do SKF 38393 na liberacdo de ascorbato. Os resultados mostram
inibicdo do efeito da Dopamina (22.56+6.84%; n=3) e SKF 38393 (15.53+3.60%; n=3) na liberacdo
de ascorbato na presenca de MDL 12,330.

Uma vez que a ativacdo da adenilil ciclase é responsavel pelo acimulo de AMPc, que por
sua vez tem como principal alvo a ativagdo da PKA, inibimos a atividade catalitica dessa cinase com
H-89, para investigar se essa cinase estaria envolvida na liberacdo de ascorbato estimulada por
Dopamina e SKF 38393. Os resultados mostram que H-89 ndo foi capaz de bloquear o efeito de
Dopamina (73.23+£21.13%; n=5) nem do SKF 38393 (41.81+9.91%; n=4).

Conclusoes

A partir dos resultados observados, foi possivel concluir que a dopamina é capaz de
estimular a liberacdo de ascorbato em células da retina em cultura, ndo através de um produto de sua
degradacdo, mas que esse efeito é mediado pelo receptor D; de Dopamina como mostram os
resultados com SKF38393 e SCH23390; e que o receptor D, de Dopamina ndo tem participacao
nesse efeito, como mostram os resultados com Quinpirole muito provavelmente porque esses
receptores ainda ndo estejam expressos nesse periodo do desenvolvimento.



O aumento na liberacdo de ascorbato estimulada pela presenca de Dopamina é capaz de
responder a um segundo tratamento. Esses resultados indicam que o efeito da Dopamina na liberacdo
de ascorbato ndo estd ocorrendo devido a morte das células e que os estoques intracelulares de
ascorbato ndo sdo depletados em um Unico estimulo.

Nossos resultados também mostram que o efeito da Dopamina e do SKF38393 na liberagdo
de ascorbato sdo dependentes da atividade da adenilil ciclase, e consequentemente do acumulo de
AMPc. Contudo, esse efeito parece ser independente da PKA, o que nos sugere a participacdo de
outros alvos do AMPc, como EPAC, calmodulinas e canais dependentes de AMPc.
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Introducéo
Uma série de técnicas vem sendo desenvolvidas na area de biologia molecular, tornando necessaria a

criacdo de ferramentas didaticas que permitam aos alunos de graduagdo compreender melhor as
teorias basicas facilitando a compreenséo das novas tecnologias. No projeto “Estudo fase T/ fase 11
da administracdo intranasal do monoterpeno alcool perilico — Estabelecimento de marcadores
moleculares associados com progressdo clinica dos gliomas o objetivo era avaliar a presenca de
polimorfismos na regido promotora do gene EGFR, em pacientes com glioma. Neste sentido, um
banco de DNA de pessoas sem cancer necessitou ser montado. Trés técnicas, utilizando tecido
sanguineo periférico fresco foram utilizadas para definir qual delas apresentava um bom rendimento
por volume de sangue, custo baixo e bom potencial de amplificacdo por PCR. A amplificagdo por
PCR também foi padronizada utilizando diferentes temperaturas, concentracdo de magnésio e
DMSO. As padronizagdes, realizadas para a implantagdo da avaliacdo do polimorfismo, foram
aproveitadas para a montagem de um curso de verdo pratico em biologia molecular. O objetivo do
curso é fazer capacitacdo dos alunos da UFF e comunidade externa da UFF nas principais técnicas
em biologia molecular além de iniciar possiveis candidatos a estagio no laboratério de Oncologia
Molecular/IB/UFF. Nosso foco durante a montagem das aulas foi criar uma dindmica que
possibilitasse ao aluno absorver as informagdes através de analogias dentre o que € visto na teoria
com o observado na pratica. Um questionario foi aplicado em alunos dos cursos de graduacdo em
medicina, Biomedicina e Ciéncias Biol6gicas com o objetivo de avaliar o interesse dos alunos por
um curso com este perfil.

Resultados e Discussao
A técnica de extracdo de DNA escolhida foi a descrita por Salazar e a técnica de PCR

padronizada.Ap6s a montagem do curso o teste para comprovar sua eficacia foi realizada durante o
treinamento de monitores da disciplina de Bioquimica da Universidade Federal Fluminense, que
visava auxilia-los na conducédo das aulas praticas da disciplina em questdo. Através da observacdo
dessas aulas lecionadas pelos monitores pudemos observar que o conteldo foi absorvido com
sucesso. Além disso, foram analisados questionarios respondidos pelos alunos presentes nessas
aulas, para observar se eles compreenderam o conteddo abordado, assim como os monitores. O
resultado obtido nos auxiliou a corrigir as falhas do programa, para que possa ser posto em pratica
no verdo de 2011.

Conclusdes

Foi montado um curso de verdo de Biologia Molecular com enfoque em extracdo de DNA e PCR no
Departamento de Biologia Celular e Molecular da Universidade Federal Fluminense.
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Introducéo
A infecgdo pelo virus herpes simples tipo-1 (HSV-1) pode causar vérias doencgas, como infecgdes

cutaneas, genitais e encefalites. O aparecimento de cepas HSV-1 resistentes aos antivirais, como o
aciclovir (ACV), aliado a neurotoxicidade apresentada por alguns farmacos, fazem da busca por
novas moléculas eficazes e menos tdxicas uma constante urgéncia. Quinolonocarboxamidas séo
substancias derivadas do sistema quinolinico, no qual um anel piridinico se encontra fundido a um
anel benzénico, conhecido como 4-hidroxiquinolina ou 4-oxoquinolina, e apresenta expressiva
atividade antiviral contra o HIV e HSV. No presente trabalho avaliamos o mecanismo de agdo das
novos derivados — cloro-quinolonocarboxamidas fosfonadas na replicagdo in vitro do virus HSV-1
em células VERO e PC12.

Resultados e Discusséao
Dentre os derivados clorados, as substancias MPD19 (radical Cl no Cs) e a MPD25(radical Cl no C,

e fofonato no C,;) apresentaram as melhores atividades antivirais, em células VERO, sendo menos
citotéxicas comparadas ao aciclovir, dessa forma, proporcionando os indices de seletividades mais
elevados. Além disso, os derivados MPD19 e MPD21 (radical Cl no Cg) inibiram a expressdo de
proteinas virais ICP27 e gD em células VERO. Estudos utilizando a biologia computacional
mostraram que nenhuma das substancias cloradas apresentou certo risco mutagénico, tumorigénico,
irritante e efeitos na reproducao.

Conclusdes
As substancias estudadas representam drogas promissoras para o tratamento de infecgdes pelo

virus HSV-1, atuando com diferentes mecanismos de acdo. Contudo, futuros ensaios precisam ser
realizados para a determinagdo de outros pardmetros como os de toxicidade e atividade antiviral in
vivo. Pretendemos estudar as substancias cloradas e fosfonadas sobre a laténcia do HSV-1, ja que as
drogas disponiveis no mercado ndo sdo capazes de interferir neste processo.
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Introducéo
No ambiente marinho, € comum encontrarmos diversos organismos bentdnicos como

macroalgas, esponjas, corais, gorgbnias, dentre outros, abrigando uma rica e variada fauna associada.
Estes organismos constituem ecossistemas complexos e suas diversidades mantém comunidades
marinhas distintas, particularmente pela provisdo de habitats complexos. Em todos os casos, as
interacdes entre espécies envolvem adaptacdes de cada grupo para reduzir os efeitos negativos da
interacdo e para aumentar seus efeitos positivos.

As gorgbnias formam um grupo rico de organismos bentdnicos que abrigam uma fauna
variada. Por exemplo, a fauna de 16 espécies de gorgdnias na Singapura é constituida de 7 filos, 17
familias, 23 géneros e 30 espécies. Esta fauna foi classificada em relagdo a freqiiéncia (comum, rara
ou ocasional), persisténcia na relagdo (persistente ou intermitente), categoria da associagdo
(escavador, predador, parasito, comensal ou mutualista), localizagdo (ecto- ou endo-parasito),
dependéncia do hospedeiro (obrigatéria ou facultativa), e especificidade de ocorréncia. Esta
diferente classificacdo expressa as diferentes possibilidades de interacdo passiveis de se
estabelecerem entre hospedeiros e associados no ambiente marinho benténico.

No mar, 0s organismos marinhos se comunicam através de pistas e sinais quimicos. Esse
comportamento quimicamente mediado é onipresente e tem um impacto consideravel na estrutura e
funcéo de populagdes, comunidades e ecossistemas marinhos.

Em algumas interaces entre espécies, 0s organismos hospedeiros produzem metabdlitos
secundarios, substancias organicas que sao produzidas por vias sintéticas derivadas do metabolismo
primario. Assim sendo, existe a possibilidade de uma interacdo quimica entre estes e seus hospedes.

Por exemplo, algumas espécies de invertebrados marinhos, quando cobrem seu corpo com
um organismo especifico, estdo exibindo um comportamento quimicamente mediado. O anfipodo
caribenho Pseudamphithoides incurvaria constréi seu domicilio na alga Dictyota bartayresii, que
apresenta defesa quimica contra peixes. Quando esta na alga, P. incurvaria é imune a predacgéo por
peixes, mas é rapidamente consumido quando sai desta ou faz seu domicilio com uma alga palatavel
aos peixes.

No exemplo citado, de associacdo entre pequenos invertebrados e macroalgas hospedeiras,
0s organismos que ndo possuiam defesa quimica, adquiriram uma protecdo contra predadores por
viverem simbioticamente associados a organismos que se defendem quimicamente.

Dentre os invertebrados, um grande nimero de pequenos ofiuréides Ophiactis savignyi foi
observado como vivendo associado, por mediacdo quimica, a esponja Geodia corticostylifera. Esta
esponja produz metabdlitos secundarios que atraem O. savignyi e funcionam como pistas quimicas
para que ocorra esta associacdo, mesmo que de fato, G. corticostylifera ndo ganhe nem beneficios e
nem desvantagens com a interacdo com o ofilro. Mas além de atrair os ofilros, os extratos dessa
esponja também a defende da predacdo por peixes e funciona como agente anti-incrustante contra ao



mexilhdo Perna perna. Nesta associacdo, os ofiurdides presumivelmente adquirem protecao contra
predadores ao viverem associados a estas esponjas.

Apesar de abrigarem rica e variada fauna associada, a fauna bentdnica séssil marinha pouco
foi investigada quanto & existéncia de mediacdo quimica nas diferentes associacBes possiveis de se
estabelecerem. No entanto, é possivel pressupor que esta media¢do possa ter ser sido ou ainda ser
fundamental para que estas associa¢des se constituissem ou ainda se constituam.

Conhecida pela producéo de metabolitos secundarios com atividade anti-incrustante e defesa
contra predadores, a gorgbnia endémica da costa brasileira, Phyllogordia dilatata (Gorgonaceae,
Gorgoniidae) foi observada na Prainha, em Arraial do Cabo, com uma quantidade consideravel de
ofiurdides do género Ophiothela vivendo a ela associados. Este ofiurdide é exético e constitui uma
oportunidade valiosa para se avaliar o estabelecimento de uma relagdo associado-hospedeiro em uma
escala ecoldgica (= recente). O objetivo deste projeto é avaliar, através de experimentos, se esta
interacdo trata-se de uma associac¢do quimicamente mediada.

Resultados e Discussao
De 331,42 g de peso liquido de P. dilatata, foi possivel obter 8,75 g de extrato ao final dos

procedimentos de extragdo. Para a confecgdo de duas mimicas, 1,2 g de extrato, 3,47 g de Phytagel®
e 80 ml de &gua destilada foram utilizados. A sobra do extrato foi armazenada para experimentos
futuros.

Nas primeiras 2 horas de experimento com fluxo, os ofiurdides depositados no meio da
arena se separaram aleatoriamente. Na terceira hora, um individuo ja& havia escalado a mimica
controle e outros 6 encontravam-se agarrados & base da mimica tratamento, a0 mesmo tempo em que
muitos ofilros se deslocavam em diregdo as duas mimicas, porém, no periodo que se seguiu até o
final do ensaio, os individuos comegaram a se agrupar até que, finalmente formaram uma massa
Unica com os bragos suspensos, restando apenas um espécime sobre a mimica controle.

J& no ensaio sem fluxo, foi possivel observar respostas direcionais no deslocamento dos
individuos, que muitas vezes tocavam o gel com extrato. No total foram 27 respostas positivas, 13
negativas, e 10 neutros de 50 individuos testados. Portanto, a razdo entre os individuos que
escolheram a mimica de P. dilatata é significativamente maior que a de individuos que escolheram o
controle sem extrato (XZZ 49, G.L. =1, p=0,026).

W P dilatata

Controle

Figura 1. Proporcéo de individuos que escolheram o controle (13), e o tratamento (27), *p<0,05,
p=0,02; n=40.

O teste U de Mann-Whitney ndo detectou diferenca significativa entre o consumo do
controle e tratamento (p =0,65). Apesar disto, pode-se se observar um maior consumo dos alimentos
artificiais contendo o extratode Ophiotela sp. do que dos alimentos sem o extrato.
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Figura 2. Resultados do ensaio de predagdo (Média + Erro Padrdo; n= 10 réplicas; Teste U de Mann-
Whitney, p=0,65)

Na regido de Arraial do Cabo, RJ, Ophiothela sp. é considerada invasor, frequentemente
encontrado sobre colbnias de P. dilatata, Millepora alcicornis, Chromonephtea brasiliensis,
Lophogorgia violacea, e sobre a esponja Aplisina fulva, todos produtores de metabdlitos secundarios
bioativos.

E possivel que essa epibiose em larga escala seja a evidéncia da busca de protecéo por tal
organismo, uma vez que, durante as coletas foi observado que os individuos de Ophiothela sp. que
caiam no substrato eram rapidamente predados por Serranus baldwini, espécie de peixe recifal
carnivoro comum na regiao.

Devido as altas densidades populacionais de Ophiothela sp. observadas em campo, 0 ensaio
com fluxo foi desenhado para simular uma resposta em massa dos ofiurdides ao extrato organico
presente nas mimicas. Porém, considerando as condi¢des de estresse do laboratério, uma resposta
agregadora parece ter sido mais atraente do que as defesas quimicas da gorgénia, visto que esse tipo
de comportamento em equinodermos representa uma defesa contra predacao.

Autores, testaram Ophiactis savignyi contra mimicas da esponja Geodia corticostylifera
contendo extrato organico, e encontraram atividade significativa em ensaio com fluxo. Entretanto,
apenas um individuo por arena foi utilizado no referido trabalho, logo, ndo havia interferéncia das
agregacOes. Fato a ser considerado em ensaios futuros com P. dilatata. Ja no ensaio sem fluxo, os
autores encontraram uma tendéncia ndo significativa de movimento em direcdo ao tratamento apds
12h. No presente estudo, a resposta era obtida em 2 minutos, logo, é possivel que o tempo seja um
fator determinante em testes estaticos.

A preferéncia pelos metabdlitos de P. dilatata no ensaio sem fluxo, demonstra uma
afinidade de Ophiothela sp. para com essa espécie, revelando um possivel refligio por associacédo
entre os dois organismos, no qual, P. dilatata estaria facilitando o estabelecimento dessa espécie
invasora, através da reducédo da predacado e dos possiveis estresses ambientais decorridos do processo
de introducdo na costa brasileira.

Conclusoes

Devido as altas densidades populacionais de Ophiothela sp. observadas em campo, 0 ensaio com
fluxo foi desenhado para simular uma resposta em massa dos ofiuréides ao extrato organico presente
nas mimicas. Porém, considerando as condi¢des de estresse do laboratério, uma resposta agregadora



parece ter sido mais atraente do que as defesas quimicas da gorg6nia, visto que esse tipo de
comportamento em equinodermos também representa uma defesa contra predacéo.

A preferéncia pelos metabdlitos de P. dilatata no ensaio sem fluxo, demonstra uma
afinidade de Ophiothela sp. para com essa espécie, revelando um possivel reflgio por associacdo
entre os dois organismos, no qual, P. dilatata estaria facilitando o estabelecimento dessa espécie
invasora, através da reducdo da predagéo.

Estes resultados sdo corroborados pelo ensaio de predacéo, que demonstrou que Ophiothela
sp., fora da protecdo de P. dilatata, pode ser consumida como qualquer outro organismo que
estivesse dentro da dieta de peixes. Novos ensaios usando mimicas da gorgdnia devem ser realizados
para confirmar o papel P. dilatata neste processo.
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Introducéo

A disfungdo autonémica constitui um mecanismo central no desenvolvimento e progressdo de
doencas do sistema cardiovascular, e € um marcador precoce de doencga, assim como preditor de
eventos cardiovasculares. A realizacdo de exercicio fisico exige importantes respostas do sistema
cardiovascular e uma adequada modulagdo autondmica da atividade do coracdo, essencial para a
manutencdo da homeostasia. Durante o exercicio, ocorre aumento da atividade simpética e
diminuigdo da atividade parassimpatica sobre o coragdo, com consequente aumento da frequéncia
cardiaca (FC). Imediatamente apds o exercicio, ocorre uma reativago parassimpatica e retorno a FC
pré-exercicio. Uma reativacao parassimpatica de baixa magnitude est4 associada a desfechos clinicos
desfavordveis. Dois indices bastante usados para avaliar a magnitude dessa reativacdo
parassimpatica sdo a recuperagdo da FC (FCrec) e a variabilidade da FC (VFC). Estudos indicam
que o Oxido nitrico (NO) pode ter algum papel sobre a atividade autonémica e, consequentemente,
sobre a FC. Alguns estudos mostram que polimorfismos do gene da enzima 6xido nitrico sintase
endotelial (eNOS) diminuem a biodisponibilidade de NO mesmo em individuos saudaveis e
poderiam explicar, a0 menos em parte, as diferencas inter-individuais das respostas do sistema
cardiovascular a estimulos fisiologicos e fisiopatolégicos. O objetivo deste trabalho € investigar a
influéncia dos polimorfismos -786T>C e 894G>T do gene da eNOS sobre a FCrec e a VFC nos
primeiros 5 min ap6s um teste cardiopulmonar de exercicio (TCPE). A hipdtese testada é de que
individuos portadores de algum destes polimorfismos apresentem menor reativacdo e modulagcao
parassimpatica apds o exercicio, evidenciadas por uma FCrec mais lenta e menor VFC neste periodo
de recuperacdo. Foram incluidos no estudo 139 voluntarios saudaveis, sedentarios e ndo-fumantes.
Foram submetidos a TCPE, com monitoramento da FC por eletrocardiograma (ECG) e
frequencimetro. Através do ECG, foram obtidos valores de FC no pico do esforco e apés 1, 3e 5
min de recuperacdo, para calculo da diferenca da FC no pico do esforco e aquela apés 1, 3 e 5 min
de recuperacdo, chamadas de Almin, A3min e A5min, respectivamente. Com estes mesmos valores,
foi analisada a cinética de queda da FC e obtida a constante Tau, que indica 0 tempo decorrido para
que a reducdo da FC chegasse a 63% da reducdo total obtida. Pelo frequencimetro, também foi
registrada a FC batimento a batimento, para calculo do RMSSD a cada 30s e analise da VFC durante
a recuperacdo. Foi feita a genotipagem dos voluntarios para os polimorfismos -786T>C e 894G>T.
A divisdo dos grupos para comparacéo foi feita segundo a auséncia (selvagem) ou presenca de pelo
menos um alelo polimérfico (polimérfico), em relagdo a cada polimorfismo. Foi feita analise de
haplétipos, incluindo individuos selvagens para ambos os polimorfismos em um grupo e
homozigotos polimérficos para ambos os polimorfismos em outro.

Resultados e Discusséo
Em todas as analises, os grupos comparados foram semelhantes quanto as variaveis antropométricas,
bioquimicas, PA, capacidade funcional e percentual de mulheres. N&o foram encontradas diferencas



na FCrec nem na VFC nesse periodo entre grupos de diferentes gendétipos para os polimorfismos -
786T>C e 894G>T, bem como entre hapl6tipos envolvendo estes polimorfismos, contrariando a
hipotese inicial de que individuos polimorficos teriam menor reativacdo parassimpética, verificada
pela FCrec mais lenta e menor VFC.

As acbes do NO sobre 0 SNA e a FC ainda ndo estdo bem esclarecidas. Historicamente, tem sido
observado que a administracdo clinica de substancias doadoras de NO para promover vasodilatagdo
em pacientes com angina promove, também, aumento da FC. A causa mais provavel seria uma
resposta barorreflexa a vasodilatacdo, porém também se passou a especular que parte dessa resposta
seja por acdo direta do NO no SNA e no coragdo. Pesquisas subsequentes demonstraram o NO
agindo no sentido de minimizar os efeitos simpaticos e maximizar efeitos parassimpaticos sobre o
coragéo.

A andlise da FCrec é uma abordagem frequente e valida de avaliacdo da atividade autondmica, assim
como o estudo da VFC pos-exercicio. Por sua vez, ao comparar grupos segundo polimorfismos de
eNOS, espera-se que existam diferencas quanto & biodisponibilidade de NO em niveis fisioldgicos.
Possivelmente, a diferenca de biodisponibilidade de NO entre grupos selvagem e polimdrfico destes
polimorfismos ndo seja suficiente para modificar o padrdo de resposta de FC na recuperagdo do
exercicio maximo, diante dos intensos ajustes esperados da atividade simpatica e parassimpatica em
virtude do exercicio. Deve-se enfatizar que ndo foram encontrados estudos associando todos estes
fatores, quais sejam exercicio em humanos, reativacdo parassimpatica e polimorfismos de NO.
Também é importante ressaltar que as associa¢Bes entre polimorfismos da eNOS com desfechos
clinicos explicam apenas uma parte da etiologia complexa e multifatorial das doengas
cardiovasculares.

Conclusdes

Baseado nestes dados, ndo se pode afirmar que individuos portadores dos polimorfismos -786T>C
e/ou 894G>T do gene da enzima eNOS apresentem menor reativacdo e modulagcdo parassimpatica
apés um TCPE, analisadas através da FCrec e da VFC no periodo de recuperagao.
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Introducéo .
A méa alimentacdo constitui um dos principais fatores que afeta a salde da populagdo. E

imprescindivel a orientagdo e a conscientizacdo da importdncia de conhecer os alimentos cuja as
substancias auxiliam na promogéo da salde. A canela tem sido considerada um alimento nutracéutico, pois
a ingestdo desta especiaria gera beneficios & satide incluindo prevencdo e/ou tratamento das comorbidades
associadas a Sindrome Metabdlica, como melhora da sensibilidade insulinica, reducdo da pressdo arterial
média e melhora do perfil lipidico em humanos e roedores. A canela possui comprovados efeitos
antioxidantes, antidiabetogénicos, antialérgicos, anticancerigenos e/ou antiescleréticos (Dahankumar e
cols., 2000; Khan e Safdar, 2003; Lampe, 2003). Um dos efeitos mais bem estudados é a marcante acao
insulina-simile ou potencializador da agdo da insulina. Estudos in vitro caracterizaram parte dos
mecanismos associados & melhora da sensibilidade & insulina, como o aumento da expressdo e/ou
modulacdo do receptor de insulina, GLUT-4 e fosfatases de tirosina (PTP-1) (Imparl-Radosevich e cols.,
1998; Cao e cols., 2007); estes efeitos foram associados, em sua maioria, a hidroxichalcona e ao polimero
de polifenol tipo A isolados da canela (Jarvill-Taylore cols., 2001; Anderson e cols., 2004). Nosso grupo
demonstrou recentemente que a canela é capaz de modular a secre¢do de outros horménios como leptina,
adiponectina e hormonios tiredideos, que possuem diversos efeitos metabdlicos, reguladores da ingestdo
alimentar e do gasto energético (Gaique, 2009, Lopes, 2009). Também demonstramos que a ingestdo de
canela por ratos saudaveis modifica beneficamente a composicdo corporal, aumentando a massa magra
(contelido de proteina) e reduz a massa gorda (conteldo de gordura) (Lopes, 2009), entretanto os
mecanismos pelos quais a canela exerce estes efeitos ainda ndo foram esclarecidos, mas podem estar
correlacionados as alterag@es enddcrinas promovidas pela canela.

Os hormbnios tireoideanos (HT) exercem seus efeitos biolégicos por ativar, principalmente, os
receptores nucleares TRalfal, TRbetal e TRbeta2 (Lazar, 2003). Os HTs, através dos TRs, regulam genes
envolvidos na manutencdo da homeostase glicidica, protéica e lipidica, lipogénese, a lipolise, a beta-
oxidacdo de acidos graxos e termogénese. No hipertireoidismo, prevalece o efeito catabdlico, enquanto no
hipotireoidismo ocorre diminuicdo tanto do processo catabélico como do anabdlico, com associacdo a
reducdo de gasto energético (Larsen e cols., 2003). Em humanos, uma das principais causas de
dislipidemias é o hipotireoidismo, e observa-se aumento do colesterol sérico total, colesterol LDL,
apolipoproteina B, lipoproteinas e triglicerideos (Pearce, 2004). Uma vez que diversos trabalhos
demonstraram que a ingestdo cronica de canela modula o perfil lipidico (Khan e cols., 2003; Kim e cols.,
2006; Kannappan e cols., 2006), levantamos a hipdtese que a canela exerca este efeito, a0 menos em parte,
através da modulacgéo da funcéo tireoideana.

Alteracbes na fungdo tireoideana estdo associadas a modificagbes no peso corporal,
fome/saciedade, gasto energético e sensibilidade a insulina. Pacientes com hipertireoidismo freqlientemente
apresentam reducdo no peso corporal apesar da hiperfagia e o excesso de horménios tiredideos induzem
resisténcia insulinica, enquanto o hipotireoidismo esta associado ao ganho de peso e sensibilidade normal a
insulina (Dimitriadis e cols., 1985; Larsen e cols., 2003; Giménez-Palop e cols., 2005).



Portanto, nosso objetivo foi estudar as alteracdes na composicdo corporal induzidas pela ingestdo
cronica de extrato aquoso de canela ou canela em pé em ratos machos wistar hipotiredideos.

O hipotireoidismo foi induzido com metimazole (2-mercapto-1-methylimidazole, Sigma), droga
blogueadora da biossintese dos horménios tiredideos, na dose de 0,03% na agua de beber por trés semanas.
ApOs este periodo, os ratos foram divididos em grupos que foram suplementados com extrato aquoso de
canela ou canela em pé na ragdo durante 3 semanas e foram eutanasiados ao final do tratamento por
decapitacao.

Para o preparo do extrato aquoso (Kannappan et al., 2006; Sheng et al., 2008) a canela em pau foi
finamente macerada com um triturador mecanico. Posteriormente adicionamos 10g da canela macerada a
100mL de agua destilada e aquecemos em banho-maria a 60°C por uma hora. Apos esse periodo, o extrato
aquoso foi centrifugado a 1000xg por 5 minutos e o sobrenadante aliquotado e armazenado a -20°C. O
extrato aquoso foi administrado oralmente aos animais, por gavagem, no volume de 4mL/kg peso
corporal/dia (concentracdo de 400mg/kg peso corporal/dia).

A suplementacdo com canela em pd é uma proposta experimental importante, pois se baseia no
fato do consumo de canela por humanos ser preferencialmente na forma de pé (Kham e cols., 2006). Para a
elaboracdo da racdo suplementada (Preuss et al., 2006; Sheng et al., 2008), a canela em pau foi finamente
macerada com um triturador mecéanico e foi adicionada & racdo comercial previamente macerada, na
proporcdo de 0,7% (grama de p6 de canela: grama de pd de ragdo). Para cada 100g de racdo com canela
adicionamos 100mL de agua filtrada para formar pellets. A racdo suplementada com canela foi feita a cada
2 ou 3 dias e foi armazenada a 4°C. Considerando que os ratos machos adultos ingerem em média 20g de
racdo por dia, a ingestdo diaria de canela em po foi de aproximadamente 140mg. Os ratos controles e 0s
receberem canela na racéo receberam agua por gavagem.

Apbs o sacrificio, os tecidos adiposos branco (TAB) inguinal, retroperitoneal e epididimal foram
pesados em balanca digital para andlise da massa adiposa. Apos a pesagem, o TAB foi devolvido a carcaca
eviscerada para posterior processamento para analise do contetido protéico total (Souza et al., 2010).

Os protocolos experimentais foram aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa Animal da
Universidade Federal Fluminense (UFF), sob o registro n° 00107-09.

Resultados e Discusséo
Consumo Alimentar

Os valores das pesagens das ragOes, realizadas trés vezes por semana, em balanga digital, durante
todo o tratamento, foram somados e corrigidos pelo nimero de animais de cada grupo. No experimento
realizado com os animais saudaveis, observamos um aumento significativo (P<0,05) na ingestdo alimentar
dos animais tratados com canela em p6é quando comparado ao grupo controle, porém ndo observamos
diferenca na ingestdo alimentar dos animais tratados com extrato aquoso de canela. No experimento
realizado com animais hipotireoideos, observamos uma menor ingestdo alimentar (P<0,05) nos animais
controles-hipotiredideos comparados aos controles-eutiredideos. Este resultado ja era esperado, pois é
conhecida a acdo estimuladora da fome dos horménios tiredideos. Os ratos hipotiredideos que receberam
canela em p6 na racdo ou extrato aquoso por gavagem tiveram o mesmo perfil de resposta que 0s animais
saudaveis tratados com canela. Entretanto, acreditamos que o aumento do consumo alimentar observado
nos animais tratados com canela em pé seja devido ao esfarelamento que ocorre quando o animal come a
racdo, uma vez que a racdo comercial é manipulada em nosso laboratdrio para a adicdo de canela e a
consisténcia ndo fica igual ao da racdo comercial ndo-manipulada. Estamos realizando novos experimentos
para observamos de forma mais controlada a ingestdo alimentar dos animais.
Ganho de massa corporal

Os animais foram pesados 3 vezes por semana durante todo o tratamento, em balanca digital.
Observamos que 0s animais saudaveis tratados com canela em pé e extrato aquoso de canela tiveram
reducdo no ganho de massa corporal quando comparados aos animais controles (P<0,05). Os animais
hipotiredideos-controles tiveram reducdo de massa corporal quando comparados aos ratos eutiredideos-
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controle. Esta perda de peso é esperada para ratos, uma vez que apesar de haver reducdo do gasto
energético decorrente da auséncia dos horménios tiredideos, ha uma importante redu¢do no consumo
alimentar. De maneira interessante, observamos que os animais hipotiredideos tratadas com canela em po e
extrato aquoso tiveram uma perda de peso significativamente maior que os animais hipotireoideos-
controles (P<0,01 e P<0,001, respectivamente).

Esta reducdo do ganho de massa corporal observada nos animais saudaveis e hipotiredideos
tratados com canela sugere um maior gasto energético nestes animais, uma vez que ndo observamos
reducdo no consumo alimentar.

Composic¢éo corporal

A analise da massa adiposa total (soma da massa do tecido adiposo branco inguinal, retroperitoneal
e epididimal) apontou para uma diferenca de fendtipo dependente da presenca de horménios tire6ideos.
Nos animais saudaveis a ingestdo de canela promoveu reducdo da massa adiposa (canela em pé: -30%;
extrato aquoso: -41% vs grupo controle), tendo alcangado diferenca significativa somente no grupo tratado
com extrato aquoso (P<0,05). Entretanto, nos animais hipotiredideos observamos o oposto: ganho de massa
adiposa com a ingestao de canela (Hipo: +17%; Hipo+canela em p6: +39%*; Hipo+extrato aquoso: +38%*
VS grupo eutireoideo; *P<0,05 vs controle eutiredideo).

A diferenca de fendtipo dependente do status tiredideo também foi observada quanto & massa de
proteina total da carcaca. Observamos que a ingestao de extrato aquoso de canela aumentou o percentual de
proteina da carcaga quando comparado aos animais saudaveis-controles (P<0,05). Entretanto, os animais
hipotiredideos suplementados com canela em p6 e com extrato aquoso tiveram reducdo no percentual de
proteina da carcaga quando comparados aos animais controles eutiredideos e hipotiredideos (P<0,05).

Conclusdes

Os nossos dados iniciais demonstram que:
- a ingestdo de canela induz redugdo do ganho de massa corporal em ratos eu e hipotiredideos;
- a ingestdo de canela por animais saudaveis é capaz de promover alteracGes benéficas na composi¢do
corporal - reducéo da massa adiposa e aumento da massa de proteina;
- a ingestdo de canela na situagdo de hipotireoidismo aumentou a massa adiposa e reduziu o conteddo de
proteina corporal;
- 0s achados relativos ao consumo alimentar ndo sdo conclusivos, mas sugerimos que o consumo de canela
ndo altere a ingestdo alimentar.

Portanto, podemos concluir que apesar da redugdo do ganho de massa corporal induzido pela
ingestdo cronica de canela nos ratos saudaveis e hipotiredideos, as alteracdes benéficas da composicao
corporal (reducdo da massa adiposa e aumento do contelido de proteina corporal) sdo dependentes de
concentracBes adequadas de horménios tiredideos.
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Introducéo
As doencas metabolicas e a obesidade tém se tornado grandes problemas de salde publica

na sociedade moderna e sdo comumente atribuidas ao estilo de vida e fatores dietéticos introduzidos
ja nos primeiros anos de vida (Pescatello et al., 2008). Estudos longitudinais classicos mostram uma
forte associacdo entre 0 excesso de peso nas primeiras décadas de vida e a alta taxa de
morbimortalidade na vida adulta por doengas cardiovasculares (Must et al.,1992).

A prética regular de atividade fisica tem sido recomendada para a prevengdo e reabilitagcdo
de doengas cardiovasculares e outras doengas cronicas por diferentes associacdes de salde no
mundo, como o American College of Sports Medicine, a American Heart Association, a Sociedade
Brasileira de Cardiologia, entre outras. O exercicio fisico caracteriza-se por uma situacao que retira o
organismo de sua homeostase, pois implica no aumento instantaneo da demanda energética da
musculatura exercitada e, consequentemente, do organismo como um todo. Assim, para suprir a
nova demanda metabdlica, varias adaptaces fisioldgicas sdo necessarias e, dentre elas, as referentes
a funcdo cardiovascular durante o exercicio fisico, incluindo reducGes na pressdo arterial e melhora
na funcéo vascular (Brum et al., 2004, Goto et al; 2003 e Taddei et al; 2000).

Os horménios da tiredide (HT) sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento,
homeostase, proliferacdo e diferenciacao celular. Nos mamiferos, os HT atuam em todos os 6rgaos e
vias metabolicas e seus principais efeitos incluem o desenvolvimento de varios tecidos, como o do
sistema nervoso central, regulacdo da temperatura corporal, freqiiéncia cardiaca e também o
metabolismo de carboidratos, proteinas e gorduras. Além disso, regulam processos de sintese e
degradacdo de muitos outros fatores e hormdnios, o que resulta em outros efeitos secundarios (Yen,
2001). A relevancia dos efeitos dos HT pode ser observada em situacfes de deficiéncia ou excesso
do horménio que resultam em alteracdes neuroldgicas, enddcrinas, reprodutivas, hematolégicas e
metabdlicas (Yen, 2001).

Grande parte dos efeitos dos HT é mediada pelos receptores nucleares do hormonio
tireoideano (TR), produtos de dois genes distintos que codificam os receptores TRalfal, TRbetal e
TRbeta2 (Lazar, 2003). Os TRs pertencem a uma superfamilia de receptores nucleares que atuam
como fatores de transcricdo e regulam diretamente a expressdo de diversos genes alvos (Glass,
2006).

Estudos tém demonstrado diversas ac¢des cardiovasculares do HT, dentre elas aumento da
freqliéncia cardiaca, da velocidade e forca de contracdo, diminuicdo do tempo de relaxamento
diastélico e diminuicdo da resisténcia vascular periférica (Klein e Ojamaa, 2001). Nos
cardiomiocitos, o T possui diferentes sitios de acdo. No coracdo os HTs provocam efeitos
cardioestimulatérios que sdo similares a estimulacdo simpatica mediados pelas catecolaminas através
do receptor f3 adrenérgico (Klein e Ojamaa, 2001; Tietgens e Leinung, 1995).
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Sabendo das alteracfes relevantes que ocorrem no coracdo em resposta a obesidade e ao
exercicio fisico, e das a¢cfes cardiovasculares dos HT, nos questionamos sobre possiveis adaptaces
cardiometabdlicas que possam modificar a responsividade cardiaca aos HT ap6s o exercicio agudo
na presenca de obesidade. Além de avaliar também este efeito em organismos saudaveis, ja que este
ainda ndo foi completamente caracterizado nesta situacao.

Resultados e Discussédo

Avaliacdo da evolucéo da massa corporal dos animais

Ratos Wistar machos receberam uma dieta hiperlipidica e hipercaldrica fabricada em nosso
laboratério, dos 50 aos 180 dias de idade e apresentaram uma flutuagdo de peso, sendo maior nos
22°, 26° e 28° dias de tratamento e se tornando constantemente maior a partir do 32° dia de
tratamento (23% ao final do tratamento, p<0,05). Os animais que receberam a dieta hiperlipidica e
hipercal6rica desenvolveram maior massa de tecido adiposo subcutaneo (+85%, p<0,01), epididimal
(+80%, p<0,01) e retroperitoneal (+130%, p<0,01) quando comparados ao grupo controle.

Teste de sensibilidade & insulina e teste de tolerancia a glicose

Os animais ndo apresentaram alteracdes na sensibilidade a insulina e nos dois testes de
tolerdncia a glicose, 1° realizado em: outubro de 2009 (aos 144 dias de idade e aos 3 meses de
tratamento) e o 2° realizado em: novembro de 2009, realizado aos 178 dias de idade, aos 4 meses de
tratamento.

A dieta hiperlipidica e hipercaldrica ofertada aos animais foi responsavel por promover o
maior peso dos animais obesos quando comparados ao controle, assim como a maior distribuicdo de
gordura central nos mesmos, mas foi insuficiente para a instalacdo da sindrome metabdlica por
exemplo, ja que estes animais ndo apresentaram resisténcia a insulina e intolerancia a glicose,
parametros de grande importancia para o diagnostico da sindrome.

Expressdo do receptor de hormdnio tiredideo TRalfa 1 no ventriculo e concentracdo sérica de Ts
total

Os animais foram submetidos a uma sessdo de exercicio moderado por 30 minutos (60% da
velocidade maxima atingida no teste de esforco maximo), apds o exercicio os animais foram
eutanasiados imediatamente ap6s e 30 minutos apds a sessdo de exercicio. Ndo observamos
alteracdes significativas na expressdo protéica do TRalfal em éatrios ou ventriculos dos animais
obesos em relagdo aos saudaveis. Nos ratos saudaveis, uma Unica sessdo de exercicio moderado nédo
alterou a expressdo do TRalfal, o mesmo sendo observado nos ratos obesos. Quanto a concentracéo
sérica de T3, observamos uma tendéncia a menor concentracdo no grupo saudavel 30 minutos ap6s o
exercicio, quando comparamos ao grupo saudavel que nao fez exercicio, corroborando com achados
anteriores (Fortunato et al., 2008). O grupo obeso que foi sacrificado 30 minutos apds o exercicio
apresentou uma tendéncia de aumento da expressdo do TRalfal (28%), que ndo foi observada no
grupo saudavel sacrificado 30 minutos ap6s o exercicio. Sugerindo assim, que a responsividade
cardiaca aos HTs ndo é alterada por uma Unica sessdo de exercicio.

Conclusdes
Concluimos que a responsividade cardiaca aos HTs ndo é alterada por uma Unica sessdo de

exercicio. Entretanto, uma possivel resposta diferenciada entre os ratos saudaveis e obesos precisa
ser melhor investigada.
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Introducéo:

A Sindrome Metabolica é um transtorno complexo representado por um conjunto de fatores
associados a desordens metabolicas e um risco aumentado de desenvolvimento de doengas
cardiovasculares. E um desses fatores € a hipertensdo, uma doenga cosmopolita que afeta homens e
mulheres de varias idades. Por sua vez, individuos com pré-hipertensdo (PHT) (pressdo arterial
sistélica entre 120 e 139 mmHg e/ou pressdo arterial diastdlica entre 80 e 89 mmHg) parecem
apresentar fungdo endotelial alterada e se encaixam em um quadro denominado pré-sindrome
metabdlica. Fisiologicamente, a fungdo endotelial é capaz de controlar o tdnus vascular e com isso a
propria pressao arterial. Uma sessdo de exercicio maximo é capaz de estimular o endotélio a
promover vasodilatagdo dos leitos capilares dos musculos em uso e vasoconstricdo dos nao
necessarios para realizacdo do exercicio fisico. Sendo assim, o presente estudo pretende descrever o
impacto de uma sessdo de exercicio maximo na reatividade vascular de individuos com PHT. Para
isso, foram recrutados 31 individuos entre 18 e 49 anos e separados em dois grupos, um grupo com
20 individuos normotensos — grupo controle (18 mulheres) e outro grupo com 11 individuos com
PHT — grupo PHT (9 mulheres). Antes e ap6s um teste cardiopulmonar de exercicio maximo a
reatividade vascular foi avaliada através do método de pletismografia de oclusdo venosa (EC6, DE,
Hokanson Inc, Bellevue, WA - EUA) nos momentos basal e hiperemia reativa.

Resultados e Discussao:

N&o houve diferenca significativa entre os grupos nas variaveis bioguimicas e antropométricas.
Durante a hiperemia reativa, os individuos com PHT apresentaram uma menor area sob a curva da
condutancia vascular quando comparados aos individuos normotensos antes do exercicio maximo
(PHT: 0.88+0.04u.a; controle: 1.03+0.03u.a, P=0,01). Contudo, essa diferenca ndo foi observada
apés o exercicio maximo (PHT: 1.03+£0.05u.a; controle: 1.10+0.03u.a, P=0,24). Esses resultados
mostram um maior aumento na reatividade vascular de individuos hipertensos.

Conclusoes:

Em concluséo, individuos com pré-hipertensdo apresentam uma menor reatividade vascular quando
comparado com individuos normotensos, no repouso. Essa diferenca deixa de existir ap6s uma
sessdo de exercicio maximo.
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Introducao
Quarenta e um cirripédios balanomorfos ocorrem na costa brasileira sendo dois

considerados endémicos: Fistulobalanus citerosum (Henry, 1973) e Megabalanus vesiculosus
(Darwin, 1854). Megabalanus vesiculosus € encontrada no sul e sudeste, fixos sobre mexilhdo
(Perna perna), e sua ocorréncia é considerada rara (Young, 1994), sendo observados somente em
poucos ponto de nosso litoral. Pouco é conhecido sobre sua distribui¢do geogréfica, preferéncia de
habitat, composi¢do genética e dindmica de suas populacdes.

Estudos populacionais empregando marcadores moleculares vém sendo desenvolvidos para
a caracterizacdo genética de diversas espécies, nativas e introduzidas, de balanideos (Wares, 2001;
Yamaguchi et al., 2009). Assim, tem-se um maior entendimento da estrutura das populagdes, da
situacdo atual das que se encontram ameagadas, bem como sobre a dindmica das introdug¢des de
espécies invasoras, de forma a fornecer subsidios para o estabelecimento de politicas de manejo e
conservagdo. A caracterizagdo dos aspectos biolégicos de M. vesiculosus e a compreensdo dos
fatores que influenciam sua distribuicéo e a sua dispersdo permitirdo avaliar a partir de ferramentas
moleculares o status dessa espécie na Baia de Guanabara e adjacéncias.

Esse trabalho tem como objetivos: descrever os aspectos bioldgicos de reprodugio,
distribui¢@o espacial e preferéncia de habitat; desenvolver metodologias para estudos morfoldgicos e
moleculares; caracterizar geneticamente a populacdo de M. vesiculosus da Baia de Guanabara por
meio da andlise de sequéncias do gene mitocondrial Citocromo oxidase I.

Resultados e Discussao

Foram coletados exemplares em diferentes pontos do litoral sudeste de do Brasil, e a partir
da andlise de dessas coletas, Megabalanus vesiculosus teve sua ocorréncia ampliada para seis novas
localidades. Todos os exemplares coletados foram observados ou crescendo sobre o mexilhdo Perna
perna ou sobre as espécies do mesmo género M. coccopoma e M. tintinnabulum. O fato de M.
vesiculosus crescer sobre M. tintinnabulum e M. coccopoma é novo para a espécie, ampliando suas
opc¢des de colonizacdo e possibilitando que a espécie ocorra mesmo na auséncia de P. perna.

Uma grande preocupagdo a respeito da ocorréncia de M. vesiculosus é a introdugdo do
cirripédio M. coccopoma que, além de se fixar nos costdes rochosos, também compete por substratos
biolgicos com M. vesiculosus. E possivel também que M. vesiculosus tenha sua frequéncia e
ocorréncia afetada pela atividade comercial relacionada a catadores do mexilhdo Perna perna. Tais
dados, juntamente com o histdrico de dificuldade de coleta da espécie, levam a crer que o status de
espécie rara, inicialmente proposto por Young (1994) deve ser mantido até que mais estudos sejam
realizados.

Foram medidos 47 espécimes coletados na Bafa de Guanabara e 6 na Baia da Ilha Grande.
Os maiores individuos observados apresentaram comprimento rostro-carenal de cerca de 2,0 cm,
sendo M. vesiculosus considerada uma espécie pequena em relagdo aos demais Megabalaus que
podem apresentar individuos com até seis centimetros de comprimento rosto-carenal.



Foi encontrada uma alometria positiva entre a altura e comprimento da abertura em relagéo
ao comprimento rostro-carenal (Figura 1). Com as correlacdes realizadas, foi demonstrada uma
manutencido do formato tanto da abertura como da altura da carapaga em relacdo ao comprimento
rostro-carenal, mostrando que nos animais analisados ha um crescimento maior em altura do que um
aumento no comprimento da abertura relacionado ao comprimento rostro-carenal. Desse modo, hé
uma manuten¢do do formato da abertura da carapaga. Isso estd de acordo com as caracteristicas
observadas nos cirripédios ja que tal correlacio demonstra que a espécie cresce mantendo o seu
formato.
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Figura 1. Alometria entre Altura e Comprimento da Abertura em relacio ao
Comprimento Rostro-Carenal

Dos exemplares observados na Baifa de Guanabara, coletados em Julho e Setembro de 2008,
nove (19,15%) apresentaram ovos incubados. Estes foram medidos e caracterizados segundo a
presenca ou auséncia do olho de nduplio em dois estidgios. O comprimento dos ovos no estagio I
variou entre 105 e 270 um e a largura entre 90 e 120 um. Para o estdgio II, o comprimento variou
entre 180 e 285 wm e a largura entre 105 e 150 wm, estando dentro da amplitude observada para
outros balanideos. Através de coeficiente de variagdo, foi observado que o comprimento variou mais
que a largura e com isso foi constatado que largura dos ovos sofre uma variagdio menor que o
comprimento dos ovos, sendo uma medida possivelmente mais estavel de desenvolvimento destes.

A fecundidade foi obtida para 9 individuos de diferentes tamanhos sendo encontrados de
200 a 950 ovos em individuos de 6 a 11 mm. Foi verificada uma correla¢do positiva entre o niimero
de ovos e o comprimento rostro-carenal, indicando uma maior produc¢do de ovos em individuos
maiores (Figura 2).
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Figura 2. Relagdo entre o niimero de ovos de acordo
com o tamanho dos individuos.



A metodologia de disseccdo aplicada a M. vesiculosus permitiu a separacio de tecidos para
extracdo de DNA, prevenindo a contaminacio das amostras e preservando as partes anatdmicas. A
adocdo dessa metodologia permitiu a correlagdo entre os resultados moleculares e morfoldgicos
individuais de cada organismo. A extracdo de DNA feita a partir se uma solucdo salina resultou em
um protocolo rdpido e eficiente para amplificacdo das sequéncias por meio da reacdo em cadeia da
polimerase (PCR) posteriormente enviadas para sequenciamento.

Nas sequencias de 17 exemplares de Megabalanus vesiculosus coletados na Bafa de
Guanabara, 2 da Baia da Ilha Grande e 1 de Buzios, foram observados 13 haplétipos e, os valores de
diversidade genética e nucleotidica se mostraram dentro do observado para outras espécies de
Cirripedios (Rawson et al. 2003). Foi gerada uma arvore de NJ baseada em distancias p a fim de
demonstrar a variabilidade genética dos individuos de M. vesiculosus utilizando um exemplar de
Megabalanus volcano como grupo externo (Figura 3).

A diversidade haplotipica observada foi de Hd=0,853, o nimero médio de diferencgas
nucleotidicas foi k=2,11 e a diversidade nucleotidica foi Pi=0,00341. Dentre as substitui¢des
ocorridas, todas foram transicdes e nenhuma resultou em mudanca do aminodcido codificado. A
frequéncia média das bases foi de Adenina=29,0 Timina=34,9 Citosina=19,1 e Guanina=17,0, e o
contetido de C+G=0,361. Isso demonstra a utilidade do marcador molecular do gene mitocondrial
Citocromo Oxidase I no estudo filogeografico da espécie.
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Figura 3. Relacionamento entre exemplares de Megabalanus vesiculosus
utilizando seqiiéncias parciais do gene Citocromo Oxidase I, obtido a
partir do algoritmo de agrupamento de vizinhos (NJ) baseado em
distancias p. Valores de bootstrap (1000 replicas) na base dos nds. Grupo
externo — Megabalanus volcano e Megabalanus coccopoma.



Conclusoes

Com o trabalho, foi ampliada a ocorréncia de M. vesiculosus a regides adjacentes as
localidades descritas anteriormente. Megabalanus vesiculosus ¢é considerada uma espécie
relativamente pequena em relagdo aos demais Megabalanus e testa forma pode manter o seu
formato. Foi observado que a largura do tamanho dos ovos sofre uma variacio menor que o
comprimento no tamanho dos ovos, indicando ser uma medida mais confidvel de desenvolvimento
dos ovos por ser mais estavel.

A adocdo de uma metodologia de dissec¢do que mantém parte do espécime intregro, permite
a correlacdo entre os resultados moleculares e morfolégicos. As sequencias de Megabalanus
vesiculosus analisadas apresentam valores de diversidade genética e nucleotidica, demonstrando a
utilidade do marcador molecular COI para o estudo filogeografico da espécie.

Os dados obtidos servirdo de base para a compreensdo da evolugdo, da biologia dessa
espécie e da forma com a qual ela interage com espécies introduzidas de biologia similar. O status de
espécie rara, inicialmente proposto por Young (1994) deve ser mantido até que mais estudos sejam
realizados.
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Introducéo

Os venenos apresentam proteinas (enzimas) em sua composicdo e estas respondem por diferentes
efeitos bioldgicos observados nas vitimas, tais como neurotoxicidade, cardiotoxicidade,
miotoxicidade, hemorragia, hemolise, hipotensdo, edema, entre outros. Os avangos nas técnicas de
isolamento de proteinas tém contribuido para o entendimento da toxicidade dos venenos bem como
da participacdo de cada componente na sintomatologia observada no envenenamento. Dos
diferentes componentes protéicos presentes nos venenos, podemos destacar fosfolipases,
metaloproteases, serinoproteases, desintegrinas, nucleotidases, hemorraginas, miotoxinas. A
literatura vém demonstrando que venenos de diferentes animais sdo capazes de interferir no
funcionamento da bomba Na'K*-ATPase, tais como os venenos de serpentes, abelhas e escorpides.
E nosso objetivo avaliar a possibilidade de que alguns dos efeitos induzidos por componentes do
veneno da serpente Lachesis muta em suas vitimas possam estar relacionados a alteragcdes na
atividade da bomba Na+/K+ ATPase.

Resultados e Discusséo

A atividade (Na+/K+)ATPasica foi medida in vitro a partir de extrato total de cérebro de ratos
através da determinacdo de um dos produtos da reacdo catalisada pela enzima, o fosfato inorganico
(Pi), por reacdo colorimétrica. Foi considerada como atividade (Na+/K+)ATPasica a geracdo de Pi
sensivel ao inibidor especifico da enzima, ouabaina, na concentragcdo de 1mM. Nossos resultados
demonstraram que o veneno bruto da serpente Lachesis muta (250 pg/mL) foi capaz de reduzir a
atividade (Na+/K+)ATPésica de cérebro de ratos em cerca de 35 % (de 157,87+20,98 nmol Pi.mg
ptn’.min™ para 102,01+18.26 nmol Pi.mg ptn™’.min™). Com objetivo de identificar e caracterizar
a(s) proteina(s) responsavel(is) por tal efeito, o veneno bruto foi inicialmente fracionado em uma
coluna de gel-filtracdo Sephacryl S-200. As proteinas eluidas da coluna forma reunidas em 2 “pools”
denominados “Sepha” e “AMP”. A fra¢do “Sepha” foi ainda sub-fracionada em cromatografia de
fase reversa C2/C18, para obtencdo da fracdo homogénea contendo atividade fosfolipase A2
(“PLA2”). Nossos resultados ainda preliminares demonstraram que as fragdes “Sepha”, “PLA2” e
“AMP” ndo foram capazes de induzir inibigdo significativa da atividade (Na+/K+)ATP4asica, embora
a fracdo “PLA2” tenha apresentado uma discreta tendéncia de inibigao.

Conclusdes

Os ensaios iniciais demonstraram que o veneno foi capaz de inibir a atividade (Na+/K+)ATPasica
em cerca de um terco. Por outro lado, ao fracionarmos os componentes protéicos do veneno por
cromatografia de gel-filtracdo e fase reversa, ainda ndo fomos capazes de detectar atividade

inibitéria sobre a (Na+/K+)ATPasica em nenhuma das fracdes obtidas.
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Introducao

Biofilmes séo sistemas bioldgicos dinamicos e organizados de comportamento multicelular,
formados por associa¢des bacterianas e de seus produtos, aderidos a superficies bidticas e abidticas.
Biofilmes de E. coli podem estar associados a equipamentos e materiais do processamento e
conservacgdo de alimentos, figurando como foco de infecgdes persistentes, podendo conferir maior
resisténcia a antimicrobianos.O referente projeto teve por finalidade avaliar a producéo de biofilme e
propriedades adesivas em amostras de patotipos de Escherichia coli através de ensaios moleculares e
fenotipicos.

Material e Métodos

Foram estudadas 43 amostras de Escherichia coli pertencentes aos patotipos STEC de produtos
carneos bovinos (n=10), UPEC de origem humana (n=10), UPEC de origem canina (n=10), EPEC
atipicas de origem humana (n=5), EPEC atipicas de origem canina (n=8), previamente isoladas e
caracterizadas quanto a presenca de diversos fatores de viruléncia (Cerqueira et al,2000; Pacheco,
2009; Almeida, 2005). A expressdo de fimbrias curli foi avaliada pelo aspecto do crescimento em
Agar Tripticase de Soja (TSA) suplementado de Vermelho Congo e Azul de Coomassie. Ensaios de
adesdo em superficie abidtica utilizando microplacas de poliestireno foram realizados, utilizando
como critério a diferenca de leitura Densidade Otica (DO) de corante extraido das amostras com
alcool, apds o periodo de interacdo de 24 horas e coloracdo com cristal violeta a 1% por 1
minuto(B), comparado com igual procedimento em pocos da microplaca contendo apenas meio de
cultura (Bc). O critério de interpretacdo quanto a producdo de biofilme foi o seguinte: B <Bc = ndo
produtor, Bc < B < (2 x Bc) = fraca producéo; (2 x Bc) < B < (4 x Bc) = produgdo moderada e B >
(4 x Bc) =forte producdo. Células Hep-2 foram utilizadas para realizacdo dos testes de adesao in
vitro em ensaios de 6 horas na presenca de manose. Ensaios de PCR para deteccéo dos genes fimH, e
agn43 foram realizados.

Resultados

Das amostras estudadas, 44,2% (n=19) mostraram-se produtoras de fimbrias curli através do
teste em agar vermelho Congo, incluindo todas as aEPEC, humanas e animais, 4 UPEC isoladas de
animais e 1 isolada de humano, além de 1 STEC isolada de produto carneo.

No teste de adesdo em poliestireno 3 amostras (7,0%) apresentaram-se moderadamente
produtoras de biofilme e 14 amostras (32,6%) indicaram formacédo fraca, ao passo que 60,4% das
amostras ndo expressaram a formacdo de biofilme em qualquer intensidade. Analisando-se 0s
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resultados por patotipo constatou-se que a totalidade das STEC mostrou-se, mesmo que em baixa
intensidade, produtora de biofilme, ao passo que a totalidade das UPEC, humanas ou animais nao
exibiu tal caracteristica. Dentre as aEPEC houve maior ocorréncia entre as amostras humanas que
animais (80,0% vs. 37,5%).

Vinte e nove (67,4%) amostras foram positivas para fimH incluindo todas as amostras UPEC
(n=20) além de 3(60%) e 6(66,7%) aEPEC humanas e animais, respectivamente. Nenhuma amostra
STEC foi positiva para 0 marcador. Para 0 marcador do gene ag43, 39 (90,7%) amostras foram
positivas. Nos patotipos STEC e UPEC, a totalidade das amostras foi positiva. Dentre as aEPEC
4(80%) e 6(66,7%) amostras humanas e animais foram positivas, respectivamente.

Doze amostras expressando distintos perfis de marcadores de produgdo de biofilmes e
selecionadas dentre os patotipos estudados foram submetidas ao teste de adesdo em 6 horas com
células Hep-2. Todas as amostras apresentaram, em intensidades e padrdes distintos, aderéncia as
células. Seis das sete amostras aEPEC estudadas exibiram padrdo de adesdo semelhante a localizado,
ou LAL (“Localized-like adhesion”). Aderéncia periférica em cordfes ocorreu em duas das trés
amostras STEC analisadas enquanto aderéncia difusa ocorreu nas 2 amostras UPEC. Aparentemente,
a adesdo a células ocorreu de modo geral e ndo relacionado a nenhum dos perfis de producéo de
biofilme detectados

Concluséo

Constatou-se uma diversidade na expresso de caracteristicas associadas a formacéo de biofilme,
seja fenotipicas como genotipicas, nos patotipos de E.coli estudados. A expressdo de fimbria curli
demonstrou ser freqiiente entre aEPEC, porém rara em STEC eUPEC. Por outro lado, a aderéncia
em poliestireno se mostrou, embora fraca, frequiente em amostras STEC. Os ensaios de PCR para 0s
genes fimH e ag43 demonstraram a presenca de ambos na totalidade de amostras UPEC estudadas .
A presenga do gene ag43 também foi evidenciada em todas as amostras STEC. Todas as amostras
estudadas aderiram, mesmo que em intensidade e padrdes distintos, a células Hep-2. O padrdo
encontrado nédo se relacionou especificamente a nenhum perfil de marcadores de biofilme. Apesar de
aparentemente ndo ocorrer de modo intenso, a formacdo de biofilme foi detectada na maioria das
amostras dos patotipos de E. coli estudados e pode contribuir para a interacdo, persisténcia e
resisténcia destas no ambiente e hospedeiro.
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Introducao

VariagOes didrias na abundancia de espécies sdo indicadoras da particio do habitat no tempo, tendo
como vantagens adaptativas a reducdo da competicdo por alimento e espaco e reducdo da pressdo
predatdria. Esses padrdes variam ainda em funcao do ciclo anual, dependendo da espécie, do tamanho do
individuo e dos ciclos sazonais dos fatores ambientais. A zona de arrebenta¢do das praias arenosas
constitui um habitat importante como criadouro e refigio para juvenis de diversas espécies de peixes e
crustiaceos. Devido a grande dindmica desse ambiente, algumas espécies sdo mais bem sucedidas no uso
dos recursos disponiveis. O objetivo do presente trabalho é determinar a abundancia e a diversidade das
espécies de peixes e crustdceos na zona de arrebentacdo da praia de Itaipu, Niterdi, RJ, durante 24 horas
nos periodos de inverno e verao.

Resultados e Discussao

Ao todo foram registradas 32 espécies e 3359 individuos, sendo a espécie mais abundante Arenaeus
cribarius (Crustacea, Decapoda. Portunidae) com 1467 individuos. No verdo, foram encontradas 27
espécies diferentes com um total de 1371 individuos, sendo a espécie mais abundante Harengula
clupeola (Actinopterigii, Clupeidae), com 731 individuos. No inverno, foram encontradas 14 espécies
diferentes com um total de 1988 individuos, sendo a espécie mais abundante Arenaeus cribarius. Em
relacdio a variagcdo 24h, o total de espécies as 6h foi 21 com 1178 individuos; as12h, 24 espécies com 725
individuos; as 18h, 23 espécies com 430 individuos; as 24h, 24 espécies com 1062 individuos. No verdo,
as espécies mais abundantes as 6h foram Harengula clupeola, Diplotus argentus e Arenaeus cribarius;
as 12h Harengula clupeola, Diplotus argentus e Trachnotus goodei; as 18h Umbrina cordides,
Trachnotus goodei, Trachnotus carolinus e as 24h Trachnotus goodei, Arenaeus cribarius ¢ Umbrina
coroides. Ja no inverno, as 6h as espécies mais abundantes foram Arenaeus cribarius, Menticirrhus
littoralis, e Diplotus argentus; as 12h, Arenaeus cribarius, Diplotus argentus e Menticirrhus littoralis; as
18h, Umbrina coroides, Menticirrhus littoralis € Arenaeus cribarius € as 24h, Arenaeus cribarius,
Umbrina cordides e Menticirrhus littoralis. A partir dos resultados obtidos, podemos sugerir que no
verdo a praia de Itaipu possui uma diversidade de espécies maior do que no inverno, porém € no inverno
que existe maior abundincia em relacdo ao nimero de individuos. A diversidade de espécies por hora
nao varia muito, ao contrario da abundancia de individuos, sendo os maiores nimeros as 6h e 24h. Pode-
se considerar que a espécie Diplotus argentus possui costumes diurnos visto que estd presente as 6h e
12h tanto no inverno quanto no verdo, enquanto a espécie Umbrina cordides se destaca por habitos
noturnos, aparece as 18h e 24h, no inverno e no verdo. H4 certa variacdo das espécies durante os
periodos do dia, comparando inverno e verdo, mas algumas espécies permanecem abundantes em ambas
as estacoes.

Conclusoes



Hébitos de peixes e crusticeos podem ser sugeridos a partir do presente trabalho, considerando a
influéncia da incidéncia de luz e dos ciclos circadianos desses seres. Muitas andlises ainda podem ser
desenvolvidas numa avaliagdo mais profunda dos resultados enunciados.

Agradecimentos — PIBIC - CNPq.



Avaliagdo da freqiiéncia de células T CD4+CD25+ e da expressdao das
moléculas co-estimulatérias na infeccdo experimental de camundongos
geneticamente suscetiveis e resistentes ao Paracoccidioides brasiliensis

Roberto S. de A. Ribeiro (IC), Rodrigo A. Cardoso (PG), Alexander, G. da Silva, (IC), Mauricio A.
Vericimo (Orientador), robertostefanbio @ gmail.com

Departamento de Imunobiologia, Instituto de Biologia — EGB

Palavras Chave: Paracoccidioidomicose experimental, células regulatorias,moléculas co-estimulatorias
CD4+CD25+, linfocitos B.

Introducao

Estudo realizado recentemente mostrou que pacientes portadores de Paracoccidioidomicose
(PCM) apresentam uma elevacdo da freqiiéncia de células T regulatdrias naturais (CD4+CD25+ FoxP3+)
na circulagfo periférica e no entorno das lesdes inflamatérias provocadas pelo fungo P. brasiliensis (Pb).
Estas observagdes sugerem que células T regulatérias (Treg) podem controlar a resposta imune local e
sistémica desta doenga. Desta forma, as células Treg parecem ter um papel na manutencio da infecg¢do
cronica, isto é, em permitir a manutengdo do agente infeccioso, e conseqiientemente permitir a reativagio
da doenca. Sabendo-se que o0 modelo murino de PCM reproduz alteragdes de resposta imunoldgica que
se assemelham & doenca humana, o estudo das células Treg na infecio murina poderia ampliar os
entendimento da regulacdo da resposta imunoldgica uma vez que os padrdes de resposta imunoldgica do
tipo Th1l e Th2 ndo se aplicam perfeitamente a resposta a paracoccidioidomicose murina e que outros
mecanismos mais complexos poderiam regular a susceptibilidade genética a esta doenca. Estudo
realizado recentemente em nosso laboratério relata que na fase inicial da infeccio murina com P.
brasiliensis, a apoptose poderia ser um mecanismo de controle celular que por sua vez contribuiria para o
fenétipo de susceptibilidade em algumas linhagens de camundongo. Por outro lado, verificamos que
células peritoneais oriundas de camundongos susceptiveis apresentavam um retardo na expressdo da
molécula co-estimuladora CD80. Sabe-se, no entanto, da importdncia dos sinais mediados pelas
moléculas co-estimuladoras (CD80 e CD86, expressas nas superficies das células apresentadoras de
antigenos (APCs), no processo de proliferacdo e na diferenciacdo das células T efetoras. Desta forma
seria interessante investigar se a expressdo destas moléculas entre as duas linhagens portadoras de
distintos padrdes de susceptibilidade estaria sobre a influéncia das células T reguladoras naturais.

Resultados e Discussao

Camundongos das linhagens A/J (resistentes a infeccdo) e BALB/c (de sensibilidade moderada a
infec¢do), foram infectados pela via intratraqueal com 1x10° leveduras da cepa virulenta Pb18 e, nas 2* e
4% semana apds a infecgo, foram analisados por citometria de fluxo para avaliar a freqiiéncia de células
CD45R0O/B220+ e CD4+CD25+ no sangue periférico, ganglios linfaticos proximais ao sitio de infeccio
e no baco. Avaliamos também, na fase inicial da infeccdo, a expressdo de moléculas co-estimulatdrias
dos ganglios linfaticos mediatinais na fase inicial da infeccdo. Nossos resultados mostram que entre a 2°
e a 4* semana de infeccdo, as porcentagens de células T CD4+CD25+ e células B nos géinglios
mediastinicos e bago dos camundongos BALB/c foram significativamente superiores aos animais da
linhagem A/J. J4 no sangue periférico nenhuma diferenca na freqiiéncia destas subpopulacdes celulares
foi observada. Com relagdo a expressdo das moléculas co-estimulatdrias, foi observado somente nos
camundongos da linhagem A/J, um aumento bastante expressivo de CD80 e CD28 no quinto dia apds a
infeccdo. Estes dados sugerem que nesta linhagem a ativacdo das células linféides ocorre precocemente.



Verificamos também que o aumento da porcentagem de linfécitos B, observado nos camundongos
BALB/c, estava associado ao aumento dos niveis séricos de auto-anticorpos. Esta tltima evidéncia
demonstra, pela primeira vez na literatura, que a infeccdo murina por P. brasiliensis pode elevar os
niveis de anticorpos inespecificos. Avaliando a produgdo de citocinas IL-10 e IFN-y nos sobrenadantes
de culturas de células esplénicas, verificamos que somente nas culturas celulares de BALB/c os niveis de
IL-10 estavam elevados. Com relagdo ao IFN-y nenhuma diferenca significativa foi observada entre as
duas linhagens.

Conclusoes

Comparando as alteragdes imunoldgicas observadas no curso da infeccdo intratraqueal por
Paracoccidioides brasiliensis de camundongos isogénicos das linhagens BALB/c e A/J (geneticamente
susceptiveis e resistentes respectivamente) podemos concluir que: O aumento de células CD4+CD25+
pode influenciar em uma reatividade humoral diferenciada, e que a freqiiéncia desta populacdo celular
estaria aumentada na linhagem BALB/c susceptivel a infec¢do. A elevada expressdo de moléculas co-
estimulatorias nas células dos camundongos resistentes poderia resultar precocemente em uma resposta
imunoldgica efetora contra o referido fungo. O aumento da producdo de IL-10 pelas células dos animais
susceptiveis, poderia contribuir na ativacio policlonal de células B. Em suma, conjunto destes resultados
sugere que dependendo da freqiiéncia de células CD4+CD25+, durante o curso da infec¢do, poderd haver
uma reatividade humoral diferenciada.
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Virios tipos de lesdo sdo capazes de induzir a plasticidade em circuitos intactos do sistema nervoso
central. Vdrios progressos foram feitos para entender os mecanismos compartilhados pela ativagdo do
sistema imune e a plasticidade induzida por lesdo. Nosso modelo experimental utiliza as projecdes
retinotectais para estudar a correlagdo entre plasticidade e ativagdo microglial durante o periodo critico
do desenvolvimento sindptico. Nos também investigamos o papel da calcineurina (CaN), numa fosfatase
envolvida em ambos os fendmenos de depressao de longa duracgdo e ativacao imunoldgica.

Durante o periodo critico (DPN10), a enucleagdo monocular foi capaz de induzir um brotamento
robusto dos axonios intactos por todas as camadas visuais do coliculo superior (CS). Tal efeito comeca a
ser detectado 6 horas ap6s a lesdo e exibe maior intensidade com 24 horas de sobrevida, persistindo apés
lano. Em estdgios tardios (DPN21) a deaferentacdo induziu uma expansdo intralaminar muito limitada a
camada visual ventral do CS. O tratamento sist€émico, quando comparado ao tratamento local com
inibidores da CaN, se mostrou eficaz na inibi¢do da plasticidade induzida pela enucleagdo, levando a
reducdo da arborizacdo das fibras nervosas, resultando em diferencas quantitativas e qualitativas entre o
grupo tratado e o grupo controle. Em relagdo a ativagido microglial, foi possivel detectar sua presencga
logo nas primeiras 6 horas apds a enucleacdo e um aumento significativo destas células foi detectado 1
semana apds a lesdo no CS contralateral. A liberagdo local de antagonistas da CaN ndo interferiu com a
ativacdo da microglia, porém a inibicfo sistémica foi capaz de gerar uma notdvel redu¢do no nimero de
células ativadas no coliculo superior contralateral a lesdo.

Em conjunto, nossos resultados ressaltam a importancia do periodo critico na determinacio do
desenvolvimento e da estabilizacdo da plasticidade apds a enucleagdo monocular. O aumento progressivo
da ativacdo microglial no CS se correlaciona temporalmente com a inducdo da plasticidade de axonios
intactos apds enucleagdo monocular. Os dados também sugerem que a liberacdo local de CsA pode ser
insuficiente para garantir a inibicdo microglial na via retinotectal apds lesdo, bem como a plasticidade
induzida por enuclea¢do monocular. Por sua vez, a administracio sistémica de CsA foi capaz de reduzir
a plasticidade induzida pela enucleacdo ao mesmo tempo em que reduziu significativamente o niimero de
células microgliais presentes no coliculo superior apds lesdo. Os resultados apontam para um possivel
envolvimento da ativacdo microglial na regulacio da plasticidade induzida por enucleagdo monocular.
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Introducao:

E na mucosa do intestino delgado que se localiza o maior nimero de linfécitos secretores de
imunoglobulinas do organismo (Stok, 1994). A presenca de um grande nimero de linfécitos B e T,
macréfagos, polimorfonucleares, dentre outras células nesta regido sugere uma importante participagdo
desta regido no ato de iniciar eventos imunolégicos, que, com frequéncia apresenta efeitos sistémicos
muitas vezes, significativos. Assim, as mucosas em geral, e a mucosa digestdria em particular, podem ser
vistas como vias naturais e efetivas de acesso ao sistema imunolégico.

Embora o sistema imunitdrio receba a maior parte dos estimulos externos através das mucosas, esta
porta de entrada, em condicdes fisioldgicas, raramente leva a imunizagdo sistémica traduzida clinicamente
como alergias. Ao contririo, esta forma de contato geralmente leva a um estado de responsividade
sistémica ndo inflamatdria chamada tolerancia oral, onde a ativagdo de células T regulatdrias parece exercer
um papel central (apresentacio de antigenos por uma via fisioldgica).

Experimentos verificaram que a tolerncia oral é mais facilmente induzida em animais apds o
desmame, quando provavelmente ocorre a maturagdo do tecido linféide intestinal, do que em animais
neonatos (Miller 1994). Estes normalmente se tornam sensibilizados quando se administra algum antigeno
por via oral. Nossos resultados (experimentos em andamento) com a administragdo de extrato salino de
amendoim confirmam os resultados de Miller que mostraram que animais expostos a0 amendoim pela via
digestiva, no periodo de lactacdo ficam sensibilizados. Ainda nio temos os resultados histoldgicos para
determinar se esta imunizacao sistémica se traduz também em inflamacao intestinal na vida adulta. Embora
o trabalho seja realizado com animais isogénicos observamos uma grande dispersdo nos titulos de
anticorpos sistémicos anti-amendoim na vida adulta.

As alergias sdo reagOes extremamente complexas, que envolvem vdrios compartimentos do sistema
imunoldgico e que muitas vezes sdo confundidas com outras desordens associadas ao consumo de
alimentos, como € o caso da intolerancia alimentar. Esta dltima pode ser definida como uma reacio adversa
a um alimento especifico, podendo ter como base biolégica fendmenos: (1) metabélicos (intolerancia por
deficiéncia de uma enzima especifica), (2) farmacologicos (toxinas), (3) psicolégicos ou (4)
imunolégicos.

Para a intolerancia mediada por rea¢des imunoldgicas o termo que se aplica € a alergia alimentar e
esta se expressa com multiplas manifestagdes clinicas adversas (Sampson, 1999). Assim a alergia alimentar
€ considerada uma resposta imunitdria adversa a proteinas alimentares, e os sintomas freqiientemente
envolvem os tratos gastrintestinal, respiratério e a pele (Ahrens, 2008). Exemplos cldssicos de reagdes
alérgicas s@o as mediadas por IgE e mastdcitos e as rea¢des alérgicas ndo mediadas por IgE, onde observa-
se um envolvimento de IgG e a reacdo de hipersensibilidade tardia.

As reacdes mediadas pela IgE (como por exemplo a alergia ao leite de vaca) sdo as mais comuns em
nosso meio e se caracterizam pela instalacdo rdpida dos sintomas apresentando manifestacdes clinicas,
como: urticdria, broncoespasmo e eventualmente anafilaxia. Quando estdo envolvidas reacdes mediadas por



imunoglobulinas que ndo as IgE, (como por exemplo a Doenga Celiaca, onde as reacdes sdo para os
antigenos do glditen) as manifestacdes clinicas se estabelecem de forma mais tardia, dificultando o
diagndstico da alergia alimentar.

A alergia alimentar pode também induzir uma série de distirbios no trato respiratério além de
manifestacOes cutineas e sistémicas. Sintomas agudos respiratérios causados pela alergia alimentar em
geral sdo reacdes isoladas mediadas pela IgE, enquanto que sintomas cronicos estdo associados tanto a
reacdes mediadas pela IgE como rea¢des mediadas por células (Sampson, 2004). Na ultima década tem se
dado mais atencdo aos mecanismos de alergia alimentar intestinal, em particular as que tém mecanismos
mediados por outras Imunoglobulinas que néo a IgE, pois muitos passam desapercebidos dos pediatras e
clinicos. Em fun¢do desta atencdo um ndmero crescente de casos tem aparecido na clinica nos dltimos
anos, principalmente entre criangas e adultos jovens com o surgimento de novos padrdes de alergia
alimentar, tais como, sensibilizacdo a multiplas proteinas e a antigenos presentes no leite da mide durante a
lactacdo exclusiva (Murch, 2000).

Resultados e Discussao:
Pesquisa de alergia com material humano

Procedimento de extragdo das proteinas do amendoim (geragdo do extrato bruto)

® Extragdo das proteinas do amendoim (gerag@o do extrato bruto)

A obtencdo de extratos de amendoim, feijao fradinho, feijao roxinho e milho foi realizada pela
metodologia descrita por Landry (1970) e adaptada por Teixeira (TEIXEIRA, G. A. P. B., 1995). Em
resumo, as sementes / leguminosas foram descascadas, preparadas e moidas em moedor elétrico, tipo de
café. O material resultante foi passado em peneira fina de aco inoxidédvel e colocado em tubo de 50 mL e
suspenso em tampdo de extragdo na propor¢do de uma parte da semente moida para dez de tampao de
extragdo (tampao Borato ou salina fisiolégica). O tubo foi agitado delicadamente por inversao durante 3h, a
temperatura ambiente. A seguir, o material foi centrifugado a 5°C e 3000 rpm durante 30 minutos. Se a
camada superior dos extratos apresentou gordura, a mesma foi desprezada da mesma forma que o
precipitado das sementes / leguminosas. O sobrenadante intermedidrio foi recolhido, aliquotado e
conservado a -20°C até o uso.

A partir do tipo de amostra de proteinas que seria analisada (Amendoim, feijao fradinho, feijao
roxinho e milho) escolhemos a melhor proteina padrio para compara-la. Nesse protocolo, a proteina padrio
escolhida foi a Albumina do Soro Bovina (BSA — do inglés Bovine Serum Albumin) e com ela criamos uma
curva padrio através da leitura Optica de vdrias diluicdes do BSA. A partir da amostra titulada de BSA
(1mg/mL) foram feitas 4 diluicdes como indicado na tabela 1.

Tabela 1 - Diluicdo da solugfo padrio e fases da dosagem de proteina

Tubos Volume H,O destilada Reativo 1* Reativo de Folin
(mL) (mL) (mL) (mL)
Branco o 0,60 4 0.4
BSA 50ug 0,05 0,55 4 % 2 0,4 % 2
BSA 100ug 0,10 0,50 4 g = 0,4 g 2
BSA 200ug 0,20 0,40 4 3 E 0,4 3 E
BSA 300ug 0,30 0,30 4 0,4




ELISA

Para estabelecer uma rotina para o diagndstico soroldgico da alergia alimentar decidimos
padronizar a técnica de ELISA, j4 utilizada por este laboratério de pesquisa, a fim de diminuir o custo com
técnicas mais caras. A técnica de ELISA ja foi realizada para avaliacdo de possivel alergia a multiplas
proteinas através da dosagem de IgE e IgG anti-amendoim, feijdo fradinho, feijao roxinho e milho em 8
amostras de soro. Outras amostras de soros ainda estdo sendo avaliadas, pois no momento de sua coleta foi
verificado que estavam em quantidades aquém das necessdrias para a realizacdo da técnica.

Nossos resultados mostraram que os soros de todos os pacientes reagiram bem para o anticorpo
IgG, mais do que para a IgE. Dessa forma os niveis de IgG anti-amendoim, feijao fradinho, roxinho e milho
foram maiores que os mesmos soros, quando testados na presenga do anticorpo anti-IgE. Ainda ndo é
possivel explicar o porqué destas diferencas, pois ndo tivemos acesso ao histérico dos pacientes e, portanto,
se sdo ou ndo atdpicos e também porque estamos em fase de andlise estatistica (figura 1).
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Figura 1 — Niveis de IgG e IgE total para os diferentes soros de pacientes alérgicos ou nio ao leite de vaca,

testados para diferentes proteinas na tentativa de se estabelecer a existéncia de rea¢do cruzada.




Eletroforese das proteinas dos extratos e Imunoblot para miiltiplas proteinas alimentares

Foram feitos alguns géis de eletroforese para sementes/leguminosas para identificacdo das
diferentes bandas de proteinas encontradas nesses alimentos, mas tivemos problemas no equipamento do
laboratério de Imunobiologia — UFF e por isso a continuacdo desta técnica dependerd da chegada do novo
equipamento que ji foi comprado. Neste caso, ndo apresentaremos as fotos dos géis devido aos resultados
ndo satisfatorios e porque esta etapa serd repetida para todos os extratos, bem como para todos os soros de
pacientes envolvidos na pesquisa.

Como o desenvolvimento da técnica de Imunoblot depende diretamente do sucesso da realizacdo
da eletroforese, estamos aguardando para repeti-la com intuito de obter resultados de maior qualidade.
Além disso, estamos padronizando esta mesma técnica para avaliar a reatividade a multiplos alimentos dos
soros de pacientes alérgicos ao leite de vaca IgE — mediado, pois quando iniciamos seu primeiro teste nos
deparamos com um pequeno problema: uma das solu¢des de bloqueio utilizada neste procedimento tem
como base proteinas do leite de vaca (ja que costuma se utilizar leite de vaca liofilizado para sua
elaboragfo), o que pode mascarar os verdadeiros resultados.

CONCLUSOES:

® O extrato de alimento (semente ou leguminosa) que mostrou maior quantidade de proteina por
mL de solucgéo foi o de milho.

® Em principio, os soros analisados sdo positivos para a IgG e ndo para a IgE contra as diferentes
proteinas, mostrando que pode haver uma tendéncia de hipersensibilidade do tipo tardia (ndo-
mediada por IgE) nos pacientes envolvidos nesta andlise inicial. No entanto, para que se tenha
certeza, é necessario agora confrontar os resultados encontrados no teste de ELISA com a
histéria clinica do paciente.
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Introducéo

A infeccdo pelo virus da hepatite A (HAV) ocorre no mundo todo, sendo sua disseminagédo
intimamente relacionada com o0s niveis sdcio-econdmicos, sanitarios e de higiene da populagéo.
Estudos de prevaléncia realizados em varias regides do Brasil ttm mostrado um acréscimo no
namero de individuos suscetiveis a este virus, aumentando a possibilidade de surtos da doenca.
Neste trabalho, a prevaléncia da infeccdo pelo HAV foi avaliada em 686 criancas e adolescentes
(com idades entre 1-18 anos) moradores da comunidade de Manguinhos e assistidos na Unidade de
Saude Germano Sinval Faria, ENSP, Fiocruz, em 2008. ApGs assinatura de um consentimento
formal, uma amostra de sangue capilar foi obtida de cada participante pela perfuracdo do dedo médio
com uma lanceta e em seguida depositada em papel de filtro para posterior pesquisa de anticorpos
para 0 HAV (Bioelisa HAV, Biokit). Cada participante ou tutor legal foi também entrevistado para
preenchimento de um questiondrio padronizado. A analise estatistica foi realizada para investigar
possiveis associagdes entre a soropositividade para anti-HAV e fatores de risco de infecgao.

Resultados e Discussao

A prevaléncia total de anti-HAV foi de 40,4%, sendo que 90% das criangas menores de
cinco anos foram soronegativas e, portanto, suscetiveis a infeccdo pelo HAV. Os fatores de risco
associados a soropositividade foram: idade (> 5 anos) (p <0,0001), cor da pele negra e parda (p =
0,0003 e p = 0,0034, respectivamente) e nimero de criangas na residéncia (p = 0,0004). Os fatores
de protecdo relacionados a soropositividade foram: nivel de escolaridade dos pais (p = 0,0055), uso
de &gua filtrada (p = 0,0025) e maior nivel socioeconémico (p = 0,002). Quando comparados com 0s
dados obtidos nesta mesma comunidade h& 10 anos atras, observou-se uma diminuicao significativa
na soroprevaléncia de anti-HAV entre as criancas de 1-18 anos, a qual decresceu de 70% para 40,4%
(p <0,0001). O aumento expressivo na prevaléncia de anti-HAV que ocorreu do grupo etario de 1-4
anos (10%) para o de 5-9 anos (46,7%) pode estar relacionado com o inicio da atividade escolar.

Conclusoes

Os resultados obtidos sugerem que, em grupos populacionais que apresentem um perfil
epidemioldgico da hepatite A semelhante ao visto neste estudo, a introducdo da vacinagdo contra a
hepatite A antes do ingresso da crianca na escola pode ser uma importante estratégia para o controle
da infeccdo pelo HAV no Brasil, especialmente nos grandes centros urbanos do pais.
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Introducao

Os fluidos, tanto os gases quanto os liquidos, estdo presentes em boa parte do nosso dia-a-dia e sem
eles ndo poderiamos viver uma vida normal. Eles desempenham um papel muito importante tanto na
producdo de artefatos como na operagdo de muitos dos equipamentos utilizados cotidiana ou
industrialmente. Sendo assim, o estudo das propriedades termofisicas de fluidos é fundamental para
o desenvolvimento, operacdo e otimiza¢do de processos na indudstria quimica e petroquimica. No
entanto, devido a impossibilidade de obtencdo do valor da viscosidade em qualquer estado
termodinamico de interesse tecnoldgico, deve-se dispor de métodos para estima-lo nas condi¢des de
operagdo das plantas industriais ou em pogos de petréleo. A maioria dos modelos encontrados na
literatura considera apenas o efeito da temperatura sobre essa propriedade, pois ela sofre uma
diminui¢do rdpida e ndo-linear com o aumento da temperatura. Uma equagdo simples, com apenas
dois pardmetros, foi proposta por Viswanath e Natarajan' para descrever a dependéncia da
viscosidade de liquidos com a temperatura:

n=AT" (1)

Onde N € a viscosidade dindmica do liquido, A e B sdo pardmetros independentes da temperatura e
caracteristicos de cada substincia, que s@o obtidos através do ajuste de dados experimentais de
viscosidade do liquido investigado em diversas temperaturas sob pressdo atmosférica.

Neste trabalho, dados experimentais de viscosidade de alguns liquidos puros, em pressdes superiores
a 0,1 MPa, foram correlacionados através da equacio de Viswanath-Natarajan, Eq. (1). Isto foi
realizado com o intuito de estudar a qualidade dos resultados fornecidos por essa equacdo em
pressoes diferentes da atmosférica.

Resultados e Discussao

A viscosidade de alguns hidrocarbonetos (C;- Cy;) e dlcoois lineares (Cy, C,;, C;3,C4 C5,C7,Cy), em
vdrias temperaturas e pressoes, foi correlacionada através da equacdo de Viswanath-Natarajan. Esta
equacdo foi originalmente proposta para descrever o efeito da temperatura sobre a viscosidade de
liquidos a 0,1 MPa.

Para cada composto investigado foram determinados os parametros caracteristicos da equagdo, A e
B, através da minimizac¢do de dados experimentais de viscosidade encontrados na literatura. Foram
feitas também correlacdes para pressdes superiores a 0,1 MPa, o que nos permitiu observar a
dependéncia dos pardmetros com a pressao exercida sobre o sistema.



Para o metano, por exemplo, observaram-se desvios médios inferiores a 1% em um intervalo de
pressdes de 20,685 a 55,16 MPa. Na tabela 1 apresentam-se os desvios médios obtidos para cada
pressdo investigada e o nimero de dados experimentais utilizados.

Tabela 1 — Resultados obtidos para a correlacio da viscosidade do metano com a equacio de
Viswanath-Natarajan.

Pressdo (MPa) ND* Intervalo de Desvio médio (%)
Temperatura (K)
20,685 4 324.67 - 408.00 0,68
27,58 4 324.67 - 408.00 0,35
34,475 4 324.67 - 408.00 0,25
41,37 4 324.67 - 408.00 3,30
48,265 4 324.67 - 408.00 0,17
55,16 4 324.67 - 408.00 0,06

(a) — ND é o nimero de dados experimentais

Através da andlise dos resultados obtidos para o metano foi possivel estabelecer uma dependéncia
polinomial do 2° grau entre os parametros A e B e a pressdo. Os resultados desse ajuste encontram-
se tabelados a seguir (tabela 2).

Tabela 2 — Parametros da Equacao de Viswanath-Natarajan para o Metano: Coeficientes do
polindmio e coeficiente de correlacao do ajuste.

y=A0+A1P+A2P2+A3P3+...

Parﬁmetrf)s da A, A A, R?
equagdo
A 13,7 3,1 x 107 2,6x107" 0,99993
B 0,8 4.9x 108 4,1x 10" 0,99991

Onde: P é a pressio e R* é o coeficiente de correlacio do ajuste.

Para o 1-pentanol observaram-se desvios médios de 5% aproximadamente em um intervalo de
pressdes de 50 a 195 MPa . Na tabela 3 sdo apresentados os desvios médios obtidos para cada
pressdo investigada e também o nimero de dados experimentais correlacionados.




Tabela 3 — Resultados obtidos para a correlacao da viscosidade do 1-Pentanol com a equacao
de Viwanath-Natarajan.

Pressdao (MPa) ND* TeIrIrlltp:rVaiLOr;?K) Desvio médio (%)
50 3 298.15 -373.15 3,36
80 3 298.15 -373.15 5,03
120 3 298.15 -373.15 5,21
160 3 298.15 -373.15 6,44
195 3 298.15 -373.15 4,97

(a) — ND é o nimero de dados experimentais

Para o 1-pentanol a dependéncia polinomial observada, entre os pardmetros A e B e a pressdo, foi do
1°grau (tabela 4).

Tabela 4 — Parametros da Equacio de Viswanath-Natarajan para o 1-Pentanol: Coeficientes
do polinomio e coeficiente de correlaciao do ajuste.

y=A0+A1P+A2P2+A3P3+...

Parametrf)s da Ay A R?2
equacgao
A 438 3,8x10° 0,99793
B 7.4 54x10° 0,99804

Onde: P € a pressdo e R’ é o coeficiente de correlagdo do ajuste.

Conclusoes

Nao foi possivel estabelecer uma dependéncia simples entre os valores dos parimetros A e B da
equacdo estudada e o tamanho da cadeia alifética dos liquidos investigados.

Com relacdo a pressdo, observou-se que parametros possuem uma dependéncia polinomial com a
pressdo. Entretanto, o grau do polindmio que representa tal comportamento depende do composto
em questao.

Ao todo foram correlacionados 44 dados experimentais de viscosidade de alguns hidrocarbonetos
(Ci- Cyy) e dlcoois lineares (Cy, C,, C3,C4C5,C7,Co) através da equacdo de Viswanath-Natarajan. O
desvio médio global observado foi de 3,29 %. Este resultado nos permite concluir que a equacio de
Viswanath-Natarajan, com as modificagdes propostas neste trabalho, é adequada para descrever o
efeito da temperatura e da pressio sobre a viscosidade dos liquidos investigados.




Agradecimentos
Os autores agradecem ao CNPQ, a FAPERJ e a PROPP1 pelo apoio financeiro.
Referéncias Bibliograficas

[1] Viswanath, D. S.; Ghosh, T. K.; Prasad, D. H. L.; Dutt, N. V. K.; Rani, K. Y. Viscosity of Liquids
— Theory, Estimation, Experiments, and Data, Springer, 2007.



Efeito da pressao sobre a viscosidade de liquidos e a equacio de
Andrade-Guzman

Monique Lombardo de Almeida (IC), André Benigno Barreto (PQ), Rosana Janot Martins
(Orientadora), Luiz Sérgio Radino Lamego (PQ).
email: lombardo.monique @gmail.com

Universidade Federal Fluminense - Instituto de Quimica — Outeiro de Sdo Jodo Batista SN, Valonguinho,
Niterdi, RJ.

Palavras Chave: viscosidade, liquidos, pressdo, equacdo de Andrade.

Introducao
A viscosidade dos fluidos € uma grandeza de fundamental importincia para o desenvolvimento e

S e . PP
otimizagdo de processos nas industrias quimicas e petroquimicas.

Entretanto, como ha a impossibilidade de obtencdo do valor da viscosidade ao longo de todos os
estados termodinamicos de interesse tecnoldgico, deve-se dispor de métodos para estimd-lo nas
condi¢bes de operacdo das plantas industriais ou em pocos de petrdleo.

A maioria dos modelos existentes para calcular o valor da viscosidade considera apenas o efeito da
temperatura sobre essa propriedade, pois ela sofre uma diminui¢do rdpida e ndo-linear com o
aumento da temperatura

A relagdo mais simples que expressa a dependéncia da viscosidade com a temperatura € a equacao
2
de Andrade-Guzman™:

n=A4e"" ()

onde A e B sdo constantes positivas e caracteristicas de cada substincia, obtidas através da
correlacdio dos dados experimentais. Essa equacdo € apenas utilizada a pressdo de 0,1 MPa.

Neste trabalho, correlacionou-se a viscosidade de alguns hidrocarbonetos liquidos (C;, C,, Cs, Cs,
Cs, C;, Cg, Co, Cyg, Cyy) utilizando-se a equacio de Andrade-Guzman para pressdes acima de 0,1
MPa, o que possibilitou avaliar a aplicabilidade dessa equag@o em pressdes elevadas.

Resultados e Discussao
Estudou-se o comportamento da viscosidade dos hidrocarbonetos lineares citados acima em vdrias

temperaturas e pressoes.

Os pardmetros A e B da equagdo de Andrade, equagdo (1), foram determinados para cada
composto através de minimizagdo de dados experimentais de viscosidade encontrados na literatura.

A pressdo constante, observou-se que havia uma dependéncia linear do coeficiente B em relagdo ao
tamanho da cadeia carbdnica dos compostos alifiticos analisados. Assim sendo, quanto maior a
cadeia alifatica do hidrocarboneto, maior o coeficiente B.



Diferentemente, ndo conseguiu-se estabelecer uma dependéncia entre o coeficiente A da equacio e
o tamanho da cadeia carbonica dos compostos.

Foram feitas também correlacdes para diferentes pressdes para que pudéssemos observar a
dependéncia dos pardmetros com a pressdo exercida sobre o sistema.

Os resultados obtidos nessas correlacdes foram excelentes, obtendo-se desvios médios abaixo de
6%. Para o n-heptano, por exemplo, observou-se desvios inferiores a 1% em um intervalo de
pressdes de 0,1 a 60 MPa e numa faixa de temperatura de 303,15 a 353,15 K (tabela 1).

Tabela 1: Resultados obtidos para a correlacao da viscosidade do n-heptano com a equacio
de Andrade-Guzman.

Pressdo (MPa) ND#* Intervalo de Desvio Médio (%)
temperaturas (K)
25 6 303,15 - 353,15 0,323
30 6 303,15 - 353,15 0,415
35 6 303,15 - 353,15 0,341
40 6 303,15 - 353,15 0,307
45 6 303,15 - 353,15 0,242
50 6 303,15 - 353,15 0,234
55 6 303,15 - 353,15 0,338
60 6 303,15 - 353,15 0,435

* ND = ntimero de dados experimentais.

Utilizando-se um intervalo de pressdes de 0,1 a 40 MPa em diversas temperaturas, pdde-se
concluir que os pardmetros possuem uma dependéncia polinomial com a pressdo, porém o grau do
polindmio que representa tal comportamento depende do composto em questdo. No caso do n-
heptano, ambos os pardmetros estabelecem uma dependéncia polinomial do 2° grau com a pressao,
como podemos ver na tabela 2 e nas figuras 1 e 2.

Tabela 2: Parametros da equacao de Andrade para o n-heptano: Coeficientes do polinomio e
coeficiente de correlacao do ajuste.

y=A0+A1X+A2X2+A3X3+...

Parametros da Ay A A, R®
equacao
A -4,37 0,03 -3,34 E-4 0,99933
B 1021,47 -6,02 0,09 0,99596

Onde: P é a pressdo e R” é o coeficiente de correlacio do ajuste.
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Figura 2: Dependéncia do parametro B da equacao de Andrade com a pressao.
n-heptano.

Conclusoes

A pressdo constante, o coeficiente B da equagdo aumenta linearmente com o aumento da cadeia
alifdtica dos hidrocarbonetos em questdo. Entretanto, ndo foi possivel estabelecer uma dependéncia
entre o coeficiente A e o tamanho da cadeia.

Com relacdo a pressio exercida sobre o sistema, os pardmetros aumentam polinomialmente com o
aumento de pressdo. Porém, o grau do polindmio que representa a dependéncia varia de composto
para composto.

A partir desses estudos pode-se concluir que a utilizacdo da equagcdo de Andrade-Guzman é
bastante vidvel para descrever o comportamento da viscosidade ndo s6 a pressdo ambiente mas
também a pressdes acima de 0,1 MPa.
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Introducao

Nos ultimos anos, surgiram diversos modelos para estimativa do valor da viscosidade de liquidos
puros e misturas. Os modelos disponiveis para o cédlculo da viscosidade de fluidos variam desde os
que possuem um embasamento tedrico rigoroso até os de cardter totalmente empirico. No caso de
gases densos e liquidos, os modelos para viscosidade sdo empiricos ou semi-empiricos.

Neste trabalho sdo apresentados os resultados da modelagem do efeito da temperatura e da presséo
na viscosidade dindmica de liquidos polares, utilizando-se o modelo para viscosidade de liquidos,
desenvolvido por Martins ef al.', que tem por base a teoria de Eyring para o fluxo viscoso. Segundo
este modelo', a dependéncia da viscosidade de liquidos com a temperatura e a pressdo ¢ dada pela
seguinte expressao:

AR
=n_{1+BP + CP? —— |
n=n,| )exp(RTJ

onde B e C sdo parAmetros caracteristicos do modelo, dependentes da temperatura e independentes
da pressdo, obtidos através do ajuste de dados experimentais de viscosidade de liquidos em
diferentes condi¢des de temperatura (T) e de pressdo (P); R € a constante universal dos gases; ARéa
energia de Helmholtz residual molar; 1, é a viscosidade do fluido num estado de referéncia, obtida
através da teoria de Chapman e Enskogzz

V
n. =26.69x107 M2 ()

2
o
Onde M € a massa molar e 6 é o didmetro da molécula quando considerada uma esfera rigida.

A equagdo de estado ciibica SRK (Soave-Redlich-Kwong) é empregada no cdlculo da energia de
Helmbholtz residual molar. De modo que, para uma dada temperatura e pressﬁo3

AR ZRT Forr RT
— =In X 3)
RT ZRT + bP ZRT —bP

onde Z ¢é o fator de compressibilidade; a e b sdo os pardmetros da equacdo de estado SRK.

. ~ . . , . . 1.
Assim, a expressdo para a viscosidade de liquidos, segundo o modelo de Martins ef al.” é:

(MT)"2

62

“)

%RT
n=26.69x10"7 ZRT } RT

x(1+BP+CP? x| —— | x———
ZRT + bP ZRT —bP



< o N . . 1 .
Através da andlise dos valores dos parametros B e C em cada temperatura investigada', Martins e
4 . ~ A e A
Lamego”, propuseram as seguintes expressdes para a dependéncia desses pardmetros com a
temperatura:

B=B, exp(lffrj ®)

C=C, exp(gfrJ (6)

B,, By, C, e C; sdo determinados pelo ajuste de dados experimentais através do método de
Levenberg-Marquadt (minimos quadrados ndo-linear). Esses parametros sao independentes da
temperatura e da pressao.

Resultados e Discussao

Utilizou-se o modelo de Martins e Lamego4 para correlacionar dados de viscosidade dindmica dos
seguintes liquidos organicos: cicloexano, dimetiléster, dietilenoglicol-dimetiléter (DEGDME),
trietilenoglicol-dimetiléter (TriEGDME) e tetraetilenoglicol-dimetiléter (TEGDME). A faixa de
pressdes investigada foi de 0,1 a 100 MPa. Devido a equagdo de estado ctibica utilizada (SRK), para
todos os sistemas analisados, o intervalo de temperaturas investigado encontra-se entre 0.4 e 0.7 da
temperatura critica do liquido.

A ferramenta computacional desenvolvida requer como dados de entrada: as viscosidades
experimentais obtidas para diferentes pressdes em cada temperatura, o fator acéntrico, a presso e
temperatura criticas do liquido estudado.

Os desvios médios relativos globais entre valores calculados pelo modelo, Eq. (4) (5) e (6), e os
dados experimentais encontrados na literatura encontram-se na tabela abaixo.

Tabela 1 — Resultados da correlagdo da viscosidade através do modelo proposto por

Martins e Lameg04.

Substéancia ND* Faixa de Intervalo de Pressdo | Desvio relativo
Temperatura (K) (MPa) médio global (%)
Cicloexano 36 318,15 - 363,15 6.90 — 62.05 0,90
Dimetiléster 36 303.15 - 353.15 0.1 -100 1,06
DEGDME 36 303.15 -353.15 0.1 -100 1,51
TriEGDME 36 293.15 - 343.15 0.1 -100 1,98
TEGDME 36 293.15 - 343.15 0.1 -100 2,58

(*) nimero de dados experimentais utilizados.



Conclusoes

Os valores de viscosidade calculados através do modelo de Martins e Lamego apresentaram um bom
acordo com os valores experimentais da viscosidade dos liquidos investigados. Os desvios médios
relativos globais, fornecidos pelo modelo, sdo inferiores aos erros experimentais estimados descritos
na literatura (2 a 3%).

No caso especifico dos éteres DEGDME, TriEGDME e TEGDME, notaram-se maiores desvios
médios globais conforme houve aumento da complexidade estrutural dos éteres.
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Introducgao

O Projeto Baja SAE foi criado na Universidade da Carolina do Sul, Estados Unidos, sendo que a
primeira competicdo ocorreu em 1976. O ano de 1991 marcou o inicio das atividades da SAE
BRASIL, que, em 1994, langava o Projeto Baja SAE BRASIL.

O projeto consiste em um desafio lancado aos estudantes de engenharia que oferece a chance de
aplicar na préatica os conhecimentos adquiridos em sala de aula,visando incrementar sua preparacio
para o mercado de trabalho.

Ao participar do projeto Baja SAE, o aluno se envolve com um caso real de desenvolvimento de
projeto, desde sua concepcdo, projeto e construgdo de um veiculo off-road voltado para
Competicdes. Os estudantes devem formar equipes que representardo a Instituicdo de Ensino
Superior ao qual estdo ligados nas Competicoes Baja SAE Internacional, Nacional e
Regional(SAEBRASIL 2010).

A Equipe VR BAJA da Universidade Federal Fluminense de Volta Redonda, surgiu em 2006 através
do grande sonho e vontade de um pequeno grupo de alunos apaixonados por automobilismo de
trazer o maior Projeto Extracurricular das Universidades Brasileiras para Volta Redonda.

Desde entdo a Equipe ja participou de trés Competi¢des Baja SAE Nacional e uma Competicao Baja
SAE Regional. Das conquistas mais significativas, temos: Equipe Revelacdo — Competi¢cdo Baja
SAE Nacional — 2007; 1° Lugar Bump Track — Competi¢do Baja SAE Regional — 20009.

A Equipe é composta por 20 alunos, divididos nas Subdivisdes: Freio, Suspensdo - Direcdo,
Estrutura - Carenagem, Transmissdo, Sistema FElétrico, Marketing - Captacdo de Recursos e
Gerenciamento de Projetos.

O Apoio Multicritério a Decisdo € uma drea da Pesquisa Operacional que aborda problemas de
decisdo, a serem analisados por uma pessoa ou um grupo de pessoas, considerando diversas solucdes
possiveis sob o enfoque de diversos pontos de vista, cada um com uma escala de valor. Esses pontos
de vistas sdo geralmente conflitantes. Dentre os diversos métodos do Apoio Multicritério a Decisdo,
o Método TODIM foi selecionado para ser implementado visando a sele¢do de candidatos para
participarem da Equipe VR BAJA.

Resultados e Discussao
Com o intuito de buscar novos membros para a equipe, e deixa-la cada vez mais forte, foi

desenvolvido o Processo Seletivo da Equipe VR BAJA para selecionar os alunos mais capacitados a
integrarem a Equipe.

Foram disponibilizados o total de 09 vagas na equipe, distribuidas da seguinte forma: 02 —
Marketing e Captacdo de Recursos; 01 — Gerenciamento de Projeto; 01 — Freio; 02 — Estrutura e
Carenagem; 01 — Transmissdo; 01 — Sistema Elétrico; 01 — Suspensdo e Dire¢do. O Processo
Seletivo contou com a participacio de 34 alunos inscritos e foi constituido de quatro etapas: Andlise
de Curriculos; Redagéo; Dinamica de Grupo e Entrevista.



As etapas 1, 2 e 3 foram definidas como critérios para a implementacdo do método TODIM, os quais
serdo descritos no préoximo item. A etapa 4 foi destinada a alocacdo dos membros previamente
escolhidos nas subdivisdes as quais eles melhor se encaixassem, de acordo com o perfil apresentado
na entrevista. Portanto esta etapa, ndo foi definida como critério, visto que estes participantes ja
estavam pré-selecionados.

Os critérios do processo seletivo foram propostos pela equipe de Marketing (Christiane Amaral
Campos, Eduardo Diamant, Vinicius Siqueira do Santos e Felipe de Oliveira Alves) na
reestruturacao do projeto.

Defini¢@o dos Critérios. Os critérios sdo listados e definidos abaixo cada um dos critérios usados no
processo de decisdo: i. Critério 1 - Andlise de curriculos: Devido ao grande niimero de candidatos e
especializacdes da parte deles, essa etapa foi crucial para determinar aqueles com as melhores
capacidades como: cursos técnicos, experiéncia profissional, lingua estrangeira, habilidades no
software, entre outras. Mas essa etapa, ndo foi eliminatéria. Cada subcritério analisado nos
curriculos estdo descritos abaixo. i.1. Curso: Este critério recebeu o valor de 20, e ao fim da
valoragdo dos critérios recebeu a importancia de 0,023 com a normalizacio dos resultados. As notas
foram atribuidas de acordo com a relagio do curso com as atividades na equipe VR Baja e seguiram
a seguinte definicdo: Engenharia mecanica — 10 pontos; Engenharia de producdo — 8 pontos;
Engenharia metalirgica — 8 pontos; Engenharia de agronegdcios — 6 pontos; Administracdo — 6
pontos; e Alunos que ndo informaram o curso — 0 ponto. i.2. Periodo: Este critério recebeu o valor de
50, e ao fim da valoracdo dos critérios recebeu a importancia de 0,058 com a normaliza¢do dos
resultados. As notas foram atribuidas seguindo uma curva de interesse, pois para a equipe VR Baja é
melhor a participagdo de alunos que estejam proximos do meio do curso. As notas seguiram a
seguinte defini¢do: 1° perfodo — 4 pontos; 2° e 3° periodos — 6 pontos; 4° e 5° periodos — 10 pontos;
6° e 7° periodos — 8 pontos; 8° e 9° periodos — 6 pontos; 10° periodo em diante — 4 pontos; e Alunos
que ndo informaram o periodo — 0 ponto. i.3. Curso técnico: Este critério recebeu o valor de 300, e
ao fim da valoracdo dos critérios, recebeu a importancia de 0,349 com a normaliza¢do dos
resultados. As notas foram atribuidas de acordo com a afinidade do curso técnico realizado pelo
aluno e as atribui¢des na equipe VR Baja, alunos que porventura tenham realizado mais de um curso
receberam pontuacdo maior. Foram seguidas as seguintes definicdo: Curso técnico em mecanica e
afim — 9 pontos; Curso técnico em eletronica e afim — 7 pontos; Curso técnico em eletromecénica e
afim — 8 pontos; Curso técnico em telemadtica e afim — 5 pontos; Curso técnico em telecomunicacdes
e afins — 6 pontos; Curso técnico em informadtica e afins — 4 pontos; Em caso de um segundo curso
técnico — 1 ponto extra; e Sem curso técnico — 0 ponto. i.4. Cursos na drea de informatica: Este
critério recebeu o valor de 100, e ao fim da valora¢do dos critérios recebeu a importancia de 0,116
com a normalizacdo dos resultados. As notas foram atribuidas de acordo com o niimero de cursos
realizados pelo candidato e também com a utilidade dos conhecimentos adquiridos no curso para as
atividades na equipe VR Baja. Ndo foram atribuidos critérios especificos de pontuacdo, a pontuacio
foi efetuada de acordo com a opinido do avaliador devido a vasta gama de cursos em softwares
disponiveis no mercado. Candidatos que ndo possuem nenhum curso na drea de informética
receberam pontuacgdo igual a 0. i.5. Outros cursos (cursos de extensdo ou profissionalizantes): Este
critério recebeu o valor de 350, e ao fim da valoracdo dos critérios recebeu a importancia de 0,407
com a normalizacdo dos resultados. As notas foram atribuidas de acordo com o niimero de cursos
realizados pelo candidato e também com a utilidade dos conhecimentos adquiridos no curso para as
atividades na equipe VR Baja. Ndo foram atribuidos critérios especificos de pontuacgio, a pontuagio
foi efetuada de acordo com a opinido do avaliador devido a vasta gama de cursos em diferentes dreas
disponiveis no mercado. Candidatos que ndo possuem nenhum curso extra receberam pontuacio
igual a 0. i.6. Linguas: Este critério recebeu o valor de 10, e ao fim da valoragdo dos critérios
recebeu a importancia de 0,012 com a normaliza¢do dos resultados. As notas foram atribuidas de
acordo com o niimero de cursos em linguas estrangeiras cursado pelo candidato, independente da



lingua, seguindo a seguinte maneira: Nenhum curso em lingua estrangeira — O ponto; 01 curso em
lingua estrangeira — 1 ponto; 02 cursos em lingua estrangeira — 2 pontos; e 03 cursos em lingua
estrangeira — 3 pontos; E assim sucessivamente. i.7. Experiéncia profissional: Este critério recebeu o
valor de 30, e ao fim da valoragéo dos critérios recebeu a importancia de 0,035 com a normalizacdo
dos resultados. As notas foram atribuidas da seguinte forma: Candidatos com experiéncia
profissional (independente do tempo de experiéncia e da func¢do exercida) — 1 ponto; e Candidatos
sem experiéncia profissional — 0 ponto. A normalizacdo dos pontos foi feita somando-se todos os
valores atribuidos aos critérios e dividindo-se cada valor pela soma de todos. A normaliza¢do dos
pontos foi feita da mesma maneira, somando-se todas as notas no mesmo critério e dividindo-se cada
nota por esse total.

ii. Critério 2 — Redag@o: Todos os candidatos foram encaminhados para essa etapa, onde o tema da
redacdo foi: “Quais as vantagens para o aluno que participa do projeto VR BAJA”. Esta etapa foi
realizada no visando observar a organizacdo e os planos que cada aluno tem para a equipe VR Baja.
A redacdo foi corrigida de acordo com os seguintes critérios: fuga de tema, objetivos no projeto,
organizacdo das idéias; descritos a seguir: ii.1. Raciocinio: Capacidade de organizar e apresentar as
idéias de maneira coesa. Este critério recebeu o valor de 20, e ao fim da valoracdo dos critérios
recebeu a importincia de 0,2 com a normalizac¢do dos resultados; ii.2. Fuga do Tema: Foi observado
se o texto tratava de assuntos direta ou indiretamente ligados ao tema proposto, se era coerente. Este
critério recebeu o valor de 30, e ao fim da valorac¢do dos critérios recebeu a importancia de 0,3 com a
normalizacdo dos resultados; ii.3. Conhecimento do Projeto: Avaliar se o candidato detinha das
informagdes necessdrias sobre o projeto, bem como conhecimento das atividades desenvolvidas e
estimuladas pelos membros do Projeto. Este critério recebeu o valor de 50, e ao fim da valoracio dos
critérios recebeu a importancia de 0,5 com a normalizagcdo dos resultados.

iii. Critério 3 — Dindmica de grupo: Todos os candidatos foram encaminhados para essa etapa, salvo
aqueles que ndo se apresentaram na etapa 2. A Dindmica foi realizada através de uma atividade em
grupo, onde os alunos precisavam desenvolver uma idéia inovadora para a equipe VR BAJA,
acompanhada de um Cronograma com as principais atividades, Plano de Marketing e tabela de
custos. Os alunos foram observados por trés avaliadores, que continham uma lista com os seguintes
itens: iii.1. Trabalho em Equipe: Foi avaliada a troca de conhecimento e agilidade no cumprimento
de metas e objetivos compartilhados. Este critério recebeu o valor de 60, e ao fim da valoracido dos
critérios recebeu a importancia de 0,24 com a normalizacido dos resultados; iii.2. Pr6 Atividade:
Capacidade de analisar o contexto, identificar e selecionar alternativas e imaginar os resultados de
cada cendrio. Aliando planejamento a iniciativa. Este critério recebeu o valor de 50, e ao fim da
valoragdo dos critérios recebeu a importincia de 0,2 com a normalizagdo dos resultados; iii.3.
Organizagdo: Modo como foi estruturado, dividido e sequenciado as idéias e o trabalho. Este critério
recebeu o valor de 40, e ao fim da valoragdo dos critérios recebeu a importancia de 0,16 com a
normalizacdo dos resultados; iii.4. Lideranca: Capacidade de conduzir o grupo, transformando-o
numa equipe que gera resultados. Habilidade de motivar e influenciar os liderados, de forma ética e
positiva. Este critério recebeu o valor de 30, e ao fim da valoracdo dos critérios recebeu a
importancia de 0,12 com a normalizacdo dos resultados; iii.5. Comunicag¢do: Capacidade de
expressar as idéias de maneira clara, com o grupo e na apresentacdo do projeto. Este critério recebeu
o valor de 20, e ao fim da valoracdo dos critérios recebeu a importancia de 0,08 com a normalizacio
dos resultados; iii.6. Seguranca: Conhecimento do assunto, propriedade ao falar, convicto e
determinado sobre o que fazer. Este critério recebeu o valor de 20, e ao fim da valora¢do dos
critérios recebeu a importancia de 0,08 com a normalizac¢io dos resultados; iii.7. Prazo: Foi avaliado
se o tempo determinado para o cumprimento das tarefas foi respeitado. Este critério recebeu o valor
de 20, e ao fim da valoragdo dos critérios recebeu a importancia de 0,08 com a normaliza¢do dos
resultados. iii.8. Criatividade: Sugestdo de novas idéias, diferenciadas e com chances reais de serem



implantadas. Este critério recebeu o valor de 10, e ao fim da valoragdo dos critérios recebeu a
importancia de 0,04 com a normalizacdo dos resultados.

O peso de cada critério foi definido pelos decisores através da valoragdo direta, levando em conta a
importancia dos critérios empregados nesta pesquisa para avaliar os candidatos e posteriormente
normalizados. Os dados estdo apresentados a seguir: Critério C1, peso 3; Critério C2, peso 2; e
Critério C3, peso 3. Para a implementacdo os pesos s3o normalizados. Neste processo seletivo foram
avaliados 22 dos 34 candidatos escritos, pois os outros 12, foram desclassificados por critérios
eliminatérios ou abandono do processo. Todos os candidatos sdo alunos da Universidade Federal
Fluminense — PUVR — Pdlo Universitario de Volta Redonda, e atendem os cursos de Administragio,
Engenharia de Agronegdcios, Engenharia Mecanica, Engenharia Metaldrgica e Engenharia de
Produgdo. E estes foram designados por Al, A2, .., A22. Os candidatos foram avaliados e
implementados através do método TODIM. No estudo de caso, o fator de atenuagdo de perdas 6 tem
valor igual a 1, significando que as perdas contribuirdo com seu valor real para o valor global.

Com a implementacdo da formulagdo matematica do método TODIM, obtemos por fim, o valor
global de cada alternativa, no caso o candidato. A ordenag¢do das alternativas obtidas com a
implementacido do método TODIM sao apresentados entre parénteses: Al (12); A2 (14); A3 (8); A4
(10); AS (6); A6 (13); A7 (19); A8 (1); A9 (15); A10 (11); A11 (5); A12 (7); A13 (9); Al4 (2); AlS
(20); A16 (4); A17 (16); A18 (21); A19 (17); A20 (3); A21 (22); e A22 (18).

Dentre os candidatos avaliados, conforme o objetivo do processo seletivo nove primeiros colocados
ficaram aptos a ingressar na Equipe VR baja, pois foram os que tiveram melhores desempenhos no
final do processo de decisdo. Assim, a classificacdo final obtida foi a seguinte: A8 (1,000); A14
(0,871); A20 (0,823); A16 (0,800); A1l (0,792); AS (0,789); A12 (0,777); e A3 (0,763). Apds a
implementac¢do do método TODIM com 6 = 1, foi novamente implementado o método, com 8 =5 ¢
0 = 10, realizando-se a andlise de sensibilidade. Verificou-se nesta andlise que ndo houve grande
alteragdes na ordenacdo. Como pode-se observar, a variacdo do fator de atenuagdo (0), resultou em
variacdes na ordenagdo, contudo, estas altera¢des ndo foram consideradas de grande relevancia na
comparagdo entre as ordenacdes. Portanto, podemos considerar que a ordenagdo final € consistente.

Conclusoes
O método TODIM ndo emprega limites de indiferenca e de preferéncia na comparacdo entre as

alternativas; devido ao fato do método TODIM usar um critério de referéncia, usualmente o critério
de maior peso, as alternativas que possuem melhor desempenho com relacdo a este critério sdo mais
valorizadas que as outras.

Ao finalizarmos este estudo de caso, constatamos a eficiéncia e eficacia do Auxilio Multicritério a
Decisdo e a utilizacdo do método TODIM que nos permitiu ordenar de maneira consistente as
alternativas para a nossa Meta Global, segundo os Critérios pré-estabelecidos. Ordenamos os
candidatos, como sugestao para a Equipe VR Baja admitir como novos integrantes.

Ap6s a ordenacdo dos candidatos foi realizada a entrevista com os candidatos pré-selecionados, afim
de alocé-los nas subdivisdes as quais eles melhor se encaixassem.

Foi possivel visualizar o quio importante € o uso das ferramentas de Apoio a decisdo, diante uma
situagdo com muitas alternativas e critérios a serem atendidos.
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Introducgao

Muitos fendmenos fisicos podem ser modelados através de equagdes em derivadas parciais
(EDP) de segunda ordem. Solu¢des analiticas para estas equacdes sdo dificeis de serem obtidas, pois
muitas vezes a geometria do dominio ou entdo as condi¢des de contorno do problema sdo muito
complexas. Portanto, desenvolver métodos numéricos para obter solucdes aproximadas torna-se uma
prioridade.

Os elementos finitos emergiram como um dos mais poderosos métodos numéricos ja
planejados. Dentre as atribuicdes basicas desse método que levou a uma aceitacdo generalizada
estdo: o uso em modelagens de geometrias complexas, o tratamento consistente de tipos
diferenciados de condi¢des de limite e a possibilidade de ser programado em um formato flexivel e
geral.

Dentro deste contexto, o Método de Elementos Finitos (MEF) de Galerkin € o mais
utilizado, visto que para certos tipos de problema ele apresenta a propriedade de fornecer a melhor
aproximagdo possivel. Entretanto, para outros casos, sua solu¢do numérica pode apresentar
oscilagdes espurias, que ndo correspondem ao comportamento fisico do problema.

A equacdo da convecgdo-difusdo é o modelo matematico que descreve o transporte de uma
grandeza escalar (por exemplo, temperatura ou concentracdo). Este transporte estd composto por um
termo difusivo e outro convectivo, que freqiientemente é dominante. Um método numérico estivel e
preciso para esta equacgdo escalar serve como ponto de partida para o desenvolvimento de métodos
numéricos para equagdes de transporte mais complexas. No entanto, é com freqiiéncia que a solugdo
desta equagdo apresente camadas limites onde as derivadas da solug¢do sdo grandes, exatamente a
classe de problemas para a qual o MEF de Galerkin € instdvel e inexato.

Como mencionado, o MEF de Galerkin apresenta oscilagdes espurias em certos tipos de
problemas. Na pritica, estas oscilagdes sdo comuns em casos dominantemente convectivos, quando
uma condi¢do de contorno forca uma mudanga rdpida na solug@o. A unica forma de se livrar das
oscilagdes € refinando a malha, isto deve ser feito de modo que a convec¢do nido mais seja
dominante ao nivel do elemento.

Naturalmente, o refinamento de malha € necessdrio em regides onde € preciso que haja uma
representacdo muito precisa da solugdo. No entanto, € comum que s6 se deseje a solugdo global do
problema, em alguns pontos, de forma que o refino de malha ira servir somente para prevenir
oscilagdes.

Desta forma, surgiu a motivagdo para desenvolver alternativas para a formulagdo de
Galerkin que sejam capazes de evitar as oscilagdes esprias, ndo havendo necessidade de um grande
refino da malha. Desta forma, surgiram os métodos de estabilizacao.



Estes métodos, originalmente introduzidos para a equacdo de difusdo-conveccdo, tentam
melhorar a estabilidade da solu¢do numérica sem comprometer a precisdo. Isto é feito mudando a
formulacdo fraca do problema de valor de contorno. Basicamente os espagos das funcdes de
interpolacdo e pesos podem ser enriquecidos e com isto sdo adicionados termos residuais pesados a
equacdo variacional, que envolvem, em geral, parimetros de estabilizacdo. Atualmente estes
métodos t€m sido amplamente analisados e algumas fundamentacdes tedricas exploradas.

Desenvolver uma formulagdo linear estdvel e precisa para a equagdo da convecgdo-difusdo é
um problema que continua em aberto. Os melhores métodos que se tém sdo ndo-lineares, o que
implica num custo computacional, que pode ser determinante quando tratamos com grandes
dominios ou dominios com geometrias complexas que precisam de malhas muito finas. Este tipo de
pesquisa faz parte do que hoje se ha chamado Matemadtica Aplicada e Computacional.

Resultados e Discussao

1. Método de Galerkin aplicado em malhas 1-D

De -V- (K§¢) +u- §¢ =f,emQ .Onde “K” é o coeficiente difusivo e “u” o
coeficiente convectivo. Vejamos agora um problema dominantemente difusivo, ou seja, K >> u
(figura 1) e um problema dominantemente convectivo, u >> K (figura 2):
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Note que quando o problema é dominantemente difusivo (figura 1), a solugcdo pelo método de
Galerkin é uma aproximacgdo bastante eficaz e demonstra com exatiddo o comportamento da
equacdo, mas quando o problema é dominantemente convectivo (figura 2) ha oscilagdes espurias na
solucdo aproximada reafirmando a ineficiéncia do método para problemas desse tipo.

Concluindo o estudo sobre 0 MEF de Galerkin, foi possivel perceber que ele é uma formulagao
bem estabelecida e eficiente para problemas elipticos de segunda ordem. Na verdade, quando
aplicado a problemas dominantemente difusivos, o método apresenta a propriedade de ser a melhor
aproximacio, isto é, a diferenca entre a solucdo aproximada e a solugcdo exata é minimizada com
respeito a certa norma. Porém, somente para problemas puramente difusivos o MEF de Galerkin
garante a solucao otimizada.

Para outros tipos de problemas, como, por exemplo, a transferéncia de calor convectiva, a
propriedade da melhor aproximagdo é perdida, e na pritica a solugdo aproximada apresenta
oscilagdes espurias que ndo correspondem ao comportamento fisico do problema. Devido a estas
instabilidades, fica claro que o MEF de Galerkin € inapropriado para resolver numericamente a
equacdo da conveccao-difusdo escalar quando o termo difusivo ndo € dominante. Assim, o estudo foi
voltado para os métodos que surgiram como alternativa para a formulacdo de Galerkin evitando as
oscilagcdes espurias, os métodos de estabilizacio.
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1.1. Método GLS aplicado em malhas 1-D

De -V - (KV@)+u-Vo=f, emQ .Onde “K” é o coeficiente difusivo e “u” o
coeficiente convectivo. Vejamos agora um problema dominantemente difusivo, ou seja, K >> u
(figura 3) e um problema dominantemente convectivo, u >> K (figura 4):
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Note que tanto em problemas dominantemente difusivos (figura 3) quanto convectivos (figura
4) a solugdo por MEF € uma aproximacao eficaz e demonstra o comportamento real da equagdo sem
oscilagdes mesmo utilizando malhas pouco refinadas.

Durante o estudo foi observado que, na verdade, o método GLS pode ser visto como uma
metodologia geral para obter MEF estabilizados, podendo ser aplicado em uma grande variedade de
outros tipos de problemas. Ele é construido adicionando formas residuais de minimos quadrados ao

MEF de Galerkin. Junto com este termo € introduzido um parametro livre/estabilizacdo, que se
escolhido adequadamente, melhora a estabilidade do método sem prejudicar a precisao

Conclusoes

Neste trabalho foi apresentada, de forma concisa, a origem dos métodos de elementos finitos
estabilizados. A origem dos métodos estabilizados estd ligada a equagéo de convecgdo-difusdo. Aqui
apresentamos o método mais amplamente usado para resolver a equacdo de conveccdo-difusdo
escalar, método de Galerkin. Comentamos algumas limitacdes deste método que deram origem aos
métodos  estabilizados. Apresentamos dos métodos estabilizados, o método GLS.

Também, comentamos sobre outros métodos sugeridos como alternativas para contornar as
limitacdes dos métodos de Galerkin e GLS. Como resultado podemos concluir que o método de
Galerkin demonstrou-se eficaz em problemas dominantemente difusivos, entretanto demonstrou-se
ineficaz em problemas em que o termo convectivo € dominante. J4 o método GLS, que se baseia no
método de Galerkin adicionando novos termos a solucdo, demonstrou-se eficaz em problemas
dominantemente convectivos tornando-o uma boa alternativa em casos que a formulacio de Galerkin
apresenta muita oscilacdes esptirias. Como trabalho futuro, pretendemos continuar estudando as
técnicas de elementos finitos existentes, principalmente os métodos de elementos finitos
estabilizados que existem para resolver a equagdo da convecgao-difusdo com convecg¢io dominante.
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Introducao

A partir da primeira crise petrolifera, na década de 70, passou-se a considerar o hidrogénio como
uma possivel fonte de energia, através da conversdo eletroquimica, usando células de combustivel.
Todavia, este processo consome grande quantidade de energia e € necessdrio encontrar solucdes
vidveis economicamente e que ndo degradem tanto o meio ambiente como os combustiveis fosseis,
que sdo os principais responsdveis pelo efeito estufa e outros impactos oriundos das emissdes destes
gases na atmosfera.

O hidrogénio pode ser considerado como uma fonte de energia intermédia, sendo necessario
produzi-lo, transportd-lo e armazend-lo antes de usd-lo. Ademais, é preciso encontrar solucdes
tecnologicamente eficientes, econdmicas e seguras para o seu manuseio. J4 que o hidrogénio é um
combustivel altamente inflamdvel e com baixa densidade de massa por metro cuibico. No entanto, o
produto oriundo da sua utilizagdo como combustivel em uma célula combustivel é a dgua, portanto
ele ndo causa danos ambientais em seu uso. O impacto ambiental se origina na sintese dessa
molécula, por exemplo, na sua fabricacdo em industrias petroquimica a partir de hidrocarbonetos,
que sdo compostos altamente poluentes e ndo renovaveis.

Dentro desse contexto, muitos pesquisadores buscam por fontes alternativas de geracdo de energia,
dentre elas fontes de hidrogénio, que tenham como matérias-primas recursos renovaveis. A
biomassa, que € a massa total de organismos vivos numa dada drea, € um desses objetos de estudo.
Esta massa constitui uma importante reserva de energia, pois é constituida essencialmente por
hidratos de carbono. A partir da biomassa, podemos obter algumas fontes de energia com potencial
energético considerdvel tais como: a madeira (e seus residuos), os residuos agricolas, os residuos
municipais sélidos, os residuos dos animais, os residuos da producdo alimentar, as plantas aqudticas,
e as algas.

O aproveitamento da biomassa como fonte de energia pode ser feita de vdrias formas e os
processos de conversdo estdo entre os mais estudados. Estes sdo subdivididos em trés tipos;
Conversdo térmica que engloba a pirdlise e liquefacdo, a gaseificagdo e a combustdo. A conversao
bioldgica que engloba fermentagdo e digestdo, e por tltimo, a conversdo mecanica feita por meio de
prensagem.

Dentre eles, um processo que se destaca é a pirélise de biomassa, que é um aquecimento rapido a
cerca de quinhentos graus, de residuos agricolas de pequeno tamanho como bagaco de cana, casca de
arroz, capim, casca de café e serragem em um reator com uma atmosfera desprovida de oxigénio.

Um produto muito interessante € o bio-6leo, um combustivel liquido, de cor negra. Este composto
pode substituir o diesel, mas sua aplicacdo ideal ndo é em veiculos, e sim como alternativa para a
geracdo de energia ou no uso como combustivel de aquecimento. Também pode ter aplicagdes na
industria alimenticia, como o sabor de defumado. Entretanto, este composto pode servir de matéria
prima para a geracdo de hidrogé€nio, por meio de reagcdes de oxidagdo sobre catalisadores adequados.
Portanto, o bio-6leo € uma possivel fonte de energia limpa e renovével.

O catalisador escolhido foi o rédio, por ser um catalisador que possui uma elevada atividade, uma
boa seletividade, ou seja, a probabilidade de o produto desejado ser formado é maior em relagdo a
outros catalisadores. Além de ter uma boa resisténcia a deposicdo de coque, uma das principais



causas da desativacdo de catalisadores neste tipo de reagcdo. Os suportes utilizados nas respectivas
reacOes foram céria, zircOnia e alumina, por terem sido largamente aplicados como suportes de
catalisadores, componentes ativos ou promotores em muitas reacdes cataliticas.

O objetivo deste trabalho foi investigar a atividade catalitica de catalisadores de rédio suportados
em céria e zirconia (Rh-Ce/ZrO,) e em alumina (Rh/y-Al,O3) por quatro diferentes métodos;
Redugdo a temperatura programada (TPR), espectroscopia por reflectancia difusa no ultravioleta
visivel (DRS — UV-Vis), espectroscopia por difracdo de raios X (DRX), espectroscopia por
reflectincia difusiva no infravermelho por transformada de Fourier do etanol Adsorvido na presencga
de O, (DRIFTS).

Resultados e discussao

Primeiramente foi utilizado o método de redugdo a temperatura programada (TPR) para o suporte
de alumina com uma porcentagem em peso de 1,5% de rédio. Foi constatada a formagao de 6xido de
rédio, Rh,0O;. Em seguida a andlise foi feita no suporte de alumina, 1,5 % Rh/y-Al,O3, e apresentou
um pico de consumo de hidrogénio a 154 °C correspondendo a redugéo deste mesmo 6xido. J4 com
o suporte de céria, 1,5 % Rh/CeO,, apresentou picos de consumo de H, a 96, 224 e 967 °C
correspondendo a reducdo ao Rh,O; madssico, distribuido no suporte, ao Rh,O; junto a CeO,
superficial e a reducdo do cério mdssico, respectivamente. O suporte de zirconia, 1,5 % Rh/ZrO,,
apresentou picos de consumo de H, a 98 e 211 °C correspondendo a redugdo do Rh,O; méssico e
Rh,0; com maior interacdio com o suporte. E por tltimo o suporte de céria e zirconia 1,5%
Rh/Ce;5Zr,50,. Apresentou picos de consumo de H; a 98, 135, 238 e 1003 °C correspondendo a
reducdo ao Rh,O3; madssico (2 picos), ao Rh,O3; em conjunto com o cério superficial e ao cério
mdssico.

Na etapa seguinte foi usada espectroscopia por reflectancia difusa no ultravioleta visivel (DRS —
UV-Vis), os suportes, 1,5% Rh/Ce,sZr750; e 1,5 % Rh/CesyZrs;0,, apresentaram duas bandas em
torno de 260 e 350 nandmetros correspondendo ao Rh,0O;. E os suportes, 1,5% Rh/Ce;5Zr;50, € 1,5
% Rh/CeO,, apresentaram duas bandas em torno de 260 e 350 nandmetros correspondendo ao
Rh,0;. E por udltimo os suportes, 1,5% Rh/y-Al,O;3 e 1,5% Rh/ZrO,. O primeiro apresentou uma
banda em torno de 300 nandOmetros e o segundo apresentou uma banda larga entre 260 e 550
nandmetros, ambos correspondendo ao Rh,0s.

Na espectroscopia por difragdo de raios X (DRX), para o suporte de alumina,y-Al,O; foram
encontrados picos em 45 e 70 graus ( Park et al, 2004). J4 nos difratogramas caracteristicos dos
catalisadores de 6xidos simples foi observada a coincidéncia dos picos dos catalisadores simples
com 0s seus respectivos suportes.

Na dltima andlise, espectroscopia por reflectincia difusiva no infravermelho por transformada de
Fourier (DRIFTS). Espectros obtidos a diferentes temperaturas apés a adsorcdo de etanol em 1,5%
Rh/1-Al,0;5 reduzido, foram observadas bandas a temperatura ambiente a 1075 cm™, 1101 cm™ e
1387 cm’, 1480 cm’ atribuidas  espécie etoxi e bandas a temperatura ambiente a 1635 cm’
atribuida a espécie acetil. Foi notado o aumento da temperatura de formacdo de espécies acetato
(1580 cm™ e 1460 cm™ e formacdo de espécies CO, (2360 cm™). J4 na adsorcdo de etanol em
1,5%Rh/Ce0O, reduzido, houve formacao de espécies CO adsorvido em Rh (2000 cm’l).

Conclusoes

Perfis de TPR mostraram a presenca de diferentes espécies de o6xidos de rdédio, RhOx, nos
catalisadores. Comparando-se os resultados de TPR com os de DRS para os catalisadores,
confirmou-se dessa forma a presenca de particulas de Rh,0Os.
Foi comprovado pelo DRIFTS que o etanol se adsorve dissociativamente, através da quebra da
ligacdo O-H, com formacido de alcoxido (espécies etéxi). Esta sofre desidrogenagcdes sucessivas
produzindo acetaldeido e a espécie acetil. Ademais, espécies desidrogenadas sdo oxidadas gerando
as espécies acetato que sdo posteriormente oxidadas a carbonato. Tais espécies desidrogenadas e



espécies acetato podem sofrer decomposicio a mondxido de carbono (CO), metano (CHy) e
hidrogénio (Hy).
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Introducao

A producido de biocombustiveis e “energias limpas” t€m sido apontadas como um dos
grandes desafios tecnoldgicos, para viabilizar o desenvolvimento sustentdvel, no século XXI.
Deslocando o combustivel féssil com biomassa, pode-se contribuir para a reducdo do aquecimento
global pela redugdo da emissdo de CO, provindo da queima de combustivel féssil. Entre as
biomassas, a microalga normalmente tem a maior eficiéncia fotossintética do que as outras. As
microalgas sdo os organismos fotossintetizantes mais eficazes no processo de conversdo da energia
luminosa em energia quimica. Desta forma, sdo indicadas como substrato com alto potencial
energético para a producio de biocombustiveis e energia elétrica. Elas crescem rapidamente e sio
eficientes conversores de energia solar, capazes de produzir muito mais biomassa por unidade de
area de terra, comparada com plantas terrestres. Nao sdo necessdrias dreas ardveis ou de dgua potavel,
ndo competindo, portanto, com a agricultura, animais ou pessoas pela sua outorga.

Visando a utilizacdo da energia armazenada pelas microalgas, através de seus nutrientes e o
sucesso de levar os produtos derivados de seu processamento ao mercado, se faz necessdrio criar
mecanismos de conversdo da sua energia armazenada em outras formas de energia. Qualquer novo
mecanismo de producdo de energia se beneficiard do fluxo continuo de producdo de biomassa e do
sistema de processamento de microalgas.

A gaseificagfo catalitica da biomassa ¢ um dos mecanismos mais promissores para geragao
de energia a partir de fontes renovdveis, podendo ser feita com ar ou com vapor em altas
temperaturas. Os produtos da gaseificagdo da biomassa sdo uma mistura de gases (6xidos de
carbono, hidrogénio, nitrogénio, metano e hidrocarbonetos leves), quantidades varidveis de cinzas,
metais alcalinos e o alcatro.

Neste trabalho, foram estudadas as caracterizagdes dos catalisadores que serdo utilizados na
gaseificacdo da biomassa de microalgas posteriormente. Dentre as técnicas utilizadas serdo
mostradas a Reducdo a Temperatura Programada (TPR) e a Fluorescéncia de Raios-X (FRX) dos
catalisadores 1%Pt/Al,O3; 1%Pt/Nb,Os; 1%Pt-0,5%Fe/Al,O5; 1%Pt-0,5%Fe/Nb,Os; 0,5%Fe/Al,O3;
O,S%Fe/NbZOS.

Resultados e Discussao

e Reducio a temperatura programada (TPR)

A figura 1 mostra os perfis de TPR dos catalisadores suportados com alumina.
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Figura 1 — TPR dos catalisadores suportados em Al,Os.

Notou-se que o catalisador Pt/Al,O3 apresentou um pico de consumo de H; a 250 °C e um
ombro na faixa de 340 °C. Este perfil € atribuido a redu¢do do complexo superficial [PtIVOXCIY]S.
Este complexo é formado nas etapas de calcinagio e secagem, devido a existéncia de fons cloretos
residuais.

O catalisador 0,5%Fe/Al,O; apresentou um consumo de H, na faixa de 390°C até 530°C. O
consumo de H, em torno de 390°C € atribuido a redugdo do 6xido Fe,O; para a espécie Fe;Oy, jd em
temperaturas maiores que 390°C ocorre a reducdo da espécie Fe;O,4 para FeO.

O catalisador bimetdlico 1%Pt-0,5%Fe/Al,O5 apresentou um pico de consumo de H, em
270°C e um ombro na faixa de 360°C até 510°C, o primeiro pico estd relacionado com a redugdo do
complexo superficial [PtIVOXCly]S observado no TPR do catalisador Pt/Al,03, ja o segundo pico estd
relacionado com a reducdo do Fe,O; para FeO, semelhante ao resultado obtido no TPR do
catalisador Fe/Al,Os5.

A figura 2 mostra os perfis de TPR dos catalisadores suportados em nidbia.

1%P1-0,5%Fe/Nb,0,

WA/J\ 0,5%Fe/Nb,O,
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L\____._N /\ 1%PtNb,0,
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100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Temperatura (°C)

Figura 2 — TPR dos catalisadores suportados em Nb,Os.

O catalisador 1%Pt/Nb,Os apresentou um pico de consumo de H, a temperatura ambiente
correspondente & redugdo do 6xido PtO,, que possui fraca interacdo com o suporte. Além de dois



picos de consumo de H; a 80 °C e a 330 °C, possivelmente devido a redugdo do 6xido de platina
superficial e da espécie NbOy, respectivamente.

O catalisador Fe/Nb,Os apresentou um consumo de H; na faixa que vai de 350°C a 500°C.
Este consumo de H, pode estar relacionado com a reducido do Fe,O; para Fe;O4 e do Fe;O4 para
FeO. Provavelmente, a interacdo entre o Fe e o suporte nidbia é mais fraca que a interacdo com o
suporte alumina, pois a temperatura de redug@o do primeiro catalisador (350-500°C) foi mais baixa
que a do segundo (390-530°C).

O catalisador 1%Pt-0,5%Fe/Nb,Os apresentou consumo de H, a temperatura ambiente,
provavelmente devido a reducdo do 6xido PtO, madssico que interage fracamente com o suporte.
Observou-se também para este catalisador, um pico em 80°C e um ombro indo até¢ 160°C,
provavelmente devido a reducio do 6xido de platina superficial (a-PtO,) e a reducdo do 6xido Fe,O;

(ocorrendo em uma temperatura menor, possivelmente devido a catdlise da reducdo do Fe,O; pela
Pt).

e Fluorescéncia de Raios-X (FRX)

Nas Tabelas 1 e 2 estdo apresentados os resultados da fluorescéncia de raios-X dos suportes Y-
Al,O3 e Nb,Os. Os suportes y-Al,O3 e Nb,Os apresentaram 99% de pureza.
Na Tabela 3 estd o resultado da fluorescéncia de raios-X dos catalisadores. O teor do metal
Pt , medido experimentalmente por FRX, foi relativamente préoximo do valor nominal de 1%.
Pequenas variagdes ocorrem devido ao procedimento experimental de preparacdo do catalisador.

Tabela 1 - Composicao do suporte y-Al,O;

Intensidade (kcps) | % massa
Componente
Al,O4 83,0668 99.3742
SiO, 0,0491 0.1564
P,05 0,0111 0.0096
SO; 0,1161 0,0980
CaO 0,0456 0,0166
TiO, 0,1154 0,3139
Fe,05 0,1104 0,0313

Tabela 2 - Composi¢ao do suporte Nb,Os
Intensidade (kcps) | % massa

Componente

AL O3 0,4865 0,8865

Fe,03 0,1217 0,0796




Nb,Os

235,7061

98,9601

T21205

0,1410

0,0738

Tabela 3 - Composi¢ao dos catalisadores

Catalisador %Pt %Fe
Pt/y-Al, O3 1,0016 -

Pt-Fe/y-Al,05 1,0626 0,2881
Pt/Nb,Os 0,8831 -

Pt-Fe/Nb,0s 0,9037 0,2968
Fe/y-Al,0; - 0,2916
Fe/Nb,0s - 0,2978

Conclusoes

A partir das técnicas de TPR, pode-se verificar que os catalisadores 1%Pt/Al,0; e 1%Pt-
0,5%Fe/Al,O5 apresentaram um maior consumo de H, quando comparado aos outros catalisadores
utilizados. Tal fato pode ser explicado por provdveis efeitos de intera¢do entre o metal e o suporte.

A partir das técnicas de FRX, concluiu-se que os possiveis erros experimentais no preparo
dos catalisadores ndo foram muito grosseiros pois, os valores de pureza encontrados na andlise estdo

bem préximo dos valores nominais.
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Introducao
Apesar da grande disponibilidade de 4gua no ambiente amazdnico, as comunidades riparias sofrem

sérios problemas de saide devido a falta de dgua potdvel. A distancia destas comunidades dos
grandes centros é um grande entrave para a aducio de dgua e a melhor soluc¢do para abastecimento
para estes grupos € realizar seu proprio tratamento in situ. Muitos sistemas de tratamento
simplificados foram desenvolvidos para o ambiente amazdnico, mas nenhum deles considera a
quimica da dgua. Particularmente o pH, a concentracdo de material particulado em suspensdo e a
concentra¢do de matéria orginica sdo sérias restri¢des a utilizacdo de sistemas tradicionais. Baixos
valores de pH, por exemplo, podem provocar a solubilizacdo do aluminio que é muito utilizado
como floculante na forma de sulfato de aluminio. Neste caso, em vez de eliminar o material
particulado em suspensdo, o sulfato de aluminio vai entrar em solucio tornando a 4gua muito mais
téxica, podendo causar mal de Auseheimer. Neste trabalho, o objetivo é desenvolver um novo
sistema de filtracdo baseado em principios da quimica analitica, mas que a0 mesmo tempo seja
bastante simples, capaz de executar o tratamento da dgua no ambiente amazOnico sem torna-la
téxica, facilitando a utilizacdo por parte das populacdes ripdrias.

Resultados e Discussao

O sistema de tratamento de dgua € baseado nos principios da filtracdo tangencial, de modo que nio
ha necessidade de limpeza continua do filtro e também nfo sio utilizados produtos que poderiam
atribuir toxicidade a dgua. O sistema estd sendo montado em uma estrutura de PVC, onde o filtro
tangencial € instalado, separando um compartimento de dgua do rio e outro compartimento de dgua
tratada. No trabalho serdo testados varios tipos de filtros, utilizando fibras naturais e sintéticas e a
qualidade da dgua resultante serd analisada através de testes de turbidez e de concentragdo de
material particulado em suspensao.

Conclusées

Espera-se que o invento possa contribuir com a melhoria da qualidade sanitdria da 4gua consumida
nas populagdes riparias da Amazonia.
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Introducao
Segundo Cunha (2008), do petréleo produzido no Brasil, mais de 85% sdo produzidos a partir de

reservatdrios localizados sob o mar. Isso significa que um volume aproximado de 1,3 milhdes de
barris de petréleo equivalentes. Em média, este volume é extraido e transportado, diariamente, ao
longo de toda a extensdo da costa brasileira.

O litoral brasileiro tem diversas atividades econdmicas que poderiam ser diretamente afetadas por
um eventual derramamento acidental de 6leo no mar, tais como: o turismo e a pesca. Além deste
aspecto social, existe também o aspecto ambiental, pois o ecossistema marinho existente é muito
diverso e se apresenta com zonas altamente sensiveis a um derramamento. Os custos ambientais sdo
extremadamente importantes, nos dias de hoje, uma vez que o mundo vem passando por diversas
mudangas climéticas que, segundo Lovelock (2006), terd impacto na forma de vida do mundo.

Analisando-se os acontecimentos histdricos, percebe-se uma tendéncia de diminui¢do do nimero de
derramamento de 6leo no mundo, como é mostrado nas estatisticas publicadas em 2010 da The
International Tanker Owners Pollution Federetion Limited. Tal diminuicdo se deve as diversas
tecnologias desenvolvidas e aos procedimentos de seguranca implementados na indudstria de
petréleo.

Ano Localizagao (Em toneladas)
1967|llhas Scilly, Reino Unido 119
1972|Golfo de Oma 115

1975 Porto, Portugal 88 500
1976|La Coruna, Espanha 100
1977|300 milhas nauticas ao largo Honolulu 95

1978| Off Bretanha, Franga 223 400 |
1979 0ff Tobago, Antilhas 287

tons

1979|Bosforo, na Turquia 95
1980 Baia de Navarino, Grécia 100
1983 Off Saldanha Bay, Africa do Sul 252
1985|Fora da Ilha Kharg, Golfo do Ira 70 200
1988|700 milhas nauticas ao largo da Nova Escdcia, Canada 132
1989(120 milhas néuticas ao largo do Atlantico da costa de 80

Marrocos
1989 (Prince William Sound, Alasca, EUA 37
1991|700 milhas nauticas ao largo de Angola 260
1991|Génova, Italia 144
1992|La Coruna, Espanha 74
1992|Fora de Maputo, Mogambique 66,7
1993|llhas Shetland, no Reino Unido 85
1996|Milford Haven, Reino Unido 72 Ano
2002(Galiza, Espanha 63
2010]Golfo do México 586
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1979
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198
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=

Figura 1. Grandes derramamento de 6leo no mundo

Quando se analisa a quantidade de derramamento de 6leo, pode-se ver que neste caso 0 mesmo nao
acontece. Como se pode ver nos grificos da Figura 1, a quantidade de derramamento de 6leo se
apresenta em mil toneladas, registrando em 2010 o maior da histéria, com aproximadamente 4,4
milhdes de barris (aproximadamente 586 mil toneladas), causado pela empresa British Petroleum, no
Golfo do México.




A resposta a um derramamento de dleo consiste em um conjunto de a¢des que devem ser realizadas,
em uma dada situacdo de emergéncia. Partes destas acdes consistem em despachar equipamentos
adequados para o local do acidente, com o intuito de conter e recuperar ou dispersar o dleo
derramado.

Na maioria das vezes € necessdria uma resposta imediata ao derramamento de 6leo, principalmente
quando o 6leo derramado se dirigir para regides ambientalmente sensiveis. Por isso, é importante
que existam locais, estrategicamente determinados, que armazenem os tipos de equipamentos de
resposta adequados, devendo estes serem estocados na quantidade suficiente, tal que possibilite o
atendimento imediato a todos os provaveis cendrios identificados, nas instalagcdes potencialmente
poluidoras, existentes na drea considerada.

As Cartas de Sensibilidade Ambiental a Derramamentos de Oleo (Cartas SAO), de uso
internacionalmente consagrado, constituem ferramentas essenciais e fonte primdria de informagdes
para o planejamento de contingé€ncia e para a implementacio de acdes de resposta a incidentes de
poluicdo por 6leo, permitindo identificar os ambientes com prioridade de prote¢do e as eventuais
areas de sacrificio, inclusive possibilitando o correto direcionamento dos recursos disponiveis e a
mobilizacdo adequada das equipes de contencgdo e limpeza.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta uma proposta de modelo de localizacdo e alocacdo de
recursos de resposta ao derramamento de 6leo que leve em consideracdo os indices de sensibilidade,
dando énfase nas respostas a dreas sensiveis ao dano ambiental.

Cunha (2008) categoriza os problemas de derramamento de 6leo como um problema complexo, o
qual pode ser estruturado nos niveis estratégico, titico e operacional. Dentro dos modelos
operacionais e estratégicos, referentes a resposta de derramamento de dleo, existem os apresentados
a seguir.

Psaraftis et al. (1986) desenvolveram um modelo estratégico de resposta a derramamento de 6leo,
que permite definir onde localizar diversos tipos e quantidades de sistemas de resposta capazes de
responder a futuros derramamentos de 6leo.

Iakavou et al. (1996) propuseram um modelo estratégico que possui, segundo eles, uma estrutura
integrada nas quais as decisdes da localiza¢do 6tima, niimero e tipo dos equipamentos a serem
armazenados sdo feitas, considerando-se a alocacdo 6tima dos equipamentos para a pronta resposta
aos derramamentos de 6leo.

Srinivasa e Wilhelm (1997) propuseram um modelo estratégico e de planejamento de contingéncia
de drea para operacdes de resposta/limpeza de derramamento de 6leo. Segundo estes autores, este
modelo prové um suporte unificado a decisdo, tratando de varias combinacdes de alternativas
possiveis, que ndo eram contempladas na época, pelos métodos manuais para preparo de planos de
contingéncia, definidos pela legislagdo.

Costa e Ferreira Filho (2007) propuseram uma extensdo ao modelo apresentado por Srinivasa e
Wilhelm (1996), utilizando idéias do modelo de Psaraftis et al. (1986) e de Iakavou et al. (1996),
diferindo desses anteriores por ser o primeiro a considerar também a protecdo de dreas sensiveis. Ou
seja, ndo sO leva em conta a chegada dos recursos de resposta de forma gradual e acumulativa,
conforme prevé a legislacdo, mas também considera o deslocamento de recursos para protecdo de
dreas sensiveis, potencialmente atingidas ou impactadas, em um ou mais cendrios de derramamento
identificados.



Apds o estudo e andlise dos modelos acima descritos, constataram-se as particularidades e a
abrangéncia de cada um deles. Pode-se notar que a caracteristica de redundancia, presente em
sistemas considerados confidveis, ndo aparece definida em nenhum desses modelos.

Resultados e Discussao

O modelo proposto, no presente trabalho, considera as mesmas varidveis que o modelo de Costa e
Ferreira Filho (2007), porém, com o acréscimo de uma restricdo que induz a utilizacdo de mais de
uma facilidade/localizacio, 2 medida que ocorrer o aumento do ISL (indice de Sensibilidade do
Litoral) e, desta forma, possa ser criada uma redundancia, a fim de ndo existir o risco de o
equipamento, que sai de uma facilidade, falhar na resposta a tal acidente, prejudicando ou, até
mesmo, inviabilizando a mesma.

A restrigdo a ser incluida leva em consideracdo o nimero de facilidades que podem ser acionadas, no
momento em que ocorrer um derramamento de 6leo, de modo que haja uma redundancia e ao
mesmo tempo a minimiza¢do dos custos totais, no atendimento ao derramamento. A restricdo é
descrita a seguir:

1
>y, 2+ ISL

f1z50

Onde yf € o numero de facilidades, na localidade f a ser instalada; n é um nimero proposto pela
equipe responsavel pelo Plano de Contingéncia, sendo este inversamente proporcional a redundancia
que se fizer necessdria, na resposta ao derramamento, o que significa dizer que, quanto maior for o n,
menor serd a redundéncia; e ISL é o indice de sensibilidade das dreas sensiveis, do litoral, que
podem ser atingidas pelo derramamento.

Conclusoes

A proposta de um modelo de otimizagdo estratégica e operacional para alocacio dos recursos de
respostas aos derramamentos de 6leo baseado no modelo de Costa e Ferreira Filho (2007) se pode
apresentar como uma ferramenta que possa auxiliar o planejamento e a operacdo nos problemas de
derramamento de 6leo.

O modelo proposto pode ser um ponto de partida para uma reavaliacio das reais necessidades de
instalacdo de apoio e dos custos envolvidos, mantendo uma alta capacidade de resposta, priorizando
as areas mais sensiveis e vulneraveis.

Uma proposta para a continuacio do presente trabalho € a aplicagdo do modelo em casos reais para
que este seja refinado e validado. Deste modo, poder-se-4 confirmar a confiabilidade do modelo.
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Introducao
Diante de um cendrio altamente competitivo, aliado ao nervosismo caracteristico do mercado de

petréleo mundial e a complexidade do sistema logistico de distribuicdo de petréleo no Brasil, com
pontos de producio de petrdleo e refino espalhados por toda sua extensdo geografica, ferramentas de
andlise da cadeia de abastecimento do petréleo sao de vital importancia.

Os problemas que sdo identificados na cadeia produtiva do petréleo podem ser inseridos em trés
grandes temas: Andlise de rede, programagdo operacional e cadeia de suprimento.

Dentre os problemas de projeto de rede, um conjunto significativo de problemas se refere a
localizag@o de facilidades, os quais podem ser abordados, tanto ao nivel macro como ao nivel micro,
da empresa. Ao nivel macro, pode-se mencionar as contribui¢des de Collins e Walker (1975) com
enfoque geografico; de Cosenza (1979) e de Luna (1979) com enfoque econdmico.

No entanto, o interesse da presente pesquisa se concentra em modelos normativos com enfoque
microecondmico, que correspondem a problemas que podem ser formulados e resolvidos com base
em técnicas de otimizagdo discreta. Neste sentido, a literatura internacional vem apresentando um
crescente nimero de estudos com base em modelos de localizagdo, a partir da publicacdo de
defini¢des e formula¢des matematicas de diferentes tipos. Tais modelos podem ser utilizados na
localizagc@o de instalacdes industriais, comerciais e de servigos (por exemplo: escolas, hospitais e
unidades de atendimento de emergéncia), de modo a otimizar objetivos relacionados com a
eficiéncia desses sistemas.

Na industria do petrdleo aparecem diversos problemas associados a localizacdo de instalacdes, como
por exemplo, localizacdo de: refinarias, bases de abastecimento, plataformas de produgdo de petréleo
e instalagdes associadas a planos de contingéncia em casos de acidentes e de derramamento de
petréleo (COSTA e FERREIRA FILHO, 2006).

A grande maioria dos problemas de localizacdo na industria do petréleo estd relacionada a
localizagdo de uma unica facilidade que oferece um tnico servigo, porém, muitos problemas
apresentam uma hierarquias de servigos.

Resultados e Discussao

Os problemas de localizacdo sdo caracterizados por duas componentes: as facilidades a serem
localizadas e a alocagdo dos clientes a estas. Quando uma terceira componente de relacio
hierdrquica é adicionada, obtém-se os problemas de localizacdo hierdrquica. [Essa terceira
componente pode ser incluida, tanto na localiza¢do das facilidades, quanto na alocacdo ou em
ambas.

Segundo Galvao et al. (2002), com freqiiéncia se encontram modelos matemadticos para os problemas
de localizag@o hierarquicos, nos quais a func¢do € do tipo Minisoma ou Maxima Cobertura. Modelos
do tipo Minisoma minimizam a distancia total ponderada, percorrida de todos os pontos de demanda
até uma facilidade mais préxima. Modelos de tipo Mdxima Cobertura maximizam a populagio

coberta, sujeita a restricdes de cobertura do servigo.
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Segundo Goldbarge e Luna (2005), o petréleo é extraido da rocha da matriz de um campo
submarino, através de pocos de perfuracdo no solo. Os pogos sdo dispostos de modo a otimizar o
volume de 6leo extraido. Esses pocos sdo dispostos de forma perpendicular ou obliqua em relacdo ao
solo. No primeiro caso o poco € chamado de vertical e no segundo direcional. O local do solo onde a
perfuracio € iniciada chama-se de cabeca de poco e o local de maior profundidade é chamada de
“ponto objetivo”. O alcance do pogo € a distancia entre as proje¢des da cabeca e do ponto objetivo
no plano definido pela superficie maritima. Quando o poco € vertical o alcance € nulo, porem para
pocos direcionados o alcance € uma medida relevante.

Todo o 6leo extraido dos pocos é enviado para as unidades estacionarias de produgio ou plataformas
(UEP). As ligacdes entre os pogos e UEP estd relacionada a aspectos operacionais e de custo. O
Controle de ndmero de ligacdes diretas a UEP é realizado pelo manifolds que também estio
localizados na superficie submarina e funciona com um concentrado de dleo (Ver Figura 1).
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Figura 1. Planta esquemadtica de um campo submarino

Normalmente este tipo de problema € resolvido por etapas. Na primeira se objetiva estabelecer o
nimero de manifolds que existirdio no campo, suas localizacdes e o conjunto de pocos a eles
interligados. A segunda etapa visa localizar definitivamente a cabeca de pogos e na terceira etapa
objetiva localizar a unidade estaciondria.

Estes tipos de problemas trata um problema através de subproblemas, cuja solucido é um pardmetro
fixo que serve de entrada para se resolver um outro subproblema. Este tipo de enfoque ndo garante a
solucdo 6tima do problema.

Devido a inexisténcia de um modelo tnico de otimiza¢do global os modelos de localizagdo
hierdrquicos podem contribuir na constru¢do de um modelo mais integrado minimizando-se assim a
otimizacgdo parcial (GALVAO et al,2006).

Neste sentido foi construido a proposta de um modelo de localizacdo de facilidades de UEP
Jmanifold, e cabecas de pocos. O Modelo apresentado néo leva em consideracdo o “ponto objetivo”.
Indices:

i: Define o conjunto dos possiveis locais das m cabecas de poco

j: Define o conjunto dos possiveis locais das n manifold

k: Define o conjunto dos possiveis locais UEP

Parametros de Custo:

a; = Custo de se usar uma unidade de capacidade de um manifold;

a,f = Custo de se usar uma unidade de capacidade de uma UEP;

Cilj = custo de se ligar a cabeca de poc¢o i ao manifol j, i=1, 2,.m, j=1, 2,..n;
6127‘ = custo de se ligar o manifold ja UEP k, j=1,2,.n, k=1, 2,..1;
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fj = custo fixo de se instalar um manifold no local j, j=1, 2,..n;
2

Y k= custo fixo de se instalar uma UEP no local k, k=1, 2,..;

Pardmetros de Capacidade:
1
J = capacidade do manifold j, j=1, 2,.. n;
2

K = capacidade da UFP k, k=1, 2,.. I;

_ 2 }
M = nimero grande que pode ser definido como: M= maX{Kk vk ;
Pardmetros / Varidveis da demanda:

dij = parAmetro da demanda do cabeca de poco i, quando alocada ao manifold j, i=1, 2,..m, j=1, 2,..n;

Wik = varidvel da quantidade de demanda de processamento do manifold j, alocado a UEP k, j=1,
2,..n, k=1, 2,..1;

Varidveis de decisdo de localizacdo e alocagdo:

y

o= 1,se o cabeca de pocoi esta ligado ao manifold j,
0, caso contrario;

Xy =

) 1,se o manifold jestd ligado a UEPk,
0, caso contrario;

| {1 , se 0 manifold € localizado em j,
Yi=

0, caso contrario;

Y =

, |1,sea UEPé¢localizadoemk,
0, caso contrario.

Os custos de uma planta derivam de trés componentes: os custos fixos de instalacdo dos
dispositivos de interconexao; as varidveis de custo de conexdo e os custos de processamento de cada
dispositivo. As limitacdes nos dispositivos de interconexdo definem um custo de processamento do
fluxo do petréleo.

Formulacdo I:

m._n n 1 m.n n 1 n [
Min )Y cjocy + 30 D cis + 2, > ajdyxy +3 3 aiw, +3 [y + 3 £y
j=1 k=1

i=1 j=1 j=1 k=1 i=1 j=1 j=1 k=1
6]
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n P
inj =1
Jj=1 , Vi (2)
N 1 1.1
z dijxt/ - KJ Y
il V] 3)
m -
2 dyxy =D Wy
i=1 k=1 Y )
N 2.2
Wy S K,y
j=l .V k )
2
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O primeiro e segundo componentes da funcdo objetivo representam os custos de conex@o
entre as cabecas de pogo e os manifold (primeiro nivel) e entre os manifold e as UEP (segundo
nivel), respectivamente. O terceiro e o quarto componentes representam os custos de operacdo dos
manifold dos roteadores, UEP, que sdo diretamente relacionados a quantidade de petréleo processada
no nivel 1, e da UEP, no nivel 2. O quinto e sexto componentes sdo os custos fixos de instalagio de
manifold e a UEP, respectivamente. O conjunto de restri¢des (2) assegura que cada cabega de poco
deve ser conectado a exatamente um manifold. As restricdes (3) expressam as limitacdes de
capacidade de processamento dos manifold. As restri¢des (4) asseguram o equilibrio do fluxo nos
manifold (nivel 1). As restricdes (5) expressam as limitagdes de capacidade de processamento dos
UEP. As restri¢des (5) e (6) garantem que, se uma UEP k for instalado e atender ao manifold j,
entdo deve existir uma ligac@o entre eles. As restri¢cdes (7), juntamente com a (5), garantem que um
manifold aberto deve ser alocado a uma tunica UEP. Finalmente as restricdes (8) garantem a
natureza bindria das varidveis de decisdo e as restricdes (9) asseguram a natureza ndo negativa das
varidveis de demanda de processamento.

Conclusoes
A defini¢do do tipo de servigo existente das diversas facilidades que participam na exploracdo de

petréleo em campos submarinos € de vital importancia para se definir num modelo matematico de
otimizacdo. Nesse sentido o modelo apresentado pode ser uma ferramenta ttil para resolver este
problema. Porem deve ainda ser analisado a sua complexidade e sua metodologia de solugdo.
Deve-se também lembrar que estes tipos de problemas t€ém uma forte influéncia, ndo somente do
custo de instalacdo, como também da lucratividade de cada do poco que estd diretamente
relacionado a vazdo deste que por sua vez € inversamente proporcional ao tempo de operacao.

Neste cendrio, modelos de pesquisa operacional com enfoque em problemas de localizacdo
hierarquicos que levem em consideracio todos os aspectos mencionados ndo sdo triviales precisam
de um estudo na sua modelagem e método de solugdo.

Agradecimentos

Nosso agradecimento ao PROPPI/CNPq pelo auxilio financeiro que estd possibilitando a realizagéo
deste trabalho

Bibliografia
COLLINS, L. e WALKER, D.F., (1975). Locational Dynamics of Manufacturing Activity, John

Wiley & Sons.

COSENZA, C.A.N., (1979). Modelo de Localizag¢ao Industrial, COPPE/UFRJ.

COSTA, L.R.A. FERREIRA FILHO, V..M. HEURISTICA PARA O MODELO DE
OTIMIZACAO ESTRATEGICO PARA RESPOSTA A DERRAMAMENTOS DE OLEO. In: Rio
Oil&Gas 2006 Expo and Conference, 2006, Rio de Janeiro. Rio Oil&Gas 2006 Expo and
Conference, 2006. v. 1. p. 1-8.

GALVAO, R.D., ESPEJO, L.G.A., BOFFEY, B., 2002, “A hierarchical model for the location of
perinatal facilities in the municipality of Rio de Janeiro”, European Hournal of Operational
Research, v. 138, pp. 495-517.

GOLDBARG, LUNA (2005), Otimizagdo Combinatdria e Programacio Linear, Ed. Campus

LUNA, H.P.L., (1979). Alguns Modelos Espaciais de Interesse para o Setor Agricola, Monografia
no. 1/79, Depto. de Ciéncias da Computacdo, UFMG.



Modelamento e simulacio de tensoes residuais devido a auto-fretagem em
cilindro do tipo II para GNYV reforcado com compésito de filamento
bobinado

Isabela Santana de Oliveira (bolsista PIBIC), Renata Goncalves Faisca — Pesquisadora
Colaboradora, Jayme Pereira Gouvéa — Pesquisador Colaborador, Jayme Pereira Gouvéa —
Pesquisador Colaborador Luciano Pessanha Moreira — Pesquisador Colaborador, Giselle
Barbosa de Mattos — Pesquisadora Colaboradora, Adriano de Senne — Engenheiro
Colaborador, Luiz Carlos Rolim Lopes (Orientador)

email: isabela.santana

Universidade Federal Fluminense

Avenida dos Trabalhadores, 420 — Vila Santa Cecilia
CEP 27.255-125 - Volta Redonda — RJ

Tel: 024 - 3344-3022

Fax: 024 - 33443029

Palavras Chave: Cilindro Leve para GNV; Auto-Fretagem; Elementos Finitos; Material Compdsito; A¢co
41B30H

Introducao

O gés natural para uso como combustivel veicular (GNV) é um promissor substituto para os
atuais combustiveis liquidos e, de longe, menos poluente que estes, sendo, portanto, uma solu¢io
ecoldgica e econdmica para o transporte automotivo. Entretanto, uma das limitacdes do uso do GNV
em veiculos automotivos reside no peso e volume adicionais que o reservatorio de gds ocupa no
veiculo. Na fabricacdo de cilindros para GNV, um dos objetivos a serem alcangados é a otimizacdo
da relacdo peso/volume do cilindro, garantindo, ao mesmo tempo, um produto de elevada
confiabilidade, no que se refere a seguranca de seu uso e sua resisténcia mecanica. Na regido sul-
fluminense, a White Martins - Cilindros CILBRAS fabrica cilindros de alta pressio para GNV em
aco a partir de tubos sem costura abertos que tém a espessura reduzida por um processo de
laminacdo (extrusdo rotativa) que resulta em aumento de comprimento. Em seguida, o fechamento
das extremidades € obtido por processo de conformagdo mecanica a quente, denominado "spinning".
Materiais alternativos como o aluminio, de menor densidade que o agco tém sido propostos para
cilindros de alta pressdo, sendo estes, porém, de custo bastante elevado para o mercado nacional,
além do fato de suportarem menor pressdo interna que os de aco.

O reforco em compésito do cilindro tipo II é o objeto de estudo avaliado no presente
projeto. Sendo assim, objetiva-se com este estudo modelar a camada de reforgo, utilizando-se para
isso um modelo analitico fundamentado em conceitos e teorias acerca do comportamento mecanico
dos materiais compdsitos, bem como no estado de tensdes presente nos cilindros de paredes finas em
uma andlise de tensdes de membrana. De forma mais especifica, objetiva-se analisar as tensdes
residuais no reforco em compdsito provenientes da técnica de auto-fretagem aplicada no sistema.

Esta proposta € realizada em parceria com a White Martins-CILBRAS, empresa com a qual
o Nicleo de Projeto e Selecdo de Materiais (PROSEL) vem mantendo uma forte interacdo, através
de financiamento pela FINEP e apoiado pela REDE GASENERGIA da PETROBRAS (Convénio



FEC/FINPE n° 01040800.00 - N° FEC 1688), com recursos do CT-PETRO, destinados,
principalmente, a aquisicdo de material permanente e bolsas DTL

Pretende-se na presente proposta, aprofundar o estudo de diferentes composicdes de
compdsitos bobinados e seus efeitos sobre o comportamento mecanico do cilindro leve para GNV.

A metodologia envolvida nesta proposta inclui atividades de modelamento numérico,
empregando-se o aplicativo ANSYS, para estudar o comportamento mecinico dos materiais
compdsitos, bem como o estado de tensdes presente nos cilindros de paredes finas em uma andlise
de tensdes de membrana.

Resultados e Discussao

O bobinamento utilizado foi do tipo hoop [90/16],s, assumindo e igual a 45°. A titulo de
simplificagdo usamos composicdes, 40%, 0% e 30% nas dire¢des 90°,45° e £45°, respectivamente,
nas quais sao possiveis de serem encontradas em tabelas, isto €, sem precisar interpolar. Foram
analisados trés tipos de composito: Vidro/Epéxi, Kevlar/Epéxi, Carbono/Epéxi. Todos com mesmo
angulo de bobinamento e percentual de composi¢ao.

O compdsito Vidro/Ep6xi por apresentar a menor rigidez na direcio longitudinal precisou
de maior quantidade de camadas para suportar o carregamento aplicado ao cilindro.

Conclusoes

Como o objetivo € a otimizacdo da relagdo peso/volume do cilindro, temos maior eficiéncia no
bobinamento de Carbono/Epoxi.
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Introducao

O aluminio € o terceiro elemento mais abundante na crosta terrestre (depois do oxigénio e do silicio)
e o metal mais jovem usado em escala industrial. Sua utilizagdo era feita antes de Cristo, mas s
comecgou a ser produzido comercialmente ha cerca de 150 anos. Sua producio atual supera a soma
de todos os outros metais ndo-ferrosos.

As ligas de aluminio possuem propriedades interessantes, tais como leveza, ductilidade, resisténcia a
esforcos mecanicos e a ataques do meio ambiente, alto valor econdmico da sucata, enormes jazidas e
outras qualidades que o tornam o material mais utilizado no mundo depois do ago.

A combinagdo entre suas propriedades fisicas (relagdo resisténcia mecanica vs peso) e quimicas
(passividade) vem posicionando o aluminio como um potencial substituto do aco e de outras ligas
metdlicas em algumas aplicagdes industriais. Devido a sua baixa densidade, o aluminio é
classificado como um metal leve e freqiientemente tem sua aplicacio onde o peso final do
componente mecdnico ou da estrutura é um fator importante no projeto.

O desenvolvimento de métodos para a soldagem do aluminio e suas ligas abriu um novo segmento
de mercado em aplicagGes como pontes, construgdes, transportes (embarcagdes, trens e automaéveis).
O aluminio e suas ligas podem ser soldados satisfatoriamente com a escolha adequada da liga de
adi¢do, por meio da utilizacdo de técnicas apropriadas, possibilitando a obtencdo de juntas de bom
desempenho e alta integridade.

O objetivo do presente trabalho é estudar as propriedades mecanicas (ensaios de tracdo e
microdureza) de juntas soldadas da liga de aluminio AA 6063, pelo processo TIG, com protegio
gasosa de argdnio e hélio, assim como caracterizar a microestrutura da zona fundida e ZTA,
comparando os resultados com aqueles obtidos no metal de base.

Resultados e Discussao

Nas Figs. 1 e 2 podem ser observadas as macrografias das se¢des transversais dos corddes de solda
das juntas 1 e 2, respectivamente.
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Figura 1 — Macrografia da junta 1 (Ar). Figura 2 — Macrografia da junta 2 (Ar + He).

Observando as macrografias é possivel perceber que o corddo de solda da Junta 1 (Ar) tem maior
refor¢o e € mais estreito que o da Junta 2 (Ar+He). Pode-se observar também que ambos os corddes
de solda apresentaram porosidade, sendo que o cordao da Junta 1 apresenta porosidades maiores do
que as da Junta 2, apesar de na Junta 2 parecerem mais numerosos. A presenca de menor porosidade
na junta soldada com protecio de argdnio puro pode ser atribuida ao fato do Ar ter densidade quase
dez vezes maior que a do He e formar uma camada sobre o corddao de solda ao sair do bocal, ao
contrario do He que, por ser extremamente leve, tende a subir e acarretar protecdo insuficiente ao
corddo. Os resultados da microscopia 6tica sdo apresentados nas Figs. 3 e 4.

Nas figuras 3(a) e 4(a) € confirmada a presenca dos poros, sendo que na Junta 2 os poros sdo
menores e em maior quantidade se comparado com a Junta 1. As figuras 3(b) e 4(b) mostram a
interface entre metal de solda e metal de base, e nas figuras 3(c) e (d) e 4(c) e (d) pode-se observar
uma microestrutura dendritica tipica de estrutura bruta de fusdo, que corresponde a uma matriz rica
em Al (clara) envolvida por uma rede continua ou quase continua de uma segunda fase mais rica em
soluto. Esta segunda fase pode ser composta por CuAl2 ou Cu2FeAl7, por exemplo, comumente
encontradas nas ligas de aluminio. A presenca dos compostos de cobre pode ser oriunda do metal de
adi¢do utilizado (ER4043) que possui cerca de 0,3% de cobre em sua composicdo. Nota-se também,
que a presenca dessa segunda fase € mais extensa e continua na Junta 2 do que na Junta 1, e a Junta 1
apresenta mais segregacdes circulares, ou precipitados.
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Figura 4 — Microscopia 6tica da amostra 2.

Na parte ttil dos cp’s utilizados nos ensaios de tragdo, apds o polimento, foi observada também a
presenca de porosidades. Todos os corpos de prova de tragdo ensaiados se comportaram conforme o
esperado, tendo o rompimento ocorrido dentro da regido do comprimento util, sendo que os maiores
valores de resisténcia foram encontrados para o material de base. Para as juntas soldadas,
principalmente no caso da soldagem com protecdo gasosa de He+Ar, a resisténcia do material sofreu



uma redugdo de cerca de 50% em relagdo ao metal de base. A Tab. 3 mostra todos os resultados
obtidos nos ensaios.

Os corpos de prova da Junta 2 (cp’s 1, 2 e 3), soldados com protecdo gasosa da mistura de Ar + He
romperam na regido do corddo de solda. As curvas tensdo vs deformacdo destes cp’s estdo mostradas
na Fig. 5.

Tabela 3 - Resultados dos ensaios de tracao.

_ O LE O LE G LR O LR
Amostra CP | ™Pa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)
média média
1 35 74
40 71
2 (Ar+He) 2 = 5 #
3 40 72
4 76 166
MB 02 143
5 107 120
7 36 69
: 45 84
1 (Ar puro) § 3 =
9 66 123
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Figura 5 — Curvas tensdo vs deformacdo para os | Figura 6 — Curvas tensio vs deformagao para os
CPs 1, 2 e 3 (amostra 2). CPs 7, 8 ¢ 9 (amostra 1).

Na Fig 5 pode-se notar que os cp’s soldados com protecdo de Ar e He, que romperam na regido do
corddo de solda, apresentaram um comportamento que pode ser considerado fragil, rompendo apds
tensdo relativamente baixa (71MPa em média). Este fato pode ser atribuido a presenga de defeitos no
corddo de solda, tais como as pequenas porosidades, porém muito numerosas, que foram constatadas
nas andlises metalogrificas. Com relagdo ao comportamento em tracdo dos corpos de prova da
amostra 1 (cp’s 7, 8 € 9), soldados com prote¢do de Ar puro, eles romperam no metal de base, dentro
do comprimento util do cp. As curvas tensdo-deformacio destes cp’s estdo mostradas na Fig. 6.
Observando as curvas apresentadas na Fig. 6, pode-se notar claramente que os cp’s 7, 8 ¢ 9
romperam em regides do metal de base, fora do corddo de solda e da zona termicamente afetada e
apresentaram deformacgdes bem mais significativas do que os cps da amostra 2 (cp’s 1, 2, e 3).
Comparando as curvas, e analisando os resultados numéricos na Tabela 3 nota-se que apesar da
diferenca da configuragdo da fratura, os limites de escoamento e resisténcia foram préximos, nao
revelando maior influéncia dos gases de prote¢do usados na soldagem (Ar puro ou Ar+He) nessas
propriedades, principalmente se for desconsiderado o resultado do cp 9, que obteve valores de
resisténcia muito superiores aos demais no grupo.

Outra observacgdo interessante que pode ser feita quanto ao comportamento a tracdo das duas juntas
estudadas € quanto ao tamanho e nimero das porosidades encontradas nelas. Os resultados sugerem
que a existéncia de poros relativamente menores porém mais numerosos no corddo de solda da
amostra 2 (protecdo de Ar e He) foi mais prejudicial a resisténcia da junta do que a existéncia de
porosidades relativamente maiores, porém em menor quantidade, como encontrado nos corpos de
prova da amostra 1 (protecdo de Ar puro), conforme foi observado nas macrografias das figuras 1 e
2. Os cp’s do material de base (sem corddo de solda) ensaiados apresentaram propriedades de




resisténcia superiores aos cp’s soldados em ambas as condicdes de soldagem (cerca de 50%
maiores).

Nos ensaios de microdureza Vickers as medi¢des foram feitas em 5 pontos em cada amostra, (Fig.
7). Os resultados estdo apresentados na Tab. 4 e na Fig. 8.

Tabela 4 — Ensaios de microdureza.

Figura 7 — Esquema~dos locais das Diireza Vickers (V)
indentagdes.
1 2 3 Bl 5
Amostra 1 574 53 32,3 | 373 58.6
Amostra 2 46,3 | 475 | 451 | 476 | 4638
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60
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Figura 8 — Microdureza Vickers das juntas soldadas.

E possivel perceber que os valores obtidos para a amostra 1 foram superiores aos da amostra 2 em
todos os pontos, atingindo um valor médio de 55,7HV, enquanto que a amostra 2 teve microdureza
média de 46,7HV. Ambos os valores se encontram abaixo do valor esperado para a liga 6063-T5,
que é de 70 HV.

Conclusées
Os resultados obtidos e discutidos permitem as seguintes conclusdes:

1) As andlises macro e microscépicas realizadas nas juntas soldadas mostraram a presenca de
porosidades em ambas as amostras, sendo que na amostra 2 (protecdo de Ar+He) os poros so
menores e em maior quantidade se comparado com a amostra 1.

2) A presenca de porosidade em maior quantidade pareceu influenciar o comportamento
mecanico de resisténcia da amostra 2, que rompeu na zona fundida e apresentou os menores valores
de resisténcia mecénica, quando comparados ao metal de base e & média dos valores obtidos da junta
soldada com prote¢do de Ar puro (amostra 1).

3) Os resultados da andlise da microdureza das juntas confirmaram o melhor desempenho da
junta soldada com protecdo de Ar puro (55,7HV), em relacdo a junta soldada com protecdo de
mistura gasosa de Ar e He (46,7HV).
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Introducao
O estudo dos métodos quantitativos da estatistica é de grande interesse para a engenharia de

producio, pois vem a ser uma das ferramentas basicas na abordagem de problemas oriundos dos
processos da inddstria. Nas industrias em geral, o estado dos processos de producdo podem ser
abordados de forma estatistica a qual fornece elementos de inferéncia capazes de otimizar os
mecanismos produtivos, o que exige do engenheiro o conhecimento e controle de técnicas eficientes
e aplicdveis a escala industrial.

Desta forma, o estudo dos métodos quantitativos da estatistica tem grande relevancia, tanto
para a pesquisa bdsica quanto para aplicagdes tecnoldgicas variadas, fazendo com que a realizacio
de um projeto que tenha como o presente, um viés interdisciplinar tdo grande seja de interesse de
toda comunidade académica.

Resultados e Discussao

O resultado obtido com este projeto de iniciacao cientifica foi a aplicabilidade dos métodos
estatisticos a problemas de engenharia de produgdo, foram detalhados dez estudos de casos
estudados, grande parte resolvidos através do software Minitab.

Conclusées
Neste projeto de iniciacdo cientifica foi realizado nestes dltimos meses um estudo detalhado dos

métodos quantitativos, para servir de base para a implementagdo dessas ferramentas em problemas
relacionados a engenharia de producgfo. Alguns casos foram estudados, e serdo nesta préxima fase
aprofundados, aplicando todo o conhecimento adquirido com a teoria na prética, com diversas
situagdes e quando possivel utilizando um software, inicialmente o Minitab.
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Introducgao

O aco inoxiddvel austenitico pode sofrer transformacdo de fases induzida por plasticidade
em processos com baixas temperaturas, chamada de efeito TRIP (Transformation Induced
Plasticity). A austenita € transformada em martensita quando no material € aplicada uma deformacao
considerdvel, ocorrendo tanto na tragdo quanto na compressdo. A lei cinética de transformacio
martensitica resulta da combinagdo da cinética de formacdo das bandas de cisalhamento, com a
probabilidade de que o cruzamento de uma banda de cisalhamento gere um embrido martensitico.
Iwamoto et al. (1998) afirma que a taxa de transformacdo martensitica induzida por plasticidade em
pequenas deformagdes € menor sob compressdo uniaxial que sob tracdo uniaxial. O presente estudo
analisa acoplamentos termomecanicos através de simulagdes de um unico elemento linear sélido
isotrépico, e de um processo de estampagem profunda, com condigdes de contorno de
tracdo/compressio uniaxial, implementadas através do método dos elementos finitos, no programa
ABAQUS/Standard utilizando um cédigo comercial aberto ao usudrio com uma sub-rotina de
integracdo implicita para definicdo do comportamento do material.

Resultados e Discussao

As simulagdes numéricas de ensaios de tragdo uniaxial e compressdo foram realizadas em
temperaturas de 128K a 353K, utilizando-se um aco inoxidavel austenitico 304 com as propriedades
mecanicas e geometrias dos corpos de prova foram definidas por Iwamoto et al. [1]. As simula¢Ges
foram implantadas utilizando o programa ABAQUS/Standard com elementos lineares sélidos com
integracdo implicita, denominado C3DS8 na terminologia do programa.

A tensdo axial é demonstrada como uma fun¢do da deformagdo ao longo do eixo de tragdo
na figura 1a, e ao longo do eixo de compressao na figura 1b, para diferentes temperaturas.

o A O Exp. [Iwamoto et al., 1998 | = A o Exp. [Iwamoto et al., 1998 |
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Figura 1: Curvas tensdo-deformagao para tracio uniaxial (a) e compressdo uniaxial (b) em diferentes temperaturas.

A fracdo volumétrica de martensita transformada é demonstrada como uma funcdo da
deformac@o ao longo do eixo de tracdo na figura 2a, e ao longo do eixo de compressdo na figura 2b,
para diferentes temperaturas.
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Figura 2: Curvas de fracdo volumétrica de martensita transformada em relacdo a deformacdo para tracdo
uniaxial (a) e compressdo uniaxial (b) em diferentes temperaturas.

De forma geral, observa-se uma considerdvel aproximagdo dos resultados numéricos aos
valores experimentais, tanto em tracio uniaxial quanto em compressdo, o que torna o modelamento
proposto capaz de reproduzir o comportamento mecanico do material associado a transformacéo de
fases induzida por plasticidade. Por outro lado, foi possivel verificar que a fragdo volumétrica
martensitica apresentou forte dependéncia com a temperatura dos ensaios, ou seja, quanto maior a
temperatura do experimento, menor a fracdo volumétrica martensitica. Segundo Serri et al. [2] o
estado de tensdes desempenha um papel fundamental no comportamento observado para a fracdo
martensitica por razdes diversas. Primeiramente, a forca motriz para a transformacgdo de fases se
eleva com o acréscimo do fator de triaxialidade, X. Por outro lado, a combinag@o entre 0 aumento
deste fator e a queda da taxa de deformacao pléstica de deslizamento a medida que a temperatura do
experimento se eleva, conduziu ao decréscimo do pardmetro o que controla o nimero de bandas de
cisalhamento e, portanto, da fracdo transformada de martensita, em concordiancia com as
observacdes de Iwamoto et al. [1]. Além disso, observa-se que as curvas analisadas estdo em funcio
da deformacao ao longo do eixo de tragdo ou compressdo, o que inclui a componente de deformacao
dilatacional. Por fim, assim como observado por Serri et al. [2], as previsoes de fracdo martensitica
obtidas neste trabalho apontaram uma evolugdo mais rdpida em condi¢des de compressdo e para
niveis moderados de deformacdo. Por outro lado, os resultados de tensdo nestas condigdes se
mostraram abaixo daqueles fornecidos em tragcdo uniaxial, o que, ainda segundo Serri et al. [2], se
deve a assimetria, presente na condi¢do de escoamento pléstico.

A figura 3 mostra a distribui¢cdo da deformacao plastica efetiva em funcdo do deslocamento
do puncio obtida a partir da andlise do ensaio de estampagem profunda realizado no a¢o inox 304 a
temperatura ambiente com uma razdo limite de estampagem RLE = 2,2. Em razdo da transformagio
de fases que ocorre primeiro nas regides mais externas do copo, isto é, entre a borda do flange e o
raio de adocamento do matriz, um forte estiramento biaxial € observado no fundo do copo.
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Figura 3: Curvas tensdo-deformacdo para tracdo uniaxial (a) e compressdo uniaxial (b) em diferentes
temperaturas.

Estas previsdes estdo em boa concordancia com as observagdes experimentais do trabalho
de Takuda et al. [3], cujos resultados apontam uma melhoria na RLE para 2,7 ao realizar a
conformacio do aco inox 304 a morno (120 °C). Ao mesmo tempo introduz-se um gradiente de
temperaturas entre o fundo do copo (resfriamento do fundo do puncdo) e o flange do copo
(aquecimento das superficies do prensa-chapas e matriz) fazendo com que a transformacdo de fase
martensitica predomine no fundo do copo.

Conclusoes

Foram analisados os efeitos da temperatura e da deformagdo no estado de tensdes e na
formagdo da fracdo volumétrica de martensita transformada. Conclui-se que a intensidade da
deformacgdo influencia na evolugdo da fracdo martensitica, que o tipo de esforco a grandes
deformagdes (trativo ou compressivo) influencia na fragdo limite de martensita transformada, e que a
temperatura mantida no processo influencia inversamente na tensdo gerada e na fragdo volumétrica
transformada. A partir dos resultados obtidos, alguns aspectos conclusivos foram identificados, a
saber:

1) O modelamento numérico proposto pode ser utilizado na descricdo do comportamento pléstico de
acos sujeitos a transformacfo austenita-martensita em condi¢des isotérmicas, adotando-se a
integragdo implicita no dominio do tempo, uma vez que forneceu previsdes satisfatérias de tensio e
fracdo volumétrica de martensita em condi¢des de tragdo uniaxial e compressdao quando comparadas
aos resultados experimentais reportados na literatura [1], o que permitiu a sua valida¢do;

2) A andlise dos resultados obtidos confirmou as observacdes reportadas por Serri et al. [2],
utilizando modelos numéricos de elementos finitos com integracdo temporal explicita, de que a
evolugdo da transformacgdo de fases depende fortemente do estado de tensdes, representado pelo
parimetro de triaxialidade Z, ja que este influencia a for¢a motriz associada a tal fendmeno e o fator
o que controla o nimero de bandas de cisalhamento. Além disso, os modelos numéricos propostos
contemplaram a inclusdo dos efeitos da temperatura de ensaio sobre o incremento de deformagio
plastica efetiva de deslizamento, o que permitiu avaliar de forma mais abrangente sua influéncia



sobre o parametro o e, por conseguinte, sobre a fracdo volumétrica martensitica. Por outro lado, em
condi¢des de compressio, os niveis de tensdo obtidos se mostraram abaixo daqueles fornecidos pelo
ensaio de tracdo uniaxial, o que estd associado a presenca de assimetria na condi¢do de escoamento
plastico, segundo as observacdes de Serri et al. [2].

A simulacdo numérica do ensaio de estampagem profunda de um copo cilindrico forneceu
previsdes consistentes com os dados experimentais obtidos por Takuda et al. [3]. Apesar do
modelamento proposto ndo incluir os efeitos de acoplamentos termomecanicos, a saber, geracdo de
calor devido a deformac@o pléstica e ainda mecanismos de transferéncia de calor por convecgio e
conducio entre ferramental e esbogo, a simulagdo sob condicdo isotérmica revelou a impossibilidade
de realizar a estampagem profunda sem defeitos a temperatura ambiente para uma razdo limite de
estampagem de 2,2. Em razdo da transformacio de fases induzida pela deformagdo pldstica nas
regides proximas ao raio de adocamento da matriz e borda do flange, um forte estiramento biaxial é
produzido no fundo do copo contrariamente ao que se obtém em agos sem transformacdo de fases.
Por conseguinte, o processo de localizacdo de deformac@o se inicia de forma prematura na regido
entre o raio de adogcamento do pungéo e a parede do copo conduzindo entdo a estric¢do localizada.
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Introducao
O mundo € formado pela necessidade de tomada de decisdes que nem sempre é facil de ser realizada

pelo fato da presenca de conflitos entre os critérios utilizados na escolha da alternativa mais vidvel.
Decisdes como escolha de um apartamento para morar, do primeiro carro, da universidade que
pretende estudar, do local de instalacio de um determinado empreendimento, da avaliacdo de
desempenho avaliado sob vdrios indicadores diferentes, da selecio do melhor projeto em uma feira
de projeto, entre outros nem sempre sio faceis de serem realizadas pela necessidade de avaliar as
alternativas diante de mais de um critério.

Nesses problemas, dificilmente um decisor consegue optar e escolher uma alternativa que se
enquadre como a escolha mais vidvel dentre o conjunto de alternativas para todos os critérios.
Decisdes como a escolha de uma casa para alugar, por exemplo, analisadas pelos critérios a serem
maximizados: Nimero de quartos e garagem; e pelo critério a ser minimizado: preco; apresentam
sérios conflitos. Aquela casa mais barata que apresenta como sendo mais vidvel no critério pre¢o
dificilmente terd um nimero grande de quartos e garagem. Da mesma forma, casas com garagem e
com muitos quartos, dificilmente serdo aquelas de menor prego. Para tratar de problemas como este,
vem sendo empregado algumas metodologias de Apoio Multicritério a Decisdo (AMD).

Esta pesquisa de avaliacdo de projetos visa a comparagdo da ordenacdo de equipes que participaram
das provas do mini baja, patrocinada pelo SAE BAJA, com a ordenagdo destas mesmas equipes
através de um método de apoio multicritério a decisdo, o método Prométhée II.

Resultados e Discussao
Esta pesquisa de avaliagdo de projetos, visa a avaliacdo de projetos mini baja na competi¢do nacional

sae baja 2008. O projeto SAE BAJA no Brasil, administrado pela SAE BRASIL que € responsavel
pelos aspectos técnicos da competi¢do, consiste numa competicdo entre instituicdes de ensino
superior, onde cada equipe, formada exclusivamente por alunos dos cursos de engenharia,
desenvolve um protétipo real de um carro, um veiculo off-road, aplicando os conhecimentos
adquiridos em seus cursos.

As equipes t&m seus projetos avaliados através das provas estdticas e dinadmicas. A parte estitica
consiste em inspecdo de segurancga, avaliacdo do projeto e verificagdo do motor. A parte dindmica,
por sua vez, é dividida em 5 partes: aceleragdo, velocidade mdxima, manobrabilidade, tracdo e
enduro de resisténcia.

Os projetos sdo avaliados em cada uma dessas provas por juizes da competi¢do, recebendo assim
uma pontuacio de acordo com o desempenho do veiculo em cada prova realizada. A pontuacio final
serd, entdo, simplesmente um somatorio das pontuagdes parciais de cada prova, permitindo que haja
uma compensacdo do mau rendimento em uma dada avaliacdo por bom rendimento em outra
avaliacdo. Finalmente, uma classificacdo ordinal das equipes € feita de acordo com a pontuacio final
obtida por cada uma delas. O niimero de equipes que participaram da competicio SAE BAJA no
Brasil no ano de 2008 totalizou 70, tendo a presenca de universidade do pais inteiro.

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de obter uma classificagdo das 12 melhores equipes da
competicdo SAE BAJA do ano de 2008 através do emprego de um método de Apoio Multicritério a
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Decisdo. O método de classificacdo usual da competicdo € um método compensatério de soma
ponderada, o que muitas vezes faz com que um mau desempenho de uma equipe em uma dada prova
¢ compensado por um bom desempenho em outra prova.
Os critérios utilizados nessa pesquisa e a pontuacdo maxima dos mesmos sdo aqueles definidos e
empregados nas provas da SAE BAJA para avaliarem as equipes na competi¢do, como mostrado
pela tabela 1.

Tabela 1: Critérios e pontuacdo mixima utilizados pela SAE BAJA na competi¢ao

Avaliacdo Pontuacdo. Mdxima
Conforto do Operador 20
Verificacdo do Motor Sem Pontuacio
Provas Estéaticas Apresentacdo 180 (150+30)
Relatério 150
Aceleragio 60
Velocidade 60
Provas Dindmicas Tracdo 60
Manobrabilidade 70
Enduro 400
Total 1000

Nessa pesquisa os decisores sdo os juizes da competicdo. Os pesos empregados na implementagao
do método PROMETHEE II sio os mesmos adotados pela competicio do SAE BAJA. Faz-se
necessdrio uma normalizacdo de todos os dados, isto €, dos desempenhos de cada equipe em cada
critério de avaliagdo e da importincia de cada critério da competigao.

A funcdo de preferéncia definida para os critérios é aquela que dd uma maior gama de valores na
andlise de preferéncias entre as alternativas, ou seja, optou-se por uma fun¢do que ndo adotasse
apenas valores discretos 0 e 1. A func¢io adotada, entdo, para todos os critérios foi a de “preferéncia
linear” (caso V), que emprega limites de indiferenga q e preferéncia p.

Com a finalidade de definir os valores dos parametros q e p de modo consistente, estes valores foram
determinados, respectivamente, através das variancias e dos desvios-padrio das notas obtidas pelas
equipes em cada prova (critério). A tabela 2 mostra os valores dos indices “p” e “q” para cada
critério, além dos pesos normalizados associados a cada critério.

A partir dos dados inicias, segue a implementagio do método PROMETHEE II, utilizando como
software de implementacdo, um programa desenvolvido em visual basic pelos autores.
Primeiramente, calcula-se o grau de sobreclassificacdo das alternativas para cada critério, em
seguida, calcula-se o grau em que cada alternativa é sobreclassificada pelas demais alternativas
presentes no processo.

A partir de entdo, obtemos os fluxos de entrada, que irdo fornecer o quanto cada equipe
sobreclassifica as demais e o quanto uma equipe é sobreclassificada pelas outras. Finalmente, a
diferenca entre os dois fluxos fornece a classificagdo por ordem crescente de fluxos, obtendo assim a
classificacdo pelo método Prométhée II. A tabela 3 mostra os fluxos positivo, negativo e liquido para
cada alternativa avaliada.

Tabela 2: Pesos normalizados dos critérios, indices de indiferenca e preferéncia



Critério Pesos Normalizados Indice g | Indice p
Conforto 0,02 0,000116 | 0,010810
Apresentacdo 0,18 0,000310 | 0,017610
Relatério 0,15 0,000350 | 0,018732
Aceleragao 0,06 0,000029 | 0,005391
Velocidade 0,06 0,000439 | 0,020965
Manobrabilidade 0,07 0,000024 | 0,004999
Tracdo 0,06 0,001204 | 0,034705
Enduro 0,4 0,000178 | 0,013348

Tabela 3: Fluxo de entrada, fluxo de saida e fluxo liquido das alternativas.

Alternativa O+ ®- 0]
Carro2 5,108007  3,020577  2,08743
Carro5 7,717905 = 0,70024 | 7,017665
Carro6 4,830882 @ 3,031232 | 1,79965
Carro7 6,630564 @ 1,191987 5,438577
Carrol2 4,772017 | 3,234406 @ 1,537611
Carrol8 4,476904 | 3,480545 0,996358
Carro24 5211718  3,499802 1,711915

Carro 13 2,912049 5218202 -2,30615
Carro 8 2,51441 6,05392 = -3,53951
Carro 16 2,26996 = 7,681287 | -5,41133
Carro 62 1,670956 @ 6,89976 -5,2288
Carro 17 2.574653 | 6.678065 @ -4,10341

A classificacdo final do método PROMETHEE II é apresentada na tabela 4 abaixo. E possivel
observar que a ordenagdo do método € similar a classificagdo empregada pela SAE.

Tabela 4: Classificagio das 12 primeiras equipes através do método PROMETHEE II

1° Carro5
2° Carro7
3° Carro2
4° Carro6
5° Carro24
6° Carrol2
7° Carrol8
8° Carro 13
9° Carro 8
10° Carro 17
11° Carro 62
12° Carro 16

Houve diferenga de ordenacio para alguns carros que participaram da prova, mas ndo houve grandes
alteragdes de um carro, subindo ou descendo muitas posi¢des. Verificou-se que através do método
Prométhée II, o carro 5 obteve o melhor desempenho. O carro 24 também alterou duas posigoes.
Estas alteragdes ocorrem pois o método PROMETHEE I ndo é compensatorio.



Conclusoes
O estudo do Apoio Multicritério 4 Decisdo é de grande importincia e necessdrio para diversos

problemas de tomada de decisdo. Na literatura existem varios métodos que pertencem a Escola
Francesa ou Escola Americana, ou até mesmo, uma combinagdo dessas duas, os chamados métodos
hibridos.

O método PROMETHEE 1I ¢ vidvel em iniimeros casos, principalmente naqueles que se queira
desconsiderar a caracteristica de desempenhos compensatdrios vigentes, por tratar de uma
comparagdo par a par entre todas as alternativas.

Os cursos aprendidos na universidade além do curso de disciplina optativa de Apoio Multicritério a
Decisdo foram essenciais para uma maior eficiéncia no desenvolvimento do projeto, principalmente
no estudo da avaliagdo de projetos baja e da proposta de avaliacio de desempenho e alunos
universitdrios.

A aplicacdo do método em outras dreas, tal como na andlise de carteiras de a¢des de investidores,
avaliacdo de desempenho académicos de universitdrios se tornam interessante, principalmente por
agregar um conhecimento na drea de economia e educacao.
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Introducao
Seja G um grafo simples (sem lagos ou arestas paralelas) com conjunto de vértices V (G) e

conjunto de arestas E (G). Denotaremos por n e m, respectivamente, o nimero de vértices e o
nuimero de arestas de G.

Uma cligue de um grafo G € um conjunto de vértices mutuamente adjacentes. Em outras
palavras, uma clique € um subgrafo completo de um grafo G. Uma clique maximal é uma clique que
ndo estd propriamente contida em nenhuma outra clique. O niimero clique de um grafo G, denotado
por x (G), é o tamanho médximo de uma clique em G.

Um hipergrafo [ € um par (V, £€) onde V é um conjunto finito de vértices e [ € uma familia
de subconjuntos ndo-vazios de V chamadas hiperarestas. Os hipergrafos sio generaliza¢des dos
grafos, onde uma aresta contém um nimero qualquer de vértices, € ndo necessariamente dois.

Dado um grafo G, definimos o hipergrafo-clique I (G) de G como o hipergrafo cujos
vértices sdo os vértices de G e cujas hiperarestas sdo as cliques maximais de G.

Sejam G um grafo e C um conjunto de cores. Uma coloracdo de G é uma atribuicdo de
alguma cor de C para cada vértice de G, de tal modo que sejam atribuidas cores diferentes a dois
vértices adjacentes. Assim sendo, uma coloracio de G é uma fun¢éo f> V — C tal que, para cada par
de vértices v, w € V, se (v, w) € E entdo fiv) = flw). Uma k-coloracdo de G € uma coloragcdo que
utiliza k cores. Denomina-se niimero cromdtico ¥ (G) de um grafo G o menor nimero de cores k
para o qual G admite uma k-coloragdo.

Uma cligue-coloracdo de um grafo G é uma coloragdo de vértices de G de modo que
nenhuma clique maximal de tamanho ao menos dois seja monocromdtica. Uma k-clique-coloracdo
de G é uma clique-coloracdo que utiliza k-cores. O nimero clique-cromdtico de um grafo G,
denotado por y ([1 (G)), € o menor k para o qual G admite uma k-clique-coloragao.

Seja dj, ds,..., diuma seqiiéncia ndo-vazia de inteiros positivos satisfazendo 1 <d;<d, < ...
<d < ln/2]. Um grafo circulante C, (d;, ds,..., dy) € um grafo simples com V (G) = {vy, vj,..., Vs }
eE(G)= EY U...UE* com {vivi}e E" se, e somente se, d; = min {G - 1) mod n, (i —j) mod n}.

Um grafo circulante C, (d;, d>,..., di) é uma poténcia de ciclo quandod; =1, d; =d;; + 1, d;
< |n/ 2].Um grafo circulante C, (d), d>,..., di) é uma segiiéncia par (resp. impar) quando cada d; é
par (resp. impar), com 1 <d; < d.

Resultados e Discussao

O numero clique-cromatico dos grafos circulantes seqiiéncia par ainda nao foi determinado.
Neste trabalho discutimos o problema de clique-colorag@o para os grafos circulantes seqiiéncia par e



estabelecemos que o nimero clique-cromatico dos grafos da forma C,, (d;) em que n é impar, d; par, é
igual a trés. Por outro lado, para grafos circulantes seqiiéncia par C, (d;) com n par concluimos que o
nimero clique-cromdtico é no maximo trés. Além disso, determinamos a condi¢do de existéncia de
cliques maximais de tamanho trés nesta subclasse. Ha abaixo dois exemplos de grafos circulantes
seqiiéncia par que possuem ® (G) = 3.

/\
AV

Observamos que, ao contrario dos grafos circulantes seqiiéncia impar onde as cliques sio de
tamanho no médximo trés, ndo hd limite superior para o tamanho das cliques de grafos circulantes
seqiiéncia par em geral. Por exemplo, Cs (2, 4) e Cy3 (2, 4, 6) possuem ® (G) =4 e Cy (2, 4) possui
o (G) =5, ao passo que Cy, (2, 4, 6) possui ® (G) =6 Cy (2,4, 6, 8, 10) tem m (G) = 10.

Este trabalho foi apresentado no CNMAC'2010 e constard nos Anais do congresso.

Conclusoes

A dificuldade na clique-coloracdo de grafos circulantes seqiiencia par estd em localizar as
cliques maximais. Para as demais subclasses de grafos circulantes hd, na literatura, propriedades
estruturais que nos ajudam a encontrar as cliques maximais e desta maneira colorir os vértices do

grafo usando o menor niimero possivel de cores, porém isso nao ocorre no caso da seqiiencia par.

Desta forma, considero que o presente resultado contribui para o estudo do nimero clique -
cromdtico desta subclasse.
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Introducao

O objetivo especifico do presente projeto € estudar o comportamento ciclico e a resisténcia
a fadiga e o processo de acumulacdo de danos por fadiga do aco 41B30H com
microestrutura bifdsica, produzido através de tratamentos intercriticos e também a captura
de diagramas de Kikuchi por difracdo de elétrons retro-espalhados.

O presente trabalho teve como objetivo a preparacdo de corpos de prova para ensaios
mecanicos, para levantar propriedades de tracdo, propriedades ciclicas, de resisténcia a
fadiga, dureza, além de tratamentos térmicos do aco e andlises metalograficas através da
microscopia que serdo analisados pela técnica de elétrons retro-espalhados. O material
estudado € o aco 41B30H submetido a tratamento térmico intercriticos utilizado para
confeccdo de cilindro leve do tipo GNV.

A preparagdo do corpo de prova foi feita a partir de polimento mecéanico com lixas d’dgua.
Foram utilizadas as seguintes lixas: 60, 120, 220,320,600,1000,1200,2500 e 4000.
Posteriormente fez-se polimento eletrolitico dos corpos de prova para a eliminacdo dos
riscos oriundos do polimento mecanico. Para esse polimento foi utilizado o seguinte
eletrolito: 94% de acido acético e 6% de acido pérclorico a temperatura ambiente.

Resultados e Discussao

Com a utilizac@o do eletrélito citado anteriormente, ndo se obteve sucesso, ou seja, nao foi
possivel a eliminagdo dos riscos na superficie dos corpos de prova. Estd pesquisando a
utilizacdo de um novo eletrdlito para o polimentos dos CP’s. Apds essa etapa serd feito o
ensaio de fadiga e o levantamento do Diagrama de Kikuchi com o auxilio do Microscépio
Eletronico de Varredura.

Conclusoes

Alguns pontos merecem destaque. O primeiro € que tivemos €xito na realizacao das tarefas
inicialmente propostas, cumprindo o prazo estabelecido para a execu¢do das mesmas. O
segundo ponto de destaque é a quantidade consideravel de novos conhecimentos adquiridos
pelo orientado ao término deste projeto,

sendo que a maior parte destes ndo sdo abordados nas disciplinas de

graduacdo em Engenharia Metalirgica. Em terceiro lugar, é importante destacar a interagao
entre aluno e orientador nos temas pesquisados, bem como revisdes bibliograficas,
pesquisas e pratica laboratorial.
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Introducao

A engenharia de software, mais especificamente a geréncia de configuracdo, visa propiciar maior
controle e diminuicdo de retrabalho durante o ciclo de vida do software. Entretanto, ao se aplicar a
geréncia de configuracdo, a quantidade de dados sobre a evolucdo de projetos é muito grande,
tornando necessdria a utilizacio de mecanismos especiais que facilitem o entendimento desses
dados. Por outro lado, técnicas de mineracdo de dados viabilizam a extragdo automadtica de
conhecimento e informacdes uteis, a partir de grandes volumes de dados, visando o entendimento
desses dados e o apoio na tomada de decisdes. Este projeto visa aplicar técnicas de mineragdo de
dados no contexto de geréncia de configuragao.

Existem vdrios tipos de dados que podem ser extraidos de um projeto de software. O principal tipo
de dado que foi extraido para realizar a mineragdo de dados no contexto deste projeto foram as
métricas de software.

Resultados e Discussao

O estudo dos dados existentes em repositorios de geréncia de configuragio levou a necessidade de
sumariza-los na forma de métricas. Varias métricas foram identificadas na literatura, ¢ foram
implementados coletores capazes de extrai-las de cddigo fonte ou objetos compilados. Em um
primeiro momento foram extraidas as seguintes métricas:

e Abstractness [3]: Essa métrica € representada por um ndmero real entre O e 1, e indica a
razdo entre as classes abstratas (e interfaces) e o nimero total de classes de um pacote.

e Cyclomatic Complexity [1]: A complexidade ciclomdtica (também conhecida como métrica
de McCabe) é representada por um numero inteiro, e indica basicamente o niimero de
decisdes que o programa pode tomar durante a execugdo. Esse nimero serd calculado com
base no ndmero de comandos “if”’, “while” e “for”, entre outras estruturas de controle.

® Lack of Cohesion of Methods [2]: A falta de coesdo de métodos € representada por um
ndmero inteiro, e indica o quanto os métodos de uma classe se relacionam. E calculada
encontrando todos os pares de métodos de uma dada classe. Entdo subtrai-se o nimero de
pares que acessam algum campo em comum do nimero de pares que ndo acessam nenhum
campo em comum.

e  Method Lines of Code [3]: Essa métrica € representada por um nimero inteiro, e indica o
numero de linhas de cédigo por método.

®  Number of Attributes [3]: Essa métrica é representada por um nimero inteiro, e indica o
numero de atributos de uma classe.

®  Number of Interfaces [3]: Essa métrica € representada por um nimero inteiro, e indica o
numero de interfaces de um pacote.



®  Number of Overriden Methods [3]: Essa métrica é representada por um ndmero inteiro, e
indica o nimero de métodos sobrescritos de uma classe.

®  Number of Static Attributes [3]: Essa métrica é representada por um nimero inteiro, e
indica o numero de atributos estaticos de uma classe.

®  Number of Static Methods [3]: Essa métrica € representada por um nimero inteiro, e indica
o numero de métodos estdticos de uma classe.

o Weighted Methods per Class [3]: Essa métrica é representada por um nimero inteiro, e
indica a soma da complexidade ciclomdtica de uma classe.

Ap6s algumas avaliacdes preliminares, concluiu-se que seria interessante incluir mais métricas
para viabilizar a obtencdo de mais informacdes relevantes sobre os projetos estudados. Com essas
novas métricas, tornou-se possivel extrair atributos de qualidade [11], os quais servem como
indicadores de alto nivel da qualidade dos projetos, facilitando a interpretacdo das informacgdes
agregadas. As métricas desenvolvidas nessa segunda fase estdo listadas a seguir:

e Average Number of Ancestors [4]: Essa métrica é representada por um ndmero real, e
indica o nimero médio de ancestrais que as classes de um projeto possuem.

e Design Size in Classes [4]: Essa métrica é representada por um nimero inteiro, e indica o
numero total de classes em um projeto.

® C(lass Interface Size [4]: Essa métrica é representada por um nimero inteiro, e indica o
nimero de métodos publicos de uma classe.

e Data Access Metric [4]: Essa métrica € representada por um ndmero real, e indica a razio
entre o nimero de atributos privados (ou protegidos) e o nimero total de atributos de uma
classe.

e Direct Class Coupling [4]: Essa métrica é representada por um ndmero inteiro, e indica o
nimero total de classes diferentes relacionadas a uma determinada classe. Uma classe A
estd relacionada a outra classe B, quando A possui atributos ou parametros de métodos do
tipo B. O célculo dessa métrica s6 leva em consideracdo as classes que foram definidas no
projeto, excluindo dessa forma classes de bibliotecas importadas.

®  Measure of Aggregation [4]: Essa métrica € representada por um niimero inteiro, e indica o
nimero de declaragdes de atributos, cujos tipos de atributos sdo definidos no projeto. Os
atributos definidos em uma classe poderdo ser: primitivas, classes que sdo nativas da
linguagem, classes que foram importadas de bibliotecas, ou classes que foram definidas no
projeto. Essa métrica contabiliza apenas o nimero total de atributos cujas classes foram
definidas no projeto.

® Measure of Functional Abstraction [4]: Essa métrica é representada por um nimero real, e
indica a razdo entre o numero de métodos herdados de uma classe e o numero total de
métodos acessiveis dentro dessa classe.

®  Number of Hierarchies [4]: Essa métrica € representada por um nimero inteiro, e indica o
nimero de hierarquias encontradas entre as classes de um projeto. Exclui-se do cdlculo as
classes cuja superclasse encontra-se fora do projeto.

®  Number of Methods [4]: Essa métrica € representada por um niimero inteiro, e indica o
nimero de métodos de uma classe.

®  Number of Polymorphic Methods [4]: Essa métrica € representada por um nimero inteiro, e
indica o nimero total de métodos que apresentam comportamento polimérfico em um dado
projeto.



Para viabilizar a coleta dessas métricas foram utilizados os seguintes pacotes de cédigo aberto:
Dependency Finder [5], Jdepend [6], JavaNcss [7], CKIM [8], Bcel [9] e Locc [10].

Além disso, foi construida uma infraestrutura onde uma nova classe é implementada para cada
métrica. Essa infraestrutura define uma interface padrdo representada pela classe abstrata
MetricManager, que possui dois métodos para a extragdo das métricas. O primeiro método, que tem
a assinatura public abstract MetricValue extractMetric(Revision configuracao), é sobrescrito por
métricas cujo resultado é um tnico valor por projeto. O segundo método tem a assinatura public
abstract MetricValue extractMetric(Revision configuracao, String path), o qual é sobrescrito
por métricas que possuem um resultado para cada classe ou pacote do projeto. O segundo argumento
desse método possui caminho para a classe ou pacote, cuja métrica serd calculada. Ambos os
métodos possuem em comum um pardmetro do tipo Revision. A classe Revision representa um
projeto em uma dada revisdo, armazenando valores como o ID da revisdo, quem a realizou, a data de
realiza¢do, o caminho local para o referido projeto, etc. Quando uma métrica € coletada, o método
que a extrai utiliza um objeto Revision para encontrar informagdes para que seja possivel calcular o
seu valor. Nota-se que a principal informagdo fornecida pela classe Revision é a localizacdo do
projeto localmente, dando assim acesso aos arquivos fonte ou compilados do projeto. A seguir é
apresentado um trecho de cédigo da implementacio da métrica Cyclomatic Complexity (CC):

public MetricValue extractMetric(Revision revision, String path) throws MetricException {
final Javancss javancss = new Javancss(new File(path));
intccn =0;
int count = 0;
float avrgCcn = 0;
List functions;
FunctionMetric function;
Iterator i;
functions = javancss.getFunctionMetrics();
i = functions.iterator();
while (i.hasNext()) {
function = (FunctionMetric) i.next();
ccn = function.ccn;
avrgCcn = avrgCcn + ccn;
count++;
}
if (avrgCcn ==0) {
avrgCcn = 1;
}
if (count 1=0) {
avrgCcn /= count;
}
MetricValue metricBeingExtracted;
metricBeingExtracted = new MetricValue();
metricBeingExtracted.setRevision(revision);
metricBeingExtracted.setMetric(metric);
metricBeingExtracted.setDoubleValue(Double.valueOf(avrgCcn));
return metricBeingExtracted;




Essa métrica possui um resultado para cada classe do projeto. Para sua obten¢do, foi utilizado o
pacote Javancss. Utiliza-se, dentro do método extractMetric, classes da biblioteca Javancss para
calcular a CC. Utiliza-se para isso o segundo pardmetro do método extractMetric que guarda o
caminho para um arquivo fonte de uma dada revisdo. Dessa forma, para cada arquivo fonte de uma
revisdo, € gerado um valor para essa métrica. Apds a extracdo, o valor é armazenado em um objeto
da classe MetricValue, o qual serd devolvido pelo método.

As métricas implementadas no contexto deste projeto ja foram utilizadas em testes para apoiar a
mineracdo de dados referentes ad desenvolvimento dos sistemas Oceano e idUFF. Nessas primeiras
avaliacdes, foi possivel observar algumas caracteristicas interessantes desses projetos. Percebeu-se
que, enquanto o valor da métrica Weighted Methods per Class aumentava, o valor da métrica
Cyclomatic Complexity diminufa. Uma possivel explicacdo para esse comportamento seria a
ocorréncia de uma refatoracdo dos métodos dentro da classe. A métrica Weighted Methods per Class
aumenta seu valor com o passar das revisdes, pois os desenvolvedores aumentam o nimero de
funcionalidades da classe e, consequentemente, a sua complexidade. Por outro lado, com o passar
das revisdes, os desenvolvedores (adquirindo mais experiéncia e visdo do projeto) irdo refatorar a
classe, de modo a criar métodos cada vez mais especializados para realizar uma tarefa. Como
consequéncia, o numero de métodos aumenta fazendo com que a média da complexidade diminua.

Conclusoes

O estado atual do projeto conta com um numero expressivo de métricas, que viabilizam a
realizaciio de mineracdes. Como préximo passo para a continuidade o projeto € esperada a criacdo de
uma interface, que apresente as métricas de uma forma grafica, para que o usudrio possa perceber as
variacdes de valores nas diferentes fases de um projeto. Além disso, é importante notar que as
métricas obtidas até entdo representam medidas bdsicas do software. O objetivo é que, futuramente,
0 usudrio possa criar novas métricas de mais alto nivel usando para isso as métricas ja
implementadas. Dessa forma, serd possivel definir o que € ou ndo € interessante, combinando
diferentes métricas em uma férmula matemadtica visando dar origem a uma nova medida, que
chamamos de métrica composta. Portanto o usudrio terd total liberdade para criar novas formas de

caracterizar o software, definindo o peso de cada métrica nessa nova medida.
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Introducao

A exigéncia da qualidade de software cresce a cada dia e organizacdes desenvolvedoras de software
investem em treinamento, processos, técnicas e ferramentas que permitam a melhoria dessa
qualidade. Uma das principais direcdes seguidas por pesquisadores e profissionais é focada no
estudo, definicao e melhoria do processo através do qual o software € desenvolvido. Acredita-se que
processos de software bem definidos t€m maior probabilidade de produzir produtos que sigam os
requisitos pré-estabelecidos (SOLINGEN, 2004).

Sabe-se que a definicdo de um processo de software é uma atividade muito custosa e complexa. Essa
definicdo pode-se tornar menos dispendiosa utilizando-se a idéia de reuso de processos. Uma vez
que o conhecimento de engenheiros de processo experientes seja explicitado, formalizado e
disponibilizado para outros profissionais, passa a ser possivel reutilizar esse conhecimento de forma
mais efetiva. Acredita-se que uma das formas de explicitar esse conhecimento € através da defini¢ao
e disponibilizacio de componentes de processo e de outras estruturas reutilizaveis de processos,
além de guias para orientar a escolha desses itens em cada situagdo. Com isso, seria possivel a
defini¢do de processos através da escolha de componentes de processo reutilizdveis previamente
definidos e disponiveis. Esses componentes poderiam ser definidos e disponibilizados pelas préprias
organizacdes desenvolvedoras de software ou por instituicdes implementadoras de processos de
software, que sdo instituicdes que prestam consultoria na defini¢do, implementacdo e melhoria de
processos de software em organiza¢des (BARRETO, 2007).

O objetivo deste trabalho € o estudo e o desenvolvimento de uma infra-estrutura que permita que
institui¢des implementadoras de processos de software, organiza¢des desenvolvedoras de software
ou projetos especificos nessas organizagfes possam negociar componentes de processo.

Os componentes de processos podem ser armazenados em diferentes organizacdes e em diferentes
representagdes e, por esse motivo, para tornar vidvel a reutilizagdo e troca de componentes de
processos entre as diferentes organizacdes, observou-se a necessidade de uma padroniza¢do na
forma da representacio desses componentes bem como a utilizacdo de um ambiente que possibilite
essa troca. Através da tecnologia XML, é possivel gerar uma linguagem para a representacio de
componentes de processo de software, assim como a validacdo desses componentes através de um
XML Schema, o qual possui um conjunto de regras de formagdo para um componente de processo.
O Process Broker é um ambiente que possibilita a importacdo e exportacdo de componentes de
processo.

Cada organizacdo pode ter uma versdo do Process Broker, com seus préprios componentes, podendo
ou ndo existir uma organizacdo que funcione como base central com todos componentes de processo
existentes. Para importar componentes de uma organizagdo para outra bastaria acessar o ambiente
Process Broker da organizacio alvo e, utilizando o Exportador, exportar os componentes desejados.
Assim, poderiamos importar estes componentes para a base de dados local através do Importador do
Process Broker. Esse cendrio é representado na Figura 1.
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IMPORTADOR : IMPORTADOR

Figura 1: Esquema de Funcionamento do Process Broker

Resultados e Discussao

Os componentes de processo sdo expressos através da linguagem XML, sendo com ela possivel a
representacdo de um componente de processo através de elementos, conforme exemplo na Figura 2.
Para que estes componentes sejam vélidos, devem obedecer as regras de formagdo estabelecidas no
XML Schema dos componentes de processo. Na Figura 3, o elemento processComponent é definido
como uma seqiiéncia de elementos, esses elementos podem ser obrigatdrios ou ndo, ser uma cadeia
de caracteres ou ainda terem outras estruturas definidas. A primeira versio do XML Schema

definido foi aprimorado a medida que novas necessidades foram observadas na defini¢do e

adequacdo dos componentes.

<!ENTITY definingOrganization SYSTEM "LENS.xml"> <!ENTITY
PlanejarRiscosAbstrato-AI SYSTEM "PlanejarRiscosAbstrato-AI.xml"> ]>

<processComponent>
<identifier>COP.ABS.0001</identifier>
<type>Abstrato</type>
<name>Planejar Riscos Abstrato</name>
&definingOrganization;
<responsiblex>
<name>Gerente de Projeto</names>
<description>Gerente de Projeto</description>
</responsible>
&PlanejarRiscosAbstrato-AI;
</processComponent:

Figura 2: Fragmento de um componente de processo expresso através de XML

<x5 1complexType nama-"tProcessComponant’=
A5 ISequences

<X5:e|ement name="|dent'|1"|er tyan— X5:5tring’ m'lnD curs="0" maxoccu s="1"/»
<¥s:e]lement o= Type="tType" minoccurs="1" maxoccurs="1"/>
<xmie]ement " oLype="xsislr |r|..1 minow Lurs= 1 MAKOL LU 5="1"/>
<xs5:element nama=' des._r'lptwn type="xs:5tring” mindccurs="C" maxCccurs="1"/>
<xs:element name-"inputCriterion” type-'"xs:string” mirOccurs-"D" maxdccurs-"1" /-
<xs:element name='outputCriterion’ Type="xs:5Iring” mindCcurs="0" maxoccurs="1" />
=xsielement name-'definingorganization” type-"tcrgan;zation” minoccurs-"1" ma)eoc’ur‘s— e
=xs:element name='"responsible’ type="tDataParameters” mindccurs="1" maxCccurs="1'
<xs:e lemant “inputParamet er T}pn_ ‘TRarameTers’ mindccurs MAXOCCIrs
<NS ¢ lement
<X5:element
<x5:elemant
~<x5:element

"outputParamcter q-tr’a"anctc” minoccurs="C0" maxCccurs="1"
=" humam-es:nurceSJrof‘l g’ Type="Traranerers” m‘l"luccur:— c naxt.cc.:rs— L=
"supportToo’s" type="tParameters" mirdccurs="0" maxdccurs="1" />
e-'"matchingFeatures” type-"tFeatures' mindccurs-"0" maxOccurs-"1"
<¥5:element “cont '|<:t1ngFeatures Type="TFeatures” mnccc.:rs="u" max0ccurs
=xs:element "wariations” typae—'tvarationParameters” mimOccurs—"0" maxoccur e
_ <xsielement rname="interndlarchiteciure” type="tInterndlarchiteciure” mirotiurs="0" maxociurs="1"/>
</¥XS1sequences
</Hs 1comp lexTypes

<x5:element name="processComponant” type="tProcessComponert” />

</xs:schema>

Figura 3: Fragmento do XML Schema atual.
Um componente de processo pode ter vérios elementos como, por exemplo, nome, descri¢do, tipo,
parametros de entrada, pardmetros de saida, variagdes, arquitetura interna etc. Esses elementos
podem conter outros elementos e devem obedecer as regras do XML Schema, como pode ser visto
na Figuras 2 e na Figura 3. Por sua vez, um componente pode incluir em sua definicdo outros
componentes. Essas inclusdes sdo feitas através de entidades no XML.

O Process Broker estd integrado com o ambiente A2M, voltado para definicdo de processos de
software. O objetivo dessa integracdo € possibilitar a utilizagdo do Process Broker, dando mais
visibilidade a0 mesmo. A estrutura do Process Broker estd definida conforme apresentado na Figura
4. Duas operacdes principais fazem parte do Process Broker, a importacio de componentes,
executada pelo Importador e a exportacdo de componentes executada pelo Exportador. Ambos
utilizam o Validador e 0 XML Schema para validar os componentes que estejam sendo importados
ou exportados. Apds uma exportacdo bem sucedida a colecdo de componentes € indexada pelo



Indexador e compactada em um arquivo ZIP pelo Compactador. Este arquivo ZIP € a saida do
Exportador. Ao utilizar o Importador, deve-se escolher um arquivo ZIP de componentes que serd
descompactado pelo Compactador. Os componentes sdo, entdo, validados e inseridos na base de
dados local.

H PROCESSBROKER "
e T T al T T T A
|| COMPACTADOR ' ! EXPORTADOR N

: e ’ o ______. 1 ‘\
ittt . P . S
i | VALDADOR | XMLSCHEMA ! ;
: o~ 1 o~ 1 ,,'r
v~ - oot T _: s

i | INDExaDOR | | IMPORTADOR ! /

: oo 1 '_ ________________ I f’,

] L,

Figura 4: Estrutura do Process Broker

A Figura 5 mostra a interface do Exportador. A caixa, a esquerda, possui o Importador (Importagao
de Componentes de Processo) e o Exportador (Exportagdo de Componentes de Processo). As caixas
acima sdo ferramentas do ambiente A2M. Na caixa central, hd uma lista onde podemos escolher qual
componente exportar. Para exportd-lo, basta seleciond-lo e clicar no botdo “Exportar”, o algoritmo
do Exportador é responsdvel por exportar cada componente escolhido e, recursivamente, os
componentes que fazem parte deste. Em seguida, é gerado um arquivo de indices pelo Indexador e
todos os arquivos sdo compactados em um arquivo ZIP, sendo dada ao usudrio a op¢do de salvi-lo
em algum local.

B Selecionar Todos  Desselecionar Todos
Home 3 Tipo =  ldentificador & Descrigio Definide por + | Responsavel 3
Definir Processos o "
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projeto. !
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Figura 5: interface do Exportador — componentes selecionados para exportagao.

A Figura 6 mostra a interface do Importador. Nessa interface podemos escolher o arquivo ZIP para a
importacdo pressionando “Adicionar”. Apds o upload do mesmo, basta clicar em “Prosseguir com a
importacio”.

Definir Elementos Reutilizéveis «

«Cadastro de Componentes de Processo
«Cadastro de Linhas de Processo

Importagiie de Compenentes de Processe

Dados Bigicos:
«Cadastro de Atividades
«Cadastrs de Oraanizacdes

de Arefatos i
sCadastro de Perfis de Becursos Humanos C:\UsersiSEL\Deskiop\PacoteComponenteProcesso zip
+Ladastro de Ferramentas de Apoio Upk

- oad complete

«Cadastro de Tipos de Caracteristicas de v v
Processo
sCadastro de Caracteristicas de Processo

X Limpar Tude

+ 1

Limpar

Prosseguir com a importagao

Definir Processos «

«Definir Processo Padrdo de Organizagdo

Process Broker «

sExportacéo de Componentes de Processo
smportacio de Componentes de Proceseo

Figura 6: interface do Importador — arquivo ZIP selecionado para importacao.



Internamente, o Compactador descompacta os arquivos do ZIP e o Indexador verifica o arquivo de
indices e gera a lista de componentes que poderdo ser importados. Em seguida (Figura 7), podemos
escolher os componentes que estdo no arquivo ZIP para a importacdo e, utilizando os botdes
centrais, podemos selecionar os componentes, que ficam na caixa a direita. Para importa-los, basta
clicar no botdo “Importar”. O algoritmo do Importador € entdo chamado, validando os componentes
e os inserindo na base de dados local.

Definir Elementos Reutilizaveis «

sCadastro de Componentes de Processo
«Ladastro de Linhas de Processo

Importacdo de Componentes de Processo

Dados Basicos:

Planejar Riscos
+Cadastro de Atividades *

zaghes
tro de Artefatos

Definir Processos -

«Definir Processe Padrde de Ort

Process Broker «

«Exportacio de Componentes de Processo
do de Componentes de Processo

Figura 7: interface do Importador — selecdo dos componentes para importagao.
Além do XML Schema e dos médulos citados, foram construidos um arquivo XSL para visualizar os
componentes de processo (Figura 8), médulos auxiliares (Managed Beans, etc) além, da utilizagio
parcial da tecnologia DTD em func¢do das limitacdes das tecnologias existentes durante a validagao.
Ao término da iniciagdo cientifica, o importador estava ainda incompleto, ndo sendo possivel ainda
importar a arquitetura interna do componente.

Identificador: COR.ABS.0001
Nome: Planejar Riscos Abstrato
Descrigao:
Tipo de Componente: Abstrato
Rasponsavel: Gerante da Projets Garents da Projato
LENS Arez de Quzlidade do Laboratorio de Engenharia de Softvare da COPPE UFR].

Organizacao de Definicao: - —
missao0 Instituicae Nao Implementadora

Arquitaturs [ntarma do Campanants

COP.AE5.0001 Arquitetura Interna de Componente COP.ABS.0001 - Planejar Riscos Abstrato

Elemento Conexdo Elemento
Arquitetura Interna INICIO SIMPLES Establish Project Estimates - Function Paints
Establizsh Project Estimates - Function Points FIM_INICIO Realizar Estimativas com Fontos de Fungao
Realizar Estimativas com Pontos de Fungdo FIM_FIM Plan the Process
Plzn the Procass SIMPLES FIM

Figura 8: exemplo de representacdo de um componente utilizando XSL

Conclusoes

A abordagem utilizada no ambiente Process Broker demonstra ser possivel sua implementacdo para
a metodologia de reuso de processos. Com os resultados obtidos até o momento, podemos perceber a
viabilidade da implantagdo e utilizacio desse ambiente para importacdo e exportacdo de
componentes entre organiza¢des. Dessa forma, o Process Broker tem potencial para diminuir os
custos e tempo na definicio de novos processos de softwares, apoiando a reutilizacdo de
componentes previamente definidos, testados e implementados por outras organizagoes.
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Introducao

Devido a constante demanda de poder computacional por parte dos cientistas, engenheiros,
economistas entre outros, e do alto custo dos supercomputadores surgiu a computacgiio em cluster,
que permitiu aos pesquisadores uma plataforma paralela de pequeno ou médio porte por um custo
acessivel. Porém, para aplicacdes de grande porte o uso de cluster pode se tornar invidvel devido a
limitagdes financeiras ou de espaco fisico. Dai instituigdes passaram a formar grades
computacionais, onde os recursos subutilizados sido disponibilizados por cada site para ser
compartilhados entre instituicdes, utilizando diversas redes distribuidas em diferentes localidades
oferecendo ao usudrio um grande poder computacional a baixo custo.

Nas grades computacionais, normalmente os recursos sdo heterogéneos e o poder
computacional de uma mdaquina nem sempre é fixo, uma vez que vdrios usudrios podem
compartilhar a mesma mdaquina. Por isso executar aplicagdes paralelas em grades eficientemente é
algo extremamente complexo. Existem sistemas gerenciadores de aplicacdo, que t€m como objetivo
facilitar o trabalho do programador (que geralmente tem pouco conhecimento sobre o funcionamento
completo de grades), permitindo a aplicacdo adaptar-se as mudancas ocorridas nos recursos da
grade, tornando-a mais eficiente. Um exemplo é o EasyGrid MSA [NASCIMENTO 2005], que
gerencia aplicacdes paralelas que utilizam a biblioteca MPI.

Um dos recursos oferecidos pelo AMS € o escalonamento dindmico, que coleta informagdes
sobre o poder computacional de cada maquina atualmente, permitindo disparar tarefas nas mdquinas
menos sobrecarregadas. Isso aumenta a efici€ncia, pois as mdquinas terminam de executar suas
tarefas quase ao mesmo tempo, minimizando o tempo total da aplicacdo [NASCIMENTO 2008].
Mas para melhorar a eficiéncia de aplicacdes paralelas em ambientes heterogéneos, a escolha da
granularidade das tarefas € tdo fundamental quanto o bom escalonamento delas. A granularidade é
relacdo entre tempo de computacio e tempo de comunicacido de uma tarefa, e ela é dependente do
nimero de tarefas em que um problema pode ser decomposto, o tamanho dessas tarefas e a
comunicagdo entre elas.

Portanto, para uma determinada aplicacdo, existem uma granularidade e escalonamento
ideais, de tal forma que a soma do tempo de computagdo e overhead do paralelismo seja a menor
possivel. Nas grades computacionais compartilhadas, esses dois fatores se alteram conforme
ocorrem mudancas na quantidade de recurso disponivel a aplicacdo. Para uma execugdo eficiente,
pode ser necessdria, além de um escalonamento dindmico, uma mudanca dindmica da granularidade.
As aplicacdes evolutivas e maledveis sdo capazes de alterar o nimero de processos durante a
execuc¢do [FEITELSON 1996][MAGHRAOUI 2007].

Este trabalho tem por objetivo a implementa¢do de uma aplicagdo maledvel autondmica, ou
seja, que ndo necessita da intervencdo do usudrio para adaptar-se as mudangas ocorridas no ambiente
e modificar sua granularidade, visando tornar a execu¢do ainda mais eficiente. Para isso serd
utilizado o gerenciador EasyGrid AMS, no qual deverd ser acrescentada uma camada de
maleabilidade, e como um estudo de caso serd utilizada uma aplicacdo de simulagdo astrofisica
chamado N-Corpos, que calcula iteracdes entre corpos celestes e utiliza o algoritmo ring, também



utilizado em diversas dreas da ciéncia. A aplicacdo N-Corpos foi escolhida como base, pois suas
tarefas estdo fortemente acopladas, havendo muita comunicagdo entre elas, tornando necessario um
gerenciamento extremamente eficaz [AARSETH 1999][GUALANDRIS 2007].

Resultados e Discussao

Na analise da nova versdo da aplicacio N-Corpos AMS maledvel, seu tempo de execucdo foi
comparado com o cddigo original utilizado pelo Astrophysics Institute da Univeridade de
Amsterdam, Holanda. Um ambiente computacional composto de um site com 3 maquinas (n/, n2 e
n3), dual-processados com Intel(R) Xeon(R) CPU E5410 @ 2.33GHz, totalizando 8 nicleos, 16 GB
de memdria e o sistema operacional CentOS 5.2 64 bits, em cada mdquina- um total de 24 nucleos.

Inicialmente foi realizado um teste com recursos homogéneos e estaveis, ou seja, sem a
adicdo de carga em nenhuma das méquinas, com o objetivo de avaliar a sobrecarga do uso do AMS
maledvel. Contudo ndo houve muita perda de desempenho do N-Corpos AMS, exceto quando o
nimero de particulas foi muito baixo, pois cada tarefa executa sua computacdo em décimos de
segundo, ocorrendo sobrecarga na comunica¢do, criacdo de processos, monitoramento e
gerenciamento dos processos. Mas essa diferenca cai rapidamente para menos de 1% ao aumentar o
nuimero de particulas, e considerando que as simula¢des utilizardo centenas de milhares de particulas
ou mais, a perda na eficiéncia ndo serd significativa. Também € importante observar que o overhead
se mantém praticamente constante em relagdo ao ndmero de passos (Grupos de processos
responsaveis por calcular as interagdes entre particulas em cada instante de tempo) executados, o que
possibilita a execugdo de centenas ou milhares de passos sem que o overhead aumente.

Para simular um ambiente heterogéneo e dinimico, foi utilizado um programa que utiliza
CPU constantemente, de forma a alterar o poder computacional disponivel ao N-Corpos em fungio
do tempo, e foram utilizadas as mesmas 3 mdquinas com 8 niicleos do experimento anterior.
Primeiramente, foi colocada uma carga em cada niicleo das mdquinas n/ e n2 (16 ntcleos no total)
com o objetivo de cada niicleo de n/ e n2 disponibilizar apenas 50% de processamento para o N-
Corpos. Apos o instante 1/=1300 segundos retira-se a carga dos nicleos de n/ e apds o instante
12=2300 segundos (a partir do inicio da execucdo) coloca-se carga nos nucleos de n3. Foram
realizados 8 experimentos (A, B, C, D, E, F, G e H), todos com 300 mil particulas e 10 passos.

1. Experimentos A e B - Nao possuem escalonamento dindmico nem maleabilidade

2. Experimentos C e D - Possuem apenas escalonamento dindmico

3. [Experimentos E e F - Possuem apenas maleabilidade

4. Experimentos G e H - Possuem escalonamento dindmico e maleabilidade
O objetivo deste experimento é mostrar as vantagens do escalonamento dindmico combinado 2
maleabilidade em uma aplicacdo fortemente acoplada em um ambiente dindmico tanto em casos
onde ha quanto ndo ha conhecimento da heterogeneidade inicial do ambiente.

Os experimentos (A, C, E e G) foram realizados considerando-se que o usudrio ndo tem
conhecimento sobre a heterogeneidade inicial do ambiente, logo o primeiro passo foi realizado como
se o ambiente fosse homogéneo. Os experimentos (B, D, F e H) comecam com a configura¢do mais
adequada para a heterogeneidade inicial do sistema, com mais tarefas em »n3 por este possuir maior
poder computacional. O tempo em segundos de cada passo e o tempo total de cada experimento é
exibido na tabela 1. A tabela 1 também foi dividida em dois graficos (figuras 1 e 2), que representam
respectivamente o tempo levado em cada passo dos experimentos onde ndo ha conhecimento sobre o
sistema (A,C,E,G) e dos experimentos onde essa informacao estd disponivel (B,D,F,H). Com essas
figuras € possivel perceber principalmente o ganho de desempenho dos experimentos com
escalonamento dindmico e maleabilidade sobre os experimentos sem esses ajustes ao ambiente.
Também € possivel perceber esse ganho de desempenho através dos diagramas de Gantt nas figuras



3 e 4, que representam os processos (cada retdngulo) de um dos passos dos experimentos A e H
(respectivamente). Os espacos onde nao ha retdngulos significam que o processador estd ocioso.

Os resultados mostram claramente os beneficio em termos de desempenho e
eficiéncia de uso dos recursos da versao da aplicagdo N-Corpos AMS maledvel que é capaz de
ajustar dinamicamente, por si s6, as mudangas imprevisiveis no ambiente de computagao.

(= & [ ® [ © [ ©® [ © [ ¥ [ & | &
1 401.8 325.5 401.5 319.0 402.5 325.6 400,4 317,1
2 401,1 320.6 308, 1 321.6 325.4 325,09 318.5 320,53
3 4014 325.5 308.6 320 .8 325.6 325.8 326.3 317.0
1 308,0 326, 1 336,4 323,5 325,0 320,5 306,2 335,68
5 306.4 320.3 317,4 287.3 261.0 320.7 252.5 288.8
6 399.5 328,90 318.6 301.0 261.0 262.8 352.8 253.1
7 10L.8 328,7 377,4 303.1 262.6 262,7 252.3 352,0
B 401,1 572,6 308,5 341,0 348,1 341,5 266,2 262,5
9 402.1 580, 1 397.9 327.6 325.7 325.7 317.9 317,4
10 400,7 575,7 303.6 3242 325,09 325.5 315.8 328,58

TT 4004,8 | 4022,2 | 27388.1 | 38179.0 | 3164,7 | 23154,8 | 3008,0 | 2084,5

Tabela 1: Tempo de execucio de cada experimento
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Figura 1: tempo de execucio de cada passo  Figura 2: Tempo de execucdo de cada passo
dos experimentos A,C,E e G. dos experimentos B, D, F e H.

Figura 3: Execucdo de um dos passos do Figura 4: Execucio de um dos passos do
experimento A no intervalo entre t1 e t2. experimento G no intervalo entre t1 e t2

Conclusoes



Conclui-se que a utilizacdo do sistema gerenciador AMS incorporado a uma camada de
maleabilidade, pode melhorar o desempenho de aplicacdes fortemente acopladas em grades
computacionais, pois além de ndo reduzir significativamente o desempenho em maquinas
homogéneas, estd altamente preparada para as possiveis variacdes de poder computacional e
heterogeneidade dos recursos disponiveis a aplica¢do. Isso possibilitard um melhor aproveitamento
das tecnologias disponiveis, reduzindo os custos em equipamentos. Pois o compartilhamento
oferecido nas grades tende a evitar que os processadores disponiveis fiquem ociosos, aumentando a
utilizacdo dos mesmos.

Além disso, ndo serd necessdrio ao programador o conhecimento especifico do
funcionamento da grade, ja que, com poucas alteracdes, é possivel incorporar uma aplicagio
inicialmente feita para o uso de clusters homogéneos em um sistema gerenciador para grades. Este
trabalho beneficiard principalmente as aplica¢des fortemente acopladas, como o algoritmo ring,
utilizado em diversas simula¢des. Logo contribuird para melhorias em diversas dreas de pesquisa em
geral.
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Introducao

Panorama do Setor de Energia Elétrica

Recentes mudangas t€m ocorrido com o setor elétrico desde que o governo comegou a promover a
sua privatizacdo. Tais mudangas alteraram, de forma significativa, o0 modo como as empresas de
energia elétrica costumavam atuar. Surgira, a partir desse momento, um novo ambiente de negdcios,
em que os grandes consumidores agora poderiam buscar por mais de uma opg¢ao de fornecimento de
servico, tendo a liberdade de contratar tais servicos a pregos atraentes e competitivos. Tal conjuntura
comegava a apresentar novas regras de conduta aos seus participantes, em esséncia marcada pela
competi¢cdo. O desafio, basicamente, passava a ser como entregar mais mercadorias (no caso, blocos
de energia), usando menos recursos, com a confiabilidade adequada, e de forma a atender as
necessidades do cliente final. Tornara-se extremamente relevante saber como se comportaria o
sistema de poténcia nas mais diversas condi¢des de operacdo. Principalmente, no que diz respeito ao
seu comportamento em tempo real. Dai surge o conceito de estimacdo de estado.

Estimacdo de Estado

De certo, desde sua formulacdo a estimacdo de estado tornou-se uma fungfo universalmente
estabelecida em sistemas de poténcia, estando presente no projeto e implementacdo de qualquer
Sistema de Gerenciamento de Energia (EMS) atual, e tem se apresentado como um campo muito
fértil de pesquisas ao longo dos anos.

Os estimadores de estado podem ser classificados, basicamente, em estimadores estdticos e
dindmicos. Atualmente, os chamados estimadores de estado estdticos tém sido amplamente
empregados na solucdo da estimagdo do estado de sistemas de poténcia. Em esséncia, nestes
estimadores o estado do sistema € estimado com base em uma unica aquisi¢do de medidas (scan) do
sistema, como se uma verdadeira “fotografia” das grandezas elétricas do sistema naquele exato
instante. As estimacgdes de estado feitas previamente (mesmo aquelas feitas em um periodo recente)
ndo sio consideradas no novo processo de estimacdo. Contudo, existem abordagens alternativas para
o problema da estimacdo capazes de extrair valiosas informac¢des de uma sucessdo de estados
estimados anteriormente, durante um tempo decorrido. A classe de estimadores propria para isto é
denominada, na literatura, de estimadores de estado dindmicos (DSE).

Uma observagcdo notdria nesse tema é que na supervisdo, em tempo real, é essencial que as
informagdes recebidas do sistema de aquisi¢do de dados ndo contenham erros, o que seria a situacio
ideal. As decisdes tomadas durante a operac¢do do sistema se baseiam em andlises que utilizam uma
base de dados supostamente confidvel. E ficil perceber, entio, que a presenca de erros nos dados
compromete as andlises realizadas e as decisdes tomadas a partir delas, podendo ocasionar sérios
problemas para a operacdo do sistema. Assim, estimadores com capacidade de previsdo (FASE) tém
sido propostos na literatura como uma alternativa interessante aos estimadores estéticos,



principalmente por potenciais beneficios que esta classe de estimadores pode trazer para a depuragio
de erros nos dados.

Redes Neurais Artificiais

Redes Neurais Artificiais (RNAs) sdo técnicas computacionais que apresentam um modelo
matemadtico inspirado na estrutura neural de organismos inteligentes e que adquirem conhecimento
através da experiéncia. As RNAs também adquirem conhecimento através de um processo chamado
aprendizagem.

A capacidade computacional de uma RNA deriva principalmente da sua estrutura macigamente
distribuida e paralela, bem como da sua habilidade em aprender e, portanto, generalizar.
Generalizacdo refere-se a habilidade da rede neural de produzir bons resultados mesmo quando
apresentada as situa¢des ndo consideradas durante o processo de aprendizagem. Estas caracteristicas
tornam possivel a rede resolver problemas complexos e de grande escala.

Resultados e Discussao

A partir de um conjunto de 6912 medidas de tensdo (médulo e dngulo) de um sistema de 24 barras,
foi realizada a previsdo da grandeza para um instante a frente, tendo sido testado o emprego de
diferentes janelas de previsdo. Por exemplo, tomando medidas dos instantes 1 e 2, a rede neural
deveria ser capaz de estimar o valor de tensdo (tanto o mdédulo quanto o angulo) no instante 3;
tomando medidas dos instantes 1, 2, 3 e 4, a rede neural deveria ser capaz de estimar o valor de
tensdo (tanto o médulo quanto o angulo) no instante 5; e assim por diante. Tendo obtido a saida na
rede neural para uma série de exemplos, comparou-se seu valor com os valores de objetivo (que
consistem da resposta exata das medidas de tensdes para o instante atual) e foram calculados os erros
e desvios. O total de 6912 medidas, dividido pelo niimero de barras do sistema, consiste de um total
de 288 estados diferentes do sistema, alinhados no tempo.

Esta massa de dados foi trabalhada nos softwares Microsoft Excel® e MatLab® a fim de dividi-los
em uma série de conjuntos de teste diferentes. Os testes foram realizados de acordo com os seguintes
critérios:

- A saber, o conjunto de medidas de tensdes estava dividido em dois outros conjuntos:

*  Um conjunto de medidas de médulos de tenséo;
*  Um conjunto de medidas de angulos de tensdo.

- Para cada um dos dois conjuntos acima mencionados, foram testadas janelas que consideravam:

* Informacdes sobre a grandeza em 2 instantes anteriores;
* Informacdes sobre a grandeza em 3 instantes anteriores;
* Informacdes sobre a grandeza em 5 instantes anteriores;
* Informacdes sobre a grandeza em 10 instantes anteriores.

- Para cada um dos testes acima mencionados foi testado o mesmo modelo neural, primeiro com 20
neur6nios na camada escondida e depois com 60 neurdnios na camada escondida.

O modelo neural utilizado consistiu da rede feed-forward, utilizando a funcdo tangente sigmoide
como funcdo de transferéncia, na camada escondida, e a fun¢ao linear como funcdo de transferéncia,
na camada de saida. Essa estrutura € titil para problemas de aproximacao de func¢des (ou regressdo).

Foi utilizado o algoritmo de treinamento Levenberg-Marquardt, onde os vetores de entrada e vetores
de objetivo sdo divididos aleatoriamente em trés bases de dados. A propor¢cdo desta divisdo é
escolhida previamente, seguindo as seguintes caracteristicas:



*  Uma porcentagem € usada para treinamento;

*  Outra porcentagem, menor, é usada para validar que a rede estd generalizando e parar o
treinamento antes da especializacdo da rede;

* A dltima parte € usada como um teste completamente independente de generalizacio da
rede.

No treinamento utilizado, todos os vetores de entrada da rede apareceram de uma vez em um grupo,
em vez de serem apresentados um por vez. A saber, o treinamento é automaticamente interrompido
depois de 6 iteracdes apds o erro de validagdo comecar a aumentar.

Para cada teste foram extraidas as curvas de desempenho de “Performance” e “Regressdao”. A partir
delas é possivel perceber a evolu¢do do erro quadritico médio e saber se houve especializacio
significante ou ndo da rede. Apds cada treinamento, foi gerada uma matriz de erros (valores de
objetivo subtraidos dos valores de saida da rede). Calculou-se, entdo, a média e o desvio médio dos
erros absolutos médios e dos erros percentuais médios de cada estado estimado pela rede neural. Isso
foi feito para cada teste e os resultados podem ser vistos no relatério final.

A partir da interpretacdo dos resultados pode-se concluir que as redes neurais apresentam uma boa
resposta ao problema estudado. No entanto, algumas redes estudadas parecem ter apresentado
comportamento especialista, enquanto que outras mostraram um bom desempenho.

Conclusoes

A estimacdo de estado tornou-se o principal pilar ao se referir em monitoramento de sistemas de
poténcia. Assim, sdo necessdrias melhorias continuas para que sejam atendidos todos os requisitos
de norma. A combinagdo de estimacio de estado com previsdo tem sido apontada, recorrentemente,
como uma melhoria promissora.

A partir dos testes realizados pode-se concluir que na etapa de previsdo as redes neurais se
apresentam como boas alternativas aos métodos de previsdo convencionais, principalmente devido a
sua grande capacidade de adaptacdo ao ambiente dindmico de uma aplicacdo em tempo real. Ao
utilizar o conhecimento do histdrico do sistema analisado, o estimador FASE fornece uma base de
dados que pode ser utilizada na depuragdo dos erros nos dados medidos, possibilitando estimativas
de melhor qualidade. Nessa etapa, as redes neurais também sdo potencialmente interessantes devido
a sua comprovada adequacio para a solugdo de problemas de reconhecimento de padrdes.
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Introducgao

O processamento de materiais por meio da aplicacdo de deformac@o plastica severa (DPS)
tem por objetivo produzir um significante refinamento de grdo em materiais policristalinos visando
obter grdos com microestrutura ultrafina e/ou nanocristalina. Uma das técnicas utilizadas para se
refinar a microestrutura é a prensagem por canais equiangulares (Equal Channel Angular Pressing —
ECAP). Esta técnica pode ser descrita como uma operacdo em que um tarugo lubrificado é forcado a
escoar pelo interior de uma matriz entre dois canais idénticos de sec¢do transversal constante pela
acdo de uma puncio. Estes canais perfazem na maioria dos casos descritos na literatura angulos entre
90 e 120°. Nestas condi¢des o material se move dentro dos canais como um corpo rigido e sofre
deformac¢do de natureza de cisalhamento simples a medida que passa pela zona de interseccio dos
canais.

A microestrutura de um metal sofre sucessivas mudangas durante a deformacao plastica. A
primeira e mais 6bvia é a mudanca no formato dos grios, que se tornam mais alongados,
acompanhada de um considerdvel aumento na drea total dos contornos de grio. Simultaneamente,
discordancias sdo geradas continuamente durante a deformacio e passam a interagir entre si levando
a formacdo de subestruturas mais complexas. Neste sentido a deformacgdo plastica de materiais
policristalinos envolve processos de acomodac¢do macro e microscopica que afetam a evolugdo
microestrutural. Macroscopicamente, os grios grosseiros subdividem-se em diferentes componentes
cristalogréficos, por exemplo, pela rotagdo do cristal e formacdo de bandas de deformacdo e de
cisalhamento.

Em condi¢des de DPS (elevadas deformacdes e/ou altas taxas) via ECAP também pode
ocorrer uma concentragdo de deslizamento no interior de bandas de cisalhamento e/ou deformacio
para localmente se facilitar o escoamento plastico do metal. Este processo gera contornos de alto
angulo adicionais causados pela rotacdo do material. Além disso, nas ligas em que o deslizamento,
por alguma razdo, € restrito pode ser observado o desenvolvimento de contornos com elevada
diferenca de orienta¢do por um processo alternativo de maclagdo mecanica. Embora os principios
gerais mencionados anteriormente sejam aceitos, ainda existem na literatura dividas a respeito do
desenvolvimento das estruturas de deformacdo quando as faixas de deformagao pldstica mudam da
convencional para severas. Além disso, pode-se também esperar que toda a evolugdo microestrutural
e principalmente a taxa de refinamento dos grdos seja modificada com simples alteracdes nas
condi¢des de processamento dos materiais jd investigados.

O objetivo do presente trabalho foi verificar a evolu¢cdo microestrutural, da textura
cristalogrdfica e o comportamento mecanico com o auxilio de medidas de dureza Vickers num
tarugo de Al AA1070 apés cinco passes de processo ECAP com o auxilio de técnicas de microscopia
eletronica de varredura e difracio de elétrons retroespalhados.



Resultados e Discussao

O material de partida possufa uma microestrutura formada principalmente por grios
alongados e alinhados paralelamente a dire¢do de laminacdo (DL) da chapa cedida pela empresa
Novelis. Tanto na sec@o longitudinal quanto na transversal foi também observado uma subestrutura
bastante proeminente formada por subgrios e também por contornos de baixo angulo
(aproximadamente 60% de contornos com angulo de rotagdo entre 2 e 15°). De uma maneira geral, a
microestrutura resultante surgiu em razao de um intenso processo de recuperacio dinadmica durante a
etapa industrial de laminacdo a quente indicando a formagdo de uma subestrutura formada por
subcontornos e subgridos. A textura cristalogrdfica do material foi encontrada como sendo em
direcdo a (1 1 0)[1 -1 O] com tamanho de grao da ordem de 15,4 pm e se encontra em conformidade
com a literatura.

A microestrutura apds o processamento ECAP indicou que a medida que o nimero de
passes aumentava a fragdo de contornos de alto angulo também acompanhava tal evolucdo. Notou-se
que esta elevada fracdo de contornos de baixo encontrada no material de partida propiciou um
comportamento bastante estdvel em termos de fragmenta¢do dos grdos originais. Também se
observou a partir das medidas de difracdo de elétrons retroespalhados que existiam locais cuja
presenca de sitios de discordancias eram preferenciais em func¢do de determinados orientacdes
individuais e que a orientacdo do material se alterou em direcdo a {0 0 1} // DN (dire¢do normal) e
{110} // DL. O tamanho de grio apds o processamento termomecanico proposto pode ser estimado
em torno de 0,7 um. Dessa maneira, os objetivos de se produzir uma microestrutura ultrafina foram
alcancados.

Conclusoes
Um tarugo da liga AA 1070 foi deformado a frio pela técnica de prensagem por canais

equiangulares (Equal Channel Angular Pressing — ECAP) num total de cinco passes consecutivos
utilizando-se a rota Bc. A partir da observag@o da sua microestrutura pode-se comprovar que houve
um intenso refinamento dos graos com formacdo continua de contornos lamelares e regides com
elevada diferenca de orientacdo. Também foi observado que estas lamelas possuem no seu interior
uma elevada fragdo volumétrica de contornos de cardter de baixo angulo e subgrdos. Pode-se
concluir que nos primeiros trés passes a fragdo de contornos baixo dngulo predominou em termos de
fracdo volumétrica. E ainda que a microestrutura final da liga de aluminio comercial exibiu grios
bastante finos em relacdo ao material de partida.
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Introducao

As inddstrias e a economia possuem como principal caracteristica o dinamismo e as rapidas
modificacdes, exigindo das empresas uma alta capacidade de adaptacdo, além da sensibilidade as
mudancas e respostas rdpidas as demandas comerciais. Devido a alta competitividade, sobrevivem
aquelas organizacdes que estiverem mais preparadas para assimilarem o crescente nimero de
informacdes e possuirem estratégias de gestdo tecnoldgica que as diferenciem no cendrio econdmico.

Cada vez mais as organizacdes t€ém considerado as praticas de Sustentabilidade como
diferencial competitivo que contribuem para aprimorar seus processos, produtos e diretrizes a fim de
tornarem-se mais competitivas e produtivas.

Além destes fatores, uma ferramenta essencial para incrementar os lucros operacionais nas
empresas € denominada gestdo do conhecimento, a qual cria uma vantagem competitiva sustentdvel
e de dificil imitacdo, pois se sustenta no capital intelectual dos funciondrios da empresas, € nao nos
recursos fisicos, os quais podem ser facilmente copiados pela concorréncia. Entretanto, existe ainda
a necessidade de filtrar as informagGes proveitosas para o desenvolvimento de uma cultura de
inovagdo para as empresas.

A médio e longo prazo, as oportunidades estratégicas estreitam-se, o licenciamento das
operagoes se dificulta, os financiamentos se encarecem, o patrimonio se desvaloriza e os investidores
se afastam. Os riscos e o0s passivos ambientais podem até inviabilizar fusdes e aquisicdes,
ressaltando a importancia de se definir diretrizes estratégicas para a empresa pautadas nos conceitos
de Sustentabilidade. Neste sentido, as empresas t&€m se preocupado em ter sua imagem associada a
uma organizacdo sustentdvel. Dentre outras formas de se atingir este objetivo, uma das
possibilidades € fazer parte da carteira de indices de sustentabilidade, como o Dow Jones
Sustainability Indexes (DJ-SI).

Neste contexto é que se insere a proposta do presente Projeto de Iniciagdo Cientifica, que
objetiva o desenvolvimento de ac¢des e de metodologia para suporte ao processo de sensibilizacio
académica e empresarial para concretizagdo da necessdria difusdo da Gestdo Sustentdvel por parte do
meio Empresarial, que, deve se iniciar na sala de aula, através da formagdo académica dos
graduandos e pds-graduandos - com oferta de disciplinas (de graduagdo e pds-graduagdo), que
busquem discutir as bases estratégicas, estruturais e operacionais para o necessario entendimento do
processo de estruturac¢io de um Sistema de Gestdo Ambiental - e, culmina na empresa, por meio do
desenvolvimento de parcerias para a pesquisa de campo (visitas técnicas e estudos de casos), de
producio cientifica aplicada (projetos finais de curso, artigos técnicos e dissertagdes) na busca da
melhoria do desempenho ambiental, por meio do levantamento e da identificacdo de indicadores de
sustentabilidade necessdrios na mensuracdo dos diversos processos produtivos das unidades
industriais.



Resultados e Discussao

Todas as atividades descritas e realizadas seguem a linha de pesquisa que os participantes do
referido projeto vém desenvolvendo no exercicio da pesquisa (e, de forma complementar, no ensino
e na extensio) no ambito das atividades de Graduagao e Pds-graduacdo exercida no Departamento de
Engenharia de Producdo da Universidade Federal Fluminense, buscando consolidar indmeras
iniciativas anteriores de pesquisa isoladas, integrando-as e organizando um corpo de conhecimento
relevante e necessdrio para o atual estado da arte das metodologias de sustentabilidade ambiental
empresarial.

Estas pesquisas foram realizadas ao longo do periodo de desenvolvimento deste relatério
por meio da participacdo do coordenador do projeto, da bolsista e dos demais colaboradores em
atividades académicas e de pesquisa, em intercAmbios técnicos com entidades representativas, com
destaque para: a participacdo no Prémio Melhores Universidades na Categoria Sustentabilidade,
Guia do Estudante e Banco Real; Referee da Revista Gepros — Gestdo da Producio, Operacdes e
Sistemas; Integrante do Projeto de Implantacdo do Centro de Inovacdo & Produtividade oriundo da
parceria da PETROBRAS com a Universidade Federal Fluminense; Membro da Comissdo Técnica
V CNEG - Congresso de Exceléncia em Gestdo (2° semestre de 2009); REMADS-UFF — Membro
do Conselho Cientifico da Rede UFF de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentiavel, ABPA -
Associagdo Brasileira para a Preven¢do de Acidentes, como representante da UFF na qualidade de
Conselheiro do Colégio do Estado do Rio de Janeiro; CREA - Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura - RJ, como representante da Escola de Engenharia na Comissdo de Seguranca do
Trabalho; IBP - Instituto Brasileiro de Petr6leo - como representante do Departamento de
Engenharia de Produg@o da Universidade Federal Fluminense no Grupo de Trabalho de Gestdo de
SMS; PETROBRAS (Diretoria de G4s & Energia), na qualidade de Avaliador Sénior do Prémio Top
Gas 2010, de Sustentabilidade.

No campo do objeto da proposta de projeto, diversos resultados ja vém sendo concretizados
na disciplina, na forma de desenvolvimento de artigos técnicos e dissertacdes, sempre buscando
difundir e destacar o nome da Universidade Federal Fluminense nos campos do ensino, da pesquisa e
da extensdo.

Conclusoes

Como destaque, apresenta-se a participacio dos bolsistas de Iniciagdo Cientifica no apoio ao
Comité cientifico de organizagdo do Simpdsio Internacional de Transparéncia nos Negdcios, que
reuniu pesquisadores, professores e estudantes de areas de gestdo e afins, profissionais dos setores
privado e piblico, bem como empresarios dos mais diversos setores produtivos.

Cumpre destacar que atualmente, na graduacio, os alunos de graduacdo, na disciplina de
Topicos Especiais, desenvolvem diversos estudos de caso em industrias, cujos resultados serdo
apresentados, sob a forma de semindrios na disciplina e que tém motivado diversos projetos finais de
curso de graduag@o e artigos técnicos, alguns dos quais aprovados para apresentacio em congressos
técnico-cientificos. Na p6s-graduacdo, o vinculo com o Projeto estd relacionado a disciplina de
Gestdo Sustentdvel das Organizacdes, tem como proposta apresentar os aspectos da
complementaridade entre os modelos de planejamento estratégico e estratégia ambiental.
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Introducao

Este projeto visa compilar vdrias vertentes de pesquisa do conhecimento humano que compdem
a implantacdo e implementa¢do de modelos de gestdo de Geréncia de Projetos em Organizacdes privadas
e/ou puiblicas. Como parte deste estudo buscar-se-4 realizar um amplo diagndstico sobre os processos de
planejamento e controle adotados pelas principais organizacdes, de varios setores econdmicos, atuantes
no Brasil. Uma meta importante serd descobrir o “status” de maturidade administrativa das organizagdes,
no tocante as questdes vinculadas ao Planejamento, e os respectivos controles e acdes advindas,
cotejando com suas congéneres internacionais. A pesquisa terd um cardter qualitativo e quantitativo e
buscara utilizar todos os possiveis recursos metodoldgicos disponiveis, a fim de propiciar robustez ao
processo investigativo e representatividade e qualidade aos resultados a serem encontrados. Como
resultado final para este projeto, pretendemos avaliar vdrios Modelos de Gestdo para a geréncia de
projetos das organizagdes privadas e/ou piblicas, sob a Gtica da realidade brasileira, e, partindo desta
andlise, propor uma metodologia que possa se adaptar as especificidades das ditas organizacdes e que
tenha como foco melhorar a eficiéncia e a eficicia dos processos de planejamento e controle. Pretende-
se, por fim, melhorar o relacionamento da Universidade Federal Fluminense com a sociedade, através do
aumento de sua participagc@o na vida econdmica dessa sociedade.

Resultados e Discussao

O presente trabalho traz o resultado da avaliacdo do nivel de competéncias; habilidades e
atitudes de gerentes de projetos brasileiros, procurando analisar sua visdo em relagdo ao ambiente em
que estdo inseridos, pois precisam ter um bom conhecimento das ferramentas que devem ser utilizadas
em gestdo de projetos, para que possam adequar-se as constantes mudangas ocorridas no meio em que
atuam, o mesmo foi realizado através de entrevistas com gestores que atuam na drea de gestdo de
projetos. Dentro deste ambiente, varidveis como cultura e tipos de projetos, influenciam bastante para o
andamento dos trabalhos a serem executados, porque as competéncias se diferenciam de acordo com a
cultura de cada ator envolvido no processo. Portanto, esta pesquisa teve como resultado a percep¢ao dos
gestores em relacdo ao ambiente em que atuam, no que diz respeito as competéncias, habilidades e
atitudes profissionais..

Segundo a pesquisa, o profissional deve ter como competéncia, a flexibilidade, capacidade de
adaptacdo as mudangas, pré-atividade, capacidade de antever os problemas, treinamento e liderancga.
Devido a quantidade de projetos que tem que gerenciar, tem que ter ainda, capacidade para cuidar do
volume e qualidade das informacdes nas diferentes dreas, unindo as visdes dos especialistas com os
generalistas. Tem que saber também, lidar com as situacdes de conflito para o bom andamento dos
Projetos.

Conclusoes
Trabalho ainda em andamento.

Agradecimentos
Ao CNPq e a UFF.



Estudo da cinética de reducao da carga ferrifera em Altos Fornos

Erick Ledyan de Almeida (bolsista PIBIC), Giselle Barbosa de Mattos (aluna de doutorado UFF / EEIM- VR/
PPGEM), José Adilson de Castro (professor orientador)
Email: erickledyan253 @hotmail.com

Universidade Federal Fluminense: Avenida dos Trabalhadores, N° 420 Bairro:Vila Santa Cecilia - Volta Redonda - Rio de Janeiro
Palavras chave: cinética; fracdo reduzida; taxa de reducdo; perfil térmico; equilibrio

Introducao
A cinética de reducdo da carga ferrifera em altos fornos constitui um importante ponto a ser continuamente otimizado. O

trabalho realizado teve por objetivo buscar relagdes matemadticas que possibilitem previsdo de informagdes como tempo
de reducgdo, caracteristicas fisicas das pelotas, entre outras. Para tal estudo parte-se de consideracdes fisicas e
termodinamicas adequadas ao processo de reducdo dos 6xidos de ferro, aplicado-as tanto ao modelo com uma tnica
interface de reag@o, quanto aquele de trés interfaces. A reducgdo dos 6xidos de ferro em altos fornos tem sua evolugdo em
termos fenomenoldgicos afetada por um conjunto de parametros e propriedades. Dentro destes a atmosfera redutora é de
vital importancia para o adequado controle do processo. Definiu-se entdo como objetivo adicional objetivo estudar os
efeitos da variag@o de temperatura sobre os gases redutores, tanto do ponto de vista da fragio reagida quanto das taxas de
reducgdo desenvolvidas.

A redugdo de particulas de hematita em baixas temperaturas (entre 550 e 650°C) foi objeto de estudo de Rodriguez et al..
Seus resultados mostraram que naquelas condicdes a taxa de redug@o decresce se hd um aumento na concentragdo de CO
na mistura de gases de reducdo.

Q. J. Li e X. Hong desenvolveram um modelo matemético para a previsdo de um processo de redugdo nio-isotérmico,
usando como gases redutores o hidrogénio e o monéxido de carbono. Com os resultados obtidos, os autores puderam
concluir que o tratamento nao-isotérmico dado ao processo de redugdo levou a variagdes na entalpia da reagdo mantendo,
porém excelente correlagc@o entre seus resultados calculados e aqueles de referéncia na literatura.

A influéncia da composicdo da atmosfera redutora foi avaliada por Moon e Rhee, que estudaram o comportamento em
redugdo de compactos de finos de hematita. Eles observaram que em toda a faixa de temperatura avaliada a taxa de
reducdo decresce com o conteido de CO na mistura de gases. Além disso, a variacdo da constante de reacdo (constante
cinética) para o H, foi de duas a trés vezes maior do que para o CO.

Bonalde et AL. desenvolveram um modelo matemético para a cinética de reducdo de pelotas e compararam os resultados
alcancados com os dados obtidos experimentalmente. Seus resultados e conclusdes mostraram que o modelo matematico
formulado obteve sucesso ao se aproximar da tendéncia mostrada nos experimentos. Observaram que a redugdo mediante
o H; como agente redutor é consideravelmente mais eficiente.

Em artigo dedicado ao estudo da cinética de reducdo da hematita pelo carbono, Y.K. Rao avaliou os efeitos de parametros
tais como temperatura, tamanho de particula, propor¢do Fe,O3/C. Seus resultados mostraram que todas estas varidveis
afetam consideravelmente a cinética da redugdo, e também que a formacgdo do CO a partir das particulas de C € o passo
limitante de todo o processo.

Resultados e Discussao

Inicialmente foram estabelecidas equacdes que descrevem a cinética de cada passo do processo de redugdo dos 6xidos de
ferro, englobando a seguir os efeitos de pardmetros como difusividade e concentracdes das espécies quimicas redutoras, e
também caracteristicas da pelota tais como raio inicial, densidade, porosidade e tortuosidade. Através da relacio entre os
pardmetros de trabalho, foi possivel observar a evolucdo da redugdo com o tempo, quantificada através da fracdo reduzida
da pelota. Estas expressdes matemadticas permitiram também a definicdo de equacdes que representam a taxa de reducio
em cada instante do processo. O modelo cinético desenvolvido tem mostrado boa correlacdo com dados da literatura.
Partindo-se dessas relagdes matemadticas que foram modeladas para a cinética de reducdo inicialmente, avaliam-se os
efeitos da variacdo da temperatura em dois de seus termos, a difusividade e a concentracdo de equilibrio, e seus



consequentes desdobramentos na evolucdo dos pardmetros que descrevem a cinética. Tais andlises tomam como base um
perfil térmico desenvolvido pela carga sélida no interior de um alto forno em marcha de produgdo, sendo aplicado aos
modelos de reduc¢do de uma interface (Fe203—Fe), e de trés interfaces (Fe203—Fe304—FeO—Fe). Os resultados
obtidos mostram a diferenca entre as atmosferas de redug@o propostas, bem como evidenciam o mecanismo fisico
controlador da cinética e a etapa de reducdo mais lenta.

Conclusoes

O controle da cinética da redugdo € atribuido a etapa de difusdo dos gases redutores ao longo da massa ja reagida. Esta
consideracdo se mostrou eficiente para a redugdo pelo H,, porém quando CO € usado como redutor os resultados
modelados ficaram abaixo das expectativas. Tal resultado € creditado a baixa difusividade deste gds quando comparado ao
primeiro. Tal fato aponta a necessidade da andlise do modelo proposto para uma condi¢do de atmosfera mista, onde
haverd competicdo entre as espécies gasosas, e a diferenca na difusdo estard mais equilibrada, visto a possibilidade de
variacdo da propor¢do CO/Ho.

A introducdo do perfil de temperaturas na andlise permitiu a avaliagdo de parametros tais como a difusividade e
concentragdes de equilibrio do ponto de visto termodindmico. Tais fatores tiveram grande influéncia tanto na
determinacdo do mecanismo controlador do processo quanto na diferenca de evolu¢do da redugdo para os dois gases
considerados. O modelo de trés interfaces, por abordar a reducdo de forma gradativa permitiu no caso do hidrogénio a
determinac¢do de uma etapa mais lenta (de wustita para ferro), resultado este em concordincia com a literatura. Além
disso, o estudo da reducdo nas trés interfaces em um ambiente de temperaturas varidveis deixou claras as contribui¢cdes
individualizadas dos gases em cada uma das reagdes de reducdo, apontando etapas mais rdpidas e possibilidades de
mudanca no mecanismo de controle, ao longo da evolugdo da carga no interior do alto forno.
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Introducao

N

O uso da alvenaria estrutural vem crescendo muito nos udltimos anos. Isso se deve a rapidez da
construcio e economia. Os Orgdos Piiblicos estio aplicando cada vez mais esta tecnologia na
constru¢do de habitacdes populares com variagdo nos blocos utilizados, podendo ser cerdmicos, de
concreto ou com a utilizacdo do préprio solo. No entanto, a edificacio em alvenaria estrutural
apresenta um sistema estrutural pouco ductil. A alvenaria sofre as influéncias da interag¢do solo -
estrutura de forma notdvel, podendo ocasionar danos significativos face aos recalques diferenciais
que podem ocorrer. Apesar deste comportamento complexo, ainda hoje sdo utilizados métodos
simplificados para projetos de edificagdes em alvenaria estrutural. O tema alvenaria estrutural foi
escolhido por ser bastante atual e por motivar um maior nimero de andlises e contribui¢des no meio
académico.

O objetivo deste projeto € analisar o comportamento da estrutura em face de solos de baixa
capacidade de suporte. Visando uma melhor compreensdo do comportamento das alvenarias
estruturais, foi desenvolvido um modelo numérico refinado utilizando um programa de computador
baseado no Método dos Elementos Finitos (MEF).

Resultados e Discussao

Um modelo numérico tridimensional bem refinado foi elaborado para simulagdo do comportamento
estrutural de um edificio de quatro andares em alvenaria estrutural. A figura 1 mostra as tensdes
maximas nas paredes de alvenaria. Essas tensdes sdo decorrentes do peso préprio da estrutura
concomitantemente com a sobrecarga considerada. Para a obtengdo desse resultado, o solo foi
considerado como elemento rigido de forma a ndo permitir recalques. Observa-se apenas a presenga
de tensdes de compressdo na estrutura.

O préximo passo € considerar o solo deformdvel, simulando as condic¢des reais do subsolo que
conseqiientemente levard a recalques diferencias que podem provocar surgimento de tensdes de
tracdo na alvenaria.
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Figura 1: Tensdes maximas apresentadas pelo modelo numérico considerando o solo rigido.

Conclusoes

O trabalho ilustra um caso de obra para populacdo de baixa renda. O projeto de pesquisa vem
apresentando um bom desenvolvimento com obtencao de resultados que serdo divulgados através de
artigos técnicos apresentados em congressos e periddicos nacionais e internacionais.

No Brasil hd poucas publica¢des que fazem referéncia ao sistema de alvenaria estrutural. Com este
trabalho esti-se procurando contribuir para o aumento do acervo técnico em alvenaria estrutural, de
uma forma simples e objetiva.

A continuidade deste trabalho se dard fazendo diversas andlises desta edificacdo com variacdo do
tipo de fundagdo e de solo, verificando a viabilidade deste tipo de concep¢do estrutural e propondo
solucdes que as tornem seguras € mais economicas.
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Introducao
Ao verificar a necessidade de um estudo mais detalhado sobre a manutencio e substitui¢do de pneus,

comecou a idéia deste projeto que tem como objetivo analisar e determinar o melhor método para
substituicdo de pneus para um carro de pequeno porte (carro de passeio) em uma empresa de tixi do
sul fluminense. Foram feitas diversas amostras em uma fornecedora de pneus do sul fluminense, e
foram analisados diversos veiculos que se identificavam com os carros em andlises (veiculos
populares). Durante a pesquisa foram analisadas e avaliadas as diversas marcas de pneus e métodos
de conservacao, estabelecendo varidveis que influenciam no rendimento do produto, fazendo um
comparativo entre o rendimento dos pneus de veiculos que fazem manutencio periédica, com os que
nio fazem manutencio periddica.

Como o custo deste insumo € bastante elevado, torna-se necessario um controle melhor a respeito do
desgaste do pneu, para isso foi feita uma andlise financeira dos métodos estudados a fim de mostrar,
nao apenas o método mais eficiente, como também o mais vidvel financeiramente.

Diferentemente dos outros estudos pesquisados na drea, que visam uma andlise mais focada em
veiculos de transporte de carga, o projeto propds uma andlise mais detalhada em veiculos de passeio,
avaliando modelos, marcas, indice de durabilidade e preco dos pneus, como também peso e modelos
dos veiculos de passeio. Com a coleta de dados e a observacido dos métodos de utilizagdo dos pneus,
foi possivel modelar o problema e utilizar de técnicas matematicas para descobrir que é mais
eficiente fazer manuteng¢do dos pneus e a maneira mais econdmica de utilizd-los, usando os métodos
matemadticos da Andlise Envoltéria de Dados (DEA) e da andlise financeira respectivamente.

Resultados e Discussao
Para o célculo dos dados do projeto foi usado o modelo CCR, com uma orientagdo a input, pois ndo

se pode aumentar o tamanho dos sulcos do pneu a fim de aumentar a durabilidade, mas pode-se
minimizar o pre¢o (recursos) a fim de manter a mesma durabilidade (saida inalterada). Foram
analisados os seguintes casos:

Andlise dos pneus de aro 13

Andlise dos pneus de aro 14

Comparativo entre os aros 13 e 14

Andlise financeira do projeto.

Fazendo manutencdo periddica e rodizios

Sem manuten¢do periddica e rodizios

Conclusées
Concluimos que, fazer a manuten¢do periddica dos pneus € a melhor op¢o para a substitui¢do de

pneus, além de ser a maneira mais econdmica e vidvel ao consumidor que busca obter o melhor
desempenho, seguranca, economia e durabilidade dos pneus.

A manutenc¢do periddica dos pneus evita o desgaste de outros componentes do veiculo como
amortecedores, suspensao, rodas e outros, pois o veiculo estard bem alinhado e adequado para rodar,
assim garantindo a seguranca do préprio condutor, sem transmitir riscos a seguranca das pessoas em



sua volta, além de manter o veiculo em bom estado de uso, evitando a geracdo de gastos futuros com
outros componentes e até mesmo na aquisi¢do precoce de novos pneus.

Concluimos também que, com a manutencio periddica, o rendimento dos pneus aumentou em
relacdio aos pneus sem manutengdo. Como conseqiiéncia, a manutencio dos pneus ajuda a preservar
o meio ambiente, pois aumentando o rendimento dos pneus, aumenta a vida util dos mesmos, nao
necessitando de comprar novos pneus em um prazo curto de tempo, dessa forma, menos pneus irdo
degradar o meio ambiente.

Outro resultado interessante que deve ser comentado é em relacdo as DMU’s 22 e 24 referentes a
andlise do aro 13. Elas se mostraram eficientes em relacdo as outras DMU’s, porém as duas tinham
as mesmas caracteristicas, o mesmo preco, marca e veiculo, mas apresentaram durabilidades
diferentes, 55000 km e 53000 km respectivamente. Um dos motivos para tal diferenca € a maneira
de dirigir, apesar de ndo ter incluido esta varidvel nos célculos, ela interfere no rendimento dos
pneus. A maneira de dirigir € uma varidvel que niao pode ser medida, pois € dificil determinar quem
dirigi ofensivamente ou defensivamente, porém essa varidvel precisa ser considerada como uma
influencia no rendimento dos pneus.

O método DEA foi uma ferramenta que nos auxiliou na andlise das eficiéncias dos métodos de
manutencio e nos ajudou a determinar os benchmarks do processo, mostrando que os benchmarks
do processo sdo os pneus que fizeram manutengdo, € que os mesmo obtiveram melhor rendimento.
Com os resultados do DEA, comprovamos que a manutenc¢io periddica dos pneus € a melhor opc¢ao
para a substitui¢do de pneus.

Outra observacdo do método DEA, € quando incrementamos mais varidveis as medidas, as
eficiéncias aumentam, isso ocorreu quando adicionamos a varidvel peso tedrico do veiculo cheio,
antes ao analisarmos apenas as varidveis preco e durabilidade, obtivemos apenas um Benchmark,
logo apds adicionar mais uma varidvel, os benchmarks aumentaram para 04 (quatro) no aro 13 e 03
(trés) no aro 14.
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Introducao

O uso da solucdo estrutural em pré-moldado tem apresentado um crescimento representativo nos
dltimos anos. Fato este que € bastante compreensivo tendo em vista as grandes vantagens que esta
solucdo estrutural apresenta sobre as demais, principalmente no que diz respeito a rapidez de
execug¢do. Com o grande aquecimento que a engenharia tem experimentando atualmente, sobretudo
no Brasil, muitas vezes a edificacdo tem que ser projetada e construida num intervalo de tempo
muito curto e a solugdo em pré-moldado acaba se tornando a mais vidvel. Entretanto uma edificagio
em pré-moldado apresenta um grande ponto negativo que € a ndo redistribuicdo dos esforcos em
caso de falha em uma das pegas estruturais, tendo em vista que este sistema gera estruturas
isostaticas. Por se tratar de uma estrutura isostética os efeitos da intera¢do solo-estrutura causam bem
menos danos do que num sistema hiperestatico, porém a simplicidade de obten¢do do caminho das
cargas favorece bastante o estudo de edificacdes com este sistema estrutural

O objetivo deste projeto € a analisar o comportamento da estrutura mediante os efeitos de recalque e
deformacg@do dos pilares. Visando um melhor comportamento do que esses fendmenos causariam a
estrutura foi desenvolvido um modelo numérico utilizando um programa de computador baseado no
Método dos Elementos Finitos (MEF).

Resultados e Discussao

Na edificacdo em estudo um grupo de pilares foi instrumentado, tendo sido avaliado o comprimento
entre dois pontos de referéncia fixados no concreto através de resina epdxi, as medidas foram
efetuadas em duas faces paralelas de cada pilar. A variacdo do comprimento entre dois pontos de
referéncia que permite avaliar a deformacao que ocorre no elemento estrutural.

A instrumentagdo em pilares no edificio em estudo, que ainda estdo sendo executadas, foi similar a
usada por SOARES (1979) nas escavacdes do Metrd do Rio de Janeiro, com o objetivo de
determinar as cargas em estroncas. Consistiu na fixagdo de dois pinos de latdo nos pilares que serdo
estudados, distanciados entre si 250 mm, os quais definem a base de leituras para o extensdmetro
mecanico fabricado pela empresa suica Huggenberg. De acordo com GONCALVES (2004, p. 34),
cujo relato do procedimento de medicdo foi similar, as mossas nos pinos permitem um encaixe
perfeito para os apoios do extensometro no momento da leitura. O extensometro mecénico constitui-
se basicamente de uma haste que se desloca no interior de uma pega tubular a qual estd acoplado um
defletdmetro com sensibilidade de 0,001 mm ou 1 pm.



Para aplicacdo e andlise dos dados obtidos em campo e visando uma melhor compreensdo do
comportamento da estrutura, foi desenvolvido um modelo numérico da edificacdo em pré-moldado
utilizando um programa de computador baseado no Método dos Elementos Finitos (MEF).
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Figura 1: Modelo numérico.

Conclusoes

O trabalho ilustra os procedimentos adotados na pesquisa para andlise de iteracdo solo-estrutura de
uma edificacdo pré-moldada que atualmente esta sendo amplamente utilizada. Como o trabalho
ainda estd em fase de coleta de dados a apresentagdo de resultados infelizmente acaba sendo

inviavel.

A concepgdo estrutural considerando os apoios indeslocdveis vem sendo alvo criticas nos tdltimos
anos, uma vez que como foi observado por CHAMECKI (1954) conduz a resultados que se afastam
da realidade e este trabalho visa contribuir para aumento do acervo técnico em interagdo solo-

estrutura.
A continuidade deste trabalho se dara fazendo diversas andlises aplicando os dados obtidos em

campo e verificando o comportamento da estrutura.
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Introducao
O ovo de galinha (Gallus domesticus) constitui um produto natural e com alto valor

nutricional, sendo um alimento completo para o organismo humano. Adicionalmente, apresenta
baixo custo, quando comparado a qualquer outro alimento de origem animal. O ovo de galinha
constitui uma fonte natural de dcidos graxos, minerais, proteinas, triacilglicerdis e vitaminas. Quanto
ao valor nutricional em proteinas, somente o leite materno supera o ovo de galinha, sendo este
superior a carne bovina, carne de ave, carne de porco, leite bovino e pescado. Pesquisas de dados da
literatura revelam que dentre os métodos cromatograficos existentes, a cromatografia por afinidade é
a segunda técnica mais comumente usada na purificacdo de biomoléculas. Assim neste trabalho serd
estudado o processo de adsor¢do em tanques agitados das proteinas ovalbumina, lisozima e
conalbumina empregando resina por afinidade com fon metdlico imobilizado (IMAC). Visando
contribuir na obtencdo das condi¢cdes 6timas de separacdo das proteinas de clara de ovo lisozima,
conalbumina e ovalbumina em funcdo do tipo de adsorvente e temperatura para futuras aplicacdes
em sistemas reais contendo as proteinas da clara de ovo. Alem de aumentar tanto o nimero de
derivados de ovos processados no pais quanto a competitividade do setor com a inser¢do de novos
produtos no mercado.

Assim o objetivo deste trabalho foi estudar o processo de adsor¢do em tanques agitados da
ovalbumina empregando resina por afinidade, em diferentes temperaturas (5, 15, 25 e 35 °C) em trés
concentragdes de NaCl (0,05, 0,5 e 1,0 mol/L).

Resultados e Discussao

As isotermas de adsorcdo para a ovalbumina em diferentes temperaturas e concentracio de
NaCl apresentaram influéncia da temperatura na capacidade adsortiva da resina para todas as
condi¢des estudadas. Assim o efeito da temperatura € um fendmeno complexo, que pode afetar tanto
as propriedades fisico-quimicas do adsorvente, como as constantes de dissocia¢do de eletrdlitos,
quanto as propriedades do soluto, como mudancas conformacionais em proteinas. Em alguns casos,
a elevacdo na temperatura aumenta a capacidade adsortiva do leito, enquanto que em outros, ocorre
0 inverso.

Os dados de equilibrio obtidos foram ajustados utilizando dois modelos matematicos. O
modelo de Langmuir, equacio abaixo:

q,-C
£ (1)

®Thrc,



sendo Q, a quantidade de proteina adsorvida por unidade de massa de adsorvente (mg/g); C,, a
concentracdo de proteina na fase liquida, no equilibro (mg/mL); ¢,,, a quantidade maxima de soluto
adsorvida na fase liquida (mg/mL resina); e k;, a constante de dissociacdo que descreve o equilibrio
de adsorc¢do (mg/mL).

E o modelo de Langmuir- Freundich, conforme a equagdo abaixo:

0= qm.Cp"n )
k,+C,

Como exemplo mostramos a proteina ovalbumina analisada com um tampdo de
concentracdo de 0,5 mol/L de NaCl, pH 7.0 e a 15 graus. Na Figura 1 a isoterma de
adsor¢do pelo modelo de Langmuir, e na Figura 2 pelo modelo de Langmuir-Freundich.
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Figura 1. Isoterma de adsorc@o pelo modelo de Langmuir (ovalbumina)
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Figura 2. Isoterma de adsor¢do pelo modelo de Langmuir-Freundich (ovalbumina)



Pode-se observar nestas figuras que o modelo de Langmuir- Freundich apresento um
melhor ajuste aos dados experimentais.

Conclusoes

Em base aos resultados obtidos pode-se concluir que as diferentes temperaturas e as
diferentes concentragdes de NaCl influenciaram de forma particular na adsor¢do da proteina
estudada (ovalbumina). Os modelos de isotermas empregado Langmuir Freudich foi o que apresento
um melhor ajuste aos dados de equilibrio da proteina estudada.
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Introducao

A medi¢fo da vazdo das fases de dgua, 6leo e gas de um escoamento multifdsico permite a
otimizacdo de diversas atividades realizadas na producdo de petréleo. O conhecimento das fracdes
produzidas por cada poco é de fundamental importincia em qualquer esforco para se melhorar o
fator de recuperacdo de reservatorios. O controle de processos de elevagao artificial, por outro lado,
ganha em simplicidade e robustez enquanto pode também ser otimizado ao dispor dessas medicdes.
Outra aplicacdo da medicdo multifdsica é nos testes de producdo de pogos onde os medidores
multifisicos comecam a substituir os volumosos separadores de teste de pocos, permitindo também
uma medi¢do em tempo real durante transitérios com maior qualidade que a medi¢do obtida com a
utiliza¢do do separador.

Até poucos anos atrds, a medi¢ao das vazdes de cada fase de um escoamento multifdsico era
obtida somente apds a passagem por um separador. Esta metodologia é ainda largamente utilizada,
seja pelos altos custos dos medidores de vazdo para escoamento multifdsico ou pelo fato de que a
qualidade da medicdo ndo atende as exigéncias da agéncia reguladora. Apesar de todos os esforg¢os
em diferentes dreas relacionadas com esta tecnologia, a medi¢do de vazdes em escoamento
multifisico para cada poco ainda carece de desenvolvimento para sua utilizacdo com qualidade e
custo competitivo.

Um dos procedimentos normalmente utilizados na medi¢do de vazdo de escoamentos
bifdsicos do tipo liquido-gds consiste na combinagdo de técnicas de medi¢do da fragdo volumétrica
das fases com métodos de medicdo da velocidade de escoamento. Num artigo publicado
recentemente, Gama et al., 2009, obtiveram curvas de correlacdes entre a aceleracio RMS medida
em tubos e a velocidade superficial de mistura do escoamento bifdsico. As curvas apresentadas sdo
funcdes dependentes da fracdo volumétrica do escoamento bifdsico. No mesmo estudo foram
apresentados resultados preliminares de um método de medi¢do das fracdes volumétricas em funcio
da freqiiéncia natural da tubulacdo. Conhecendo-se as duas varidveis — aceleracio RMS do tubo e
fracdo volumétrica — € possivel a determinacdo da velocidade superficial de mistura e obten¢do do
fluxo méssico do escoamento bifésico.

Neste projeto, foram estudadas outras técnicas para determinagdo das fracdes volumétricas
das fases de liquido e gds e técnicas para a determinacdo da velocidade de mistura (ou velocidade
superficial). A técnica utilizada para determinar a fracdo volumétrica basea-se na deformacio média
sofrida por uma tubulagdo em formato de “U” tubulagdo por onde ocorre o escoamento bifdsico
(4gua-ar). De acordo com a fracdo volumétrica da dgua a deformagdo serd maior ou menor. Para
valores da fracdo volumétrica do ar menores (e, consequentemente, valores de da fracdo volumétrica
da dgua maiores) a deformacdo registrada foi maior. Uma das técnicas para determinar a velocidade
superficial de mistura basea-se no artigo citado. Foram realizados novos experimentos acelerdmetros
e construidos outros graficos da aceleracdio RMS em funcdo da velocidade superficial de mistura. A
outra técnica basea-se no desvio padrdo da deformacdo da tubulagdo.



Resultados e Discussao

Nos experimentos realizados para diversos regimes de escoamento bifdsico (dgua e ar) foi
possivel comprovar a proposta apresentada (a determinacdo da fracdo volumétrica do ar em fungdo
da deformagdo média sofrida pela tubulag@o) e propor novas formas para determinar a velocidade de
mistura a partir do desvio padrio da deformagdo. O grifico apresentado a seguir mostra a
deformacdo média vertical em func¢do da fracdo volumétrica do ar sofrida por uma tubulagdo em “U”
de aco.
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Figura 1 — Gréfico da média das deformagdes verticais versus a fracdo de vazio.

O outro gréfico apresentado a seguir correlaciona o desvio padrdo da deformagao horizontal
da mesma tubulacdo de aco com a velocidade superficial de mistura. Para diferentes valores da
fracdo de vazio foi plotado os valore coletados e uma curva de aproximacao.
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Figura 2 — Graéfico do desvio padrdo das deformagdes horizontais versus a velocidade
superficial de mistura.

O préximo gréfico apresentado correlaciona a aceleragcdo RMS de uma tubulagdo em “U” de
acrilico com a velocidade superficial de mistura.



aceleragoes RMS horizontal no trecho em U menor
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Figura 3 — Graéfico da raiz média quadratica das aceleragdes horizontais versus a velocidade

de mistura (j) para a tubulacdo de acrilico.

Para determinar as curvas parabdlicas dos dois tdltimos gréaficos apresentados reduziu-se a
forma padrio “ax2+bx+c” para “ax?” e depois determinou-se o coeficiente “a” através do método dos
minimos quadrados. Essa reducdo no polindmio deve-se a duas condigdes tedricas impostas:

1-  Quando as velocidades dos fluidos € zero o desvio padrdo da deformacdo também serd
nulo, pois ndo haverd as forgas induzidas pelo escoamento bifdsico que geram as
oscilagdes nas deformacgdes. Dessa forma anula-se o coeficiente “c” para que a curva
passe pelo ponto (0,0).

2- O desvio padriao é uma propriedade sempre positiva. Caso houvesse um coeficiente “b”
negativo haveria valores negativos do desvio para algumas velocidade de mistura.

Dessa forma anulou-se esse coeficiente.

Conclusoes

Pode-se concluir que esse trabalho obteve éxito por ter atingido a meta principal
(desenvolver um método capaz de determinar as vazdes de dgua e ar num escoamento bifdsico
através da vibragdo da tubulacdo). Esses estudos abrem novos campos para o desenvolvimento de
sistemas mais simples, eficazes e econdmicos para a determinag¢do das vazdes de dois fluidos em
escoamentos bifdsicos. Além disso, ha outras andlises realizadas durante o projeto que também
foram relevantes e que poderao servir de base para outros estudos na drea de escoamentos bifasicos.
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Introducao

A conversido do metano ao gis de sintese (mistura H,+CO) € a principal utilizagdo do gés
natural para a obtencdo de produtos quimicos. Por exemplo, o gis de sintese é matéria prima para a
producao de hidrogénio, amonia, metanol, formaldeido e 4cido acético. Em particular, o hidrogénio,
tem papel relevante e estratégico, devido a sua utilizagdo em vdrios processos de refino de petréleo,
tais como hidrotratamento e hidrocraqueamento (Rostup-Nielsen, 2002).

A demanda de hidrogénio nas unidades de hidroprocessamento das refinarias tem
aumentado muito nos ultimos anos, devido a necessidade de que os combustiveis produzidos sejam
menos danosos ao meio ambiente (Pefia et al, 1996). Por outro lado, o hidrogénio é considerado o
combustivel do futuro, dentre outras razdes, por permitir a geracdo de energia sem problemas de
poluicdo local ao se utilizar células a combustivel em veiculos ou em unidades de geracio de energia
elétrica distribuida. A falta de infra-estrutura de hidrogénio e o problema de armazenamento de
hidrogénio dissolvido incentivaram o desenvolvimento de reformadores de combustivel compactos,
0s quais sdo capazes de produzir um gés rico em hidrogénio a partir de combustiveis como os
hidrocarbonetos. Metano (CH,), devido a sua abundancia e alta taxa H:C torna-se uma fonte ideal de
hidrogénio (Rostup-Nielsen, 2002).

A reforma catalitica do metano com vapor € o processo mais utilizado comercialmente para
a producio do gds de sintese. (Rostup-Nielsen, 2002). Porém, a reforma do metano com vapor é um
processo altamente endotérmico. Portanto, esta reacdo € realizada em condi¢des de temperaturas
elevadas, que podem levar a desativacdo do catalisador, devido a deposi¢do de carbono em sua
superficie. (Korchnak, 1986)

A literatura mostra grande interesse no estudo da utilizacdo da oxidacdo parcial do metano
como uma rota alternativa para a producdo do gds de sintese, uma vez que ela apresenta uma grande
vantagem em rela¢do a reforma a vapor, porque esta reacdo € exotérmica, enquanto que a reforma a
vapor € fortemente endotérmica. Isto significa uma economia considerdvel de energia. Além disso, a
presenca de O, auxiliaria na redug¢do do depdsito de carbono, em altas temperaturas, permitindo,
entdo, um aumento do tempo de vida do catalisador, e, portanto, provocando uma diminui¢ido dos
custos (Pefia, 1996). Resultados economicamente favordveis foram obtidos para a produgdo de
metanol, utilizando gis de sintese obtido a partir da oxidagdo parcial do metano (Seo, 2002). A
andlise econdmica do processo, feita por esses autores, indicou uma reducdo de 10 a 15 % na energia
requerida e uma diminuicdo de 25 a 30 % do capital investido, quando comparado ao processo, que
utiliza a reforma com vapor, para a obtencdo do gis de sintese. Existe, porém, um grande problema
neste processo, que sdo os elevados custos relativos a necessidade de unidades para a purificagdo do



oxigénio (remogdo do N,) (Rostrup-Nielsen, 2002). Este trabalho tem como objetivo investigar a
influéncia da adicdo de Y,0;, com teores de 2%, 5% e 10% em catalisadores de Rh/aA1203 na
oxidacdo parcial do metano.

Resultados e Discussao

As figuras 1 a 3 apresentam as curvas de conversio do CHy, a seletividade a H, e
seletividade a CO, em fun¢do do tempo, para a oxidac¢do parcial do metano. Para os catalisadores
suportado em Y,03.Al,03, é observada a influéncia do teor de Y,0s;, promovendo maior estabilidade
a estas catalisadores, comparado ao catalisador Rh/aAl,O; , que apresenta inicialmente um
considerdvel queda para a conversdo do metano, partindo de 62% de conversdo e atingindo valores
de 42% de conversdo. Com relacdo ao aumento da conversdo pela adi¢do de Y,0;, ndo sdo
observados valores considerdveis. Os grificos de seletividade para H, e CO seguiram desempenho
similar para conversdo do metano, os catalisadores que apresentaram alta conversido, também
apresentaram alta seletividade, tanto para H2 quanto para CO.
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Figura 1 — Conversdo do metano na oxidacdo parcial do metano sobre catalisadores
Rh/Y,0;. Al,O;. T=800 °C, CH,/0, = 2, Vaz3o total = 100 mL/min, mg; = 10 mg.

Para os catalisadores suportado em Y,05.Al,03, é observada a influéncia do teor de Y203,
promovendo maior estabilidade a estas catalisadores, comparado ao catalisador Rh/aAI203 , que
apresenta inicialmente um considerdvel queda para a conversdo do metano, partindo de 62% de
conversao e atingindo valores de 42% de conversdo.

Com relacdo ao aumento da conversdo pela adi¢do de Y203, ndo s@o observados valores
considerdveis. Os gréficos de seletividade para H, e CO seguiram desempenho similar para
conversdo do metano, os catalisadores que apresentaram alta conversio, também apresentaram alta
seletividade, tanto para H2 quanto para CO.



Seletividade H,

+0,3%Rh_Y203

' 0,3%Rh_aAl203

Conversao
(=}
(¥ ]
o

0,40 Eppeainget satetanl =0,3%_0Al203_Y203_2%

40,3%_aAl203_Y203_5%

*0,3%_Al203_Y203_10%

0 5 10 15 20 25

Tempo (h)
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Figura 3 — Seletividade a H, na oxidacdo parcial do metano sobre catalisadores
Rh/Y,0;. Al,O;. T=800 °C, CH,/0, = 2, Vaz3o total = 100 mL/min, mg; = 10 mg.



Conclusoes

A adicdo de Y,0;3 ao catalisador Rh/aAl,O3, ndo apresentou aumento considerdvel na
conversdo inicial do metano, porém foi observado um aumento na estabilidade dos catalisadores.
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Introducao
O crescimento populacional causa o aumento da demanda de dgua doce, gerando impactos

sociais, politicos e econdmicos. Em decorréncia das necessidades humanas, surgem grandes
aglomeracdes demogrificas e intensas atividades agricolas e industriais que utilizam os recursos
hidricos. O setor da agricultura aparece como maior consumidor de 4gua doce no Brasil € no mundo.

A contamina¢do das dguas superficiais e subterrdneas por fons nitrato e nitrito tem como
principal fonte o uso intensivo de fertilizantes na agricultura em muitas dreas de intenso cultivo. Altas
concentragdes desses anions podem causar sérios problemas como o aumento da pressdo arterial,
diabetes, hipertrofia da tiredide, metahemoglobinemia que atinge principalmente recém-nascido. Com
base em estudos com cobaias e sem dados confirmados para o organismo humano, altas concentra¢des
de nitrito no organismo favorecem a ocorréncia de cancer estomacal pela formacdo de N-nitrosaminas,
fon nitrito que se liga a aminas secundarias. Os valores limites para nitrato, 10 mg.L"' N-NOs’ e nitrito,
1 mg.L"' N-NO, foram estabelecido por 6rgos legislativos.

O processo de reducdo catalitica é uma técnica vantajosa para a remediacdo de &dguas
contaminadas por nitrato, transformando-o em nitrogénio. O metal nobre palddio foi avaliado como o
mais ativo e seletivo para a reducdo de nitrato, onde o promotor Cu apresentou o melhor desempenho
para esta reagdo. Muitos trabalhos sobre atividade e seletividade para formacdo de gds nitrogénio, tem
sido realizado nos tltimos 20 anos, entretanto, hd pouca informacdo sobre o mecanismo e a cinética da
reacdo, para efetivar o processo catalitico. Neste trabalho, a cinética da hidrogenacdo catalitica de

nitratos sobre catalisadores Pd-Cu/Al,O; foi investigada.

Resultados e Discussao

Foi proposto para os estudos cinéticos da rea¢do de redugdo catalitica de nitrato o mecanismo do
tipo Langmuir-Hinshelwood, com a etapa de rea¢@o de nitrato adsorvido como etapa limitante da reagdo.

A expressdo da taxa para o consumo de nitrato segue:

dtC,,, Q+K, C 00+ EE P

aC,, b Ky Ko Cope P

(_rh;g; )



Para avaliacdo dos pardmetros cinéticos k;, Kyps3, Ky, € a energia de ativagdo, foi realizado um
ajuste estatistico dos dados experimentais, onde integrando a Equacdo acima, e considerando excesso de

H; na mistura reacional, de forma que a Py, possa ser considerada constante, temos:

C._ -C _k K.__KYV p\

[} et 1 NG, Hy Hy
NOs exp[K _(C e _)]—exp 3 t|=0
C’ - NOy NOj NOy a+ K;ﬁ Pflff)

O tradicional método de otimizacdo ndo-linear tipo Newton - Raphson foi aplicado para
formular critérios para ajustar, da melhor forma possivel, os parAmetros cinéticos de um modelo nio-

linear frente a um conjunto de dados experimentais.

A equacgdo de Maxima Verossimilhanga (Eq. 1) assume, uma vez medidas as concentracdes de

nitrato em cada tempo experimental, a forma:

t
Minl cexp _Ccalc | ce*P _Ccalc ¢))
(B} 2\ _NOs NO3 NOj NOj
Em que:
Co

% = Dados experimentais da concentragdo de nitrato residual

e
vo; = Dados calculados pelo método

W =1 (matriz unitaria), retorna ao Método dos Minimos Quadrados (MMQ)
A curva do ajuste dos dados experimentais a expressao proposta estd mostrada na Figura 1.
A variacdo da velocidade especifica com a temperatura foi modelada pela equagdo de Arrhenius,

enquanto a variacdo das constantes de equilibrio de adsor¢éo seguiu a equacgdo de vant "Hoff :
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Figura 3. Ajuste Estatistico. Rea¢do: [NO3-]o = 100 mg.L~;
H:CO; 1:1 (50 mL.min"); Temperatura 10, 20, 25 e 30°C.



Os parmetros obtidos estdo dispostos na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado do ajuste dos pardmetros cinéticos e termodindmicos

Parametros

Ko (mol/L.s) 1,18x10’
Ko, NO5 (3) 2,97x10°
Ko, H, (Pa™) 2,11x10"
E, (kJ/mol) 53,91

AHadS7N03_ (kJ/mol) 77,2
AHadSsHZ (kJ/mol) 54,74

O calor de adsor¢@o de nitrato no sitio catalitico foi de 77,2 kJ/mol. Pintar, trabalhando com
mistura fisica Pd/Cu suportado em alumina, e empregando a mesma equacio para a taxa, encontrou 22
kJ/mol para a adsor¢do do reagente. Para a energia de adsorcdo dissociativa de hidrogénio foi encontrado
um valor aproximado 55 kJ/mol, quantidade préxima ao encontrado por Chou e Vannice , 62,8 kJ/mol,
em fase gasosa.

A energia de ativacio para a reacdo, ajustada pela equagdo foi de 54 kJ/mol, valor acima do
apresentado na literatura que utilizou meios reacionais e catalisador semelhante a este trabalho,
47 kJ/mol.

A energia de ativagdo encontrada foi baixa, podendo demonstrar eficiéncia do catalisador de

paladio promovido por cobre, ou pode significar a presenca de efeitos difusivos.

Conclusoes

O resultado da preparacdo dos catalisadores foi bastante eficaz sendo comprovado por todas as
técnicas de caracterizacdo utilizada, principalmente pela fluorescéncia de raio-X e quimissor¢ao.

A seletividade para N, apresentada pelos catalisadores em todas as reagdes foi acima de 80%.

O catalisador Pd-Cu/Al,O; apresentou alta eficiéncia na reducdo de nitrato e alta estabilidade
quimica nas condigdes reacionais empregadas, convertendo 100% de nitrato em menos de 150 min de
reacdo. A velocidade da rea¢do de consumo de nitrato foi bem representada pelo modelo cinético de
Languimuir-Hinshelwood considerando como etapa controle a reagdo bimolecular irreversivel na

superficie catalitica.
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Introducao

Atualmente, a maioria dos tratamentos que exigem assisténcia domiciliar a saide de um paciente sdo
realizados diretamente por profissionais da satide. Entretanto, existe a preocupagdo com a aderéncia
do paciente ao tratamento. Na tentativa de acompanhar essa aderéncia e estabelecer um
monitoramento clinico mais frequente, um sistema de monitoramento remoto de pacientes em
ambiente domiciliar € proposto pelo Sistema Computacional Inteligente de Assisténcia Domiciliar a
Sadde (SCIADS).

Portanto, o objetivo deste trabalho € estabelecer um mddulo de reconhecimento de atividades (RA)
que passard a integrar o SCIADS. Portanto, uma caixa de remédios inteligente, um dispositivo
vestivel que detecta quedas, a identificacio da orientagdo postural e um classificador de intensidade
de atividades domésticas foram desenvolvidos. O fluxograma a seguir ilustra a parte do médulo que
¢ aplicada através de um sensor na cintura do paciente:
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E para obter as medidas necessdrias para reconhecer atividades utilizamos o Sun SPOT, que contém
um acelerémetro de trés eixos e estd ilustrado abaixo:

Resultados e Discussao

Ap6s a implementagdo de uma série de componentes do médulo RA, testes foram realizados para
verificar a eficiéncia do método. Amostras de sinais captados foram analisadas em compara¢ido com
situagdes reais.

Testando o detector de quedas, o valores de ares foram captados ao longo de um salto parado.
Observou-se um pico de 0,5 g na amostra sinal, o que ndo chega a ativar a detec¢do de quedas.
Assim, mostramos que o valor escolhido (0,6g) para ativar a confirmag¢ao da queda nao foi tdo baixo,
e mostra que ndo ha uma sensibilidade exagerada no detector que foi implementado. Apds isso, um
teste em cima do identificador de orientacdo postural foi realizado, pois compde a etapa de
confirmagdo no detector de quedas. No teste com uma queda sentada, verificou-se uma imprecisao
na identificac¢do da posi¢do sentada. Isso ocorreu devido a um mal posicionamento do sensor na
regido da cintura.

Ao testar a confiabilidade da caixa de remédio inteligente, verificamos a necessidade de restringir o
uso dessa caixa a condi¢des mais rigidas, para que a deteccio de movimentos na caixa de remédio

ndo seja interpretada, de maneira equivocada, como a ingestdo de um remédio.

E finalmente, testamos o interpretador de intensidades, com o resultado do teste sendo representado
no gréfico abaixo:
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Percebemos nesse grafico a necessidade de personalizac¢do do interpretador. Isso porque, apesar de
uma boa interpretacdo em relagéo as intensidades altas e baixas, a parte moderada se mostrou com
um comportamento semelhante ao de pouca intensidade. Uma calibragem dos delimitadores de
intensidade, para cada usudrio desse interpretador, € possivel através da ferramenta Weka
(http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/).

Conclusoes

Observando tudo que foi realizado para o desenvolvimento do médulo RA e analisando os resultados
obtidos. E visivel a necessidade de refinar este médulo. Esse refinamento é necessério diante da
imprecisdo dos resultados obtidos em algumas situagdes criticas.

O desenvolvimento de um detector de quedas mais robusto, uma caixa de remédio inteligente mais
confidvel, a personalizacdo do interpretador de intensidades para cada usudrio sdo melhorias a serem
consideradas a partir dos resultados obtidos.

Enfim, este trabalho se mostrou mais pratico do que tedrico, como consequéncia, houve um maior
dominio no uso das ferramentas necessdrias. Assim, com a confianca desse dominio, o estudo
tedrico pode ser facilmente implantado nas ferramentas. Isso motiva a utiliza¢do de técnicas mais
sofisticadas, para integrar o médulo RA. Com isso, o objetivo de integrar o médulo RA ao SCIADS
de forma mais contundente, influindo mais precisamente no médulo de defini¢ao da situacio do
paciente, seria alcancado. Portanto esse, trabalho atinge parcialmente esse objetivo, sendo visivel a
necessidade de refinamento e acréscimo de técnicas de reconhecimento de atividades.
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Introducao

Utilizando o conceito de reducdo dos teores de impurezas e de carbono nos acos inoxidaveis
martensiticos, foram recentemente desenvolvidos os acos inoxiddveis supermartensiticos. Para
maximizar a tenacidade e resisté€ncia a corrosdo, estes acos foram elaborados com teores de carbono
extremamente baixos (~0.02%), teores de impurezas (S, P) drasticamente reduzidos, e adi¢des de Ni
e Mo.

Comparado com o0s agos martensiticos tradicionais, os inoxiddveis supermartensiticos possuem
maior resisténcia a corrosdo generalizada e localizada, assim como a corrosdo sob tensdo fraturante
associada a sulfetos . Além do mais, possuem maiores limites de escoamento e resisténcia em
relac@o aos acos inoxiddveis duplex [1].

Neste trabalho avaliou-se a influencia da temperatura de revenido na tenaciade e dureza de
um ago inoxiddvel supermartensitico ligado ao Ti de composicdo quimica mostrada na

tabela 1.

Tabela 1 — Composi¢do quimica do aco supermartensitico estudado.

C N Si Mn Cr Ni Mo P S Ti

0,028 0,013 0,18 0,519 12,21 5,80 1,95 0,011 0,002 0,28

Amostras com as dimensdes 55 x 10 x 7,5 (mm) foram usinadas para realiza¢do dos ensaios de
impacto Charpy e dureza. As amostras foram temperadas a 1000°C em dgua e em seguida revenidas
por 1 hora em temperaturas na faixa de 250 a 650 °C.

Resultados e Discussao

A influéncia da temperatura de revenido na tenacidade e dureza do aco inoxiddvel supermartensitico
€ resumida nas curvas da Figura 2. O material apresenta uma queda de tenacidade quando revenido
na faixa de 300 a 500°C, podendo-se afirmar que nesta faixa de temperaturas ocorre um fendmeno
de fragilidade do revenido. Como temperado o matéria apresentou tenacidade surpreendentemente
elevada, compativel com a condi¢io de revenido a 550 °C.

Os revenidos a partir de 600 °C fornecem mais elevada tenacidade, com valores de dureza na faixa
de 270 a 300 HV.




200

| —=— Tenacidade (energia absorvida) 5 330
190 ~©--Dureza S - L
] SNy md - 320
180 ; % -310
9 L300 g
g 170 i I &
g 1 % /0 1290 <
160 ~ ! I 3
g ) 1 280 &
© 150 - \ L8
> ] \ 5 -270 3
2 140 . [ 060 &
L | \. | =}
130+ 250
] L 240
120 T T T T T T T T T T T T T T T T
100 0 100 200 300 400 500 600 700

Temperatura de revenido (°C)

Figura 1: Dureza e tenacidade ao impacto do metal base, em fungdo da temperatura de revenido.

Conclusoes

O aco inoxiddvel supermartensitico ligado ao Ti em estudo apresentou melhores valores de
tenacidade ao impacto quando revenido na faixa de 575 °C a 650 °C. Na faixa de 300 a 500 °C, o
material experimenta fragilidade do revenido.
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INTRODUCAO

As mudancas no mercado decorrentes do fendmeno da globalizagdo vém forcando as organizagdes a
formular, implementar e avaliar as estratégias sustentdveis, para a obtencdo de vantagens
competitivas. Contudo, os grandes desafios da gestdo empresarial contemporanea sdo identificar e
implementar métodos que, de forma integrada, desenvolvam estratégias pertinentes aos pilares da
sustentabilidade - ambiental, social e econdmico - relacionadas as expectativas das partes
interessadas. Dentre esses métodos, o presente trabalho enfoca a andlise do ciclo de vida do produto
e a producdo mais limpa como base para a realizagdo das pesquisas nas empresas.

A principal proposta deste projeto € criar uma proposicdo de um modelo de implementacdo de
Gestao Sustentdvel, direcionado ao desenvolvimento sustentdvel das micro e pequenas empresas —
MPE:s. Para atingir esse objetivo, estdo sendo realizadas pesquisas em empresas e/ou institui¢des.
Essas pesquisas, além da bibliografia existente e dos estudos de caso, fornecerdo os subsidios
necessdrios para que as organizacdes atinjam melhores niveis de desempenho, a um custo global

muito menor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este projeto foi realizado a partir de pesquisa bibliogrifica, estudos de campo, visitas a
empresas, entrevistas e respostas a questiondrios sobre a evolu¢do dos programas de gestdo da
qualidade, da seguranga do trabalho e do meio ambiente. Os primeiros resultados t€m fornecido
dados e informagdes para a constru¢do de um banco de dados, principalmente no campo da

Analise do Ciclo de Vida do Produto.



CONCLUSOES

H4 necessidade do desenvolvimento e disseminacdo do conhecimento do desenvolvimento
sustentdvel junto aos quadros das empresas MPEs, pois além delas terem que se ajustar aos
padrées modernos de produgdo e competitividade, elas ainda carecem muito de pessoal
qualificado.

Pesquisas de campo com o intuito de mapear as agdes gerenciais e estratégicas desenvolvidas pelas
empresas foram efetuadas e, com isso, modelos de geracdo de conhecimento baseados no
desenvolvimento sustentdvel poderdo ser formulados. Estes auxiliardo no entendimento dos avangos
competitivos praticados pelas empresas, procurando, concomitantemente, desenvolver modelos
adaptados que comunguem aspectos tedricos com aspectos praticos, dando maior consisténcia as
praticas gerenciais e permitindo que as empresas brasileiras possam melhorar sua capacidade

competitiva.
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1. RESUMO

Este estudo inclui-se na perspectiva de contribuir para o desenvolvimento de inovacdes na
implanta¢do da produgdo + limpa. A proposta deste artigo constitui produto de revisao de literatura e
observacdes de campo, por meio da andlise dos resultados de 28 empresas de diversos segmentos

que implantaram produc¢do mais limpa no ano de 2005, no Estado do Rio de Janeiro.

As conclusdes apresentam que os gestores devem tomar decisdes baseadas em aspectos multiplos,
incorporando inovagdo tecnolégica e enxergando novas oportunidades que se adequem a
organizacdo. Adicionalmente, propdem-se diretrizes que relacionam a produgdo mais limpa com as
etapas para elaboracdo do relatorio do G3/ GRI. Ressalta-se , entre elas a etapa de relatar o resultado
do desempenho nas dimensdes ambientais, sociais e econdmicas para as partes interessadas. Essa
prética representa transparéncia nos negdcios e influencia a cadeia produtiva em direcionar suas

estratégias rumo a sustentabilidade.

Dentro disso, este projeto se propde a estudar e sistematizar um modelo para a implementacio de
estrategia economica, ambiental, social e tecnologica integrada aos processos e produtos, a fim de
aumentar a eficiencia no uso da materia-prima, agua e energia atraves da ndo geragcdo, minimizacao
ou reciclagem de residuos gerados nas pequenas e micro empresas basileiras. Nesta etapa de
continuacdo prevé-se a consolida¢iio do conhecimento e do diagndstico sobre o estado da gestdo do
grupo homogénio de empreas estudadas e a proposi¢do do modelo pesquisado e previamente

adaptado a realidade destas.

Este sistema contempla a integracio dos processos e ferramentas da qualidade com os da seguranga
e saude no trabalho e meio ambiente, dependendo das caracteristicas, atividades e necessidades da

organizacao.



O aperfeicoamento das competéncias do LATEC - Laboratério de Tecnologia, Gestdo de Negdcios e
Meio Ambiente nesta drea do conhecimento torna-o como resultado relevante deste projeto, uma
referéncia para empresas e organizacdes em geral, identificadas com a necessidade de buscar a

exceléncia na gestdo empresarial.

Conforme os objetios descritos anteriormente a cima, o projeto em questdo tem como escopo de

realizagao:

¢ Montagem de banco de dados e sistemas de informacdes, compreendendo logistica, registros e
documentacdo, tanto a nivel tedérico quanto do ponto de vista pratico com base na bibliografia e

dos centros de pesquisa ligados ao assunto;

e Ievantamento de informacdes tedricas e dados experimentais oriundos de pesquisa bibliografica
e visitas a empresas, com entrevistas e respostas a questiondrios sobre a evolugdo dos programas
de gestdo da qualidade, da seguranga do trabalho e do meio ambiente; quais as estratégias
adotadas; indicadores de competitividade; resultados fisicos e financeiros; programas de
motivagdo; clima organizacional; relagdes interpessoais; estudos e aplicacdo de engenharia de

risco;

e Descrever e fundamentar a boa pratica de aplica¢do e auditoria da ISO-9000, BS-8800 e ISO-
14000;

¢ Comparar e avaliar conhecimento tedrico e experimental e propor modelos mais adequados para
aplicacdo a empresas do brasil;

e Desenvolver um conjunto de estudos e ac¢des que colaborem para a melhoria da gestdo da
qualidade, do meio ambiente e da seguranca nas pequenas e micro empresas brasileiras,
apoiando esfor¢os de melhoria dos indicadores de desempenho em qualidade, seguranca e meio
ambiente;

o  Definir formas efetivas da atuacdo de um ndcleo de garantia de qualidade, de meio ambiente e
da seguranga junto ao grupo de micro e pequenas empresas, de forma a se consolidar um esforco
conjunto universidade—empresa com vistas a obter um melhor entendimento dos problemas de
qualidade, meio ambiente e seguranca e a busca conjunta de solugdes;

® Propor um modelo que possibilite a melhoria da qualidade, do meio ambiente e da seguranca
nos processos € produtos e que leve em consideracio a conscientiza¢do da administrag@o e dos
operdrios das empresas para estas questdes;

e Apresentar e discutir os resultados em semindrios;

¢ Difundir o conhecimento acumulado e aperfeicoado sob a forma de: “site” contendo artigos,

relatdrios, indicacdes sobre as organizacdes com a pratica estudada e de bibliografia especifica.



Nesta etapa do trabalho de pesquisa que ora se inicia adotaremos como prioridade a sistematizagdo
dos dados ja coletados e analisados com foco em sua adaptacdo para a realidade pesquisada. Além
de sua difusdo para a sociedade e disponibiliza¢do em eventos técnico-cientificos e no intercambio

com sindicatos de trabalhadores e de organizagdes patronais.

Pretende-se ainda a andlise de processos em micro-empresas, diagnosticando possiveis aplicacdes
imediatas das formulacdes propostas, objetivando a demonstragdo ticita de que as possibilidades de
trabalho com qualidade e seguranca sdo vidveis e plenamente sustentdveis pelas organizacgoes,

independentemente do seu porte.

Com isso, os beneficio esperados com a realizag¢do do projeto sdo:

¢ Criacdo e consolidagdo de uma linha de pesquisa na drea de garantia da qualidade, meio
ambiente e seguranga na rede de micro e pequenas empresas brasileiras;

¢ Transformagdo do nicleo de garantia de qualidade, meio ambiente e segurangca em centro de
referéncia em termos de conhecimento sobre qualidade, meio ambiente, seguranca e
produtividade;

e Aproximacdo das empresas com a universidade, de forma a dispor de dados sobre a realidade
das empresas brasileiras no que diz resapeito a suas formas de producio e atitudes responsaveis;

¢ Promocdo da inovacdo, garantindo maior competitividade, no modelo de gestdo da industria
brasileira;

¢ Proposta de acdes de melhoria continua na eficiéncia / eficdcia produtiva e das condic¢des de
trabalho nas empresas;

¢ Ganho social: o operdrio trabalhard mais satisfeito, mais sauddvel, mais produtivo e com menos
auséncia e com garantia de manuten¢do de sua integridade fisica;

¢ Credibilidade: a imagem da empresa é valorizada;

¢ Flexibilidade: empresa mais dindmica e competitiva, facilmente adaptivel as variacdes do
mercado, com abertura para incorporagdo de novas tecnologias em seus processos e produtos;

e Realizagdo de semindrios e palestras para disseminagdo dos conhecimentos acumulados;

¢ Disponibilizacdo de uma fonte de informagdes otimizada e consistente sobre a garantia da
qualidade, meio ambiente e seguranca, proporcionando a melhoria de tais caracteristicas da rede

de pequenas e micro empresas brasileiras.
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Introducgao

O mancal magnético (MM) é um dispositivo que permite a sustentagdo de um rotor em uma posi¢ao
de equilibrio desejada por meio de forcas magnéticas. Em outras palavras, trata-se de um apoio com
auséncia de contato mecanico. Para isso, pode-se empregar uma estrutura do tipo passiva e/ou ativa.
Quando esta tltima € escolhida, a referéncia de alimentacdo (tensdo ou corrente) das bobinas dos
MMs é fornecida através de um controlador. Um adequado projeto deste garante a estabilidade do
rotor até mesmo quando submetido a determinadas perturbagdes. Esta pesquisa teve como objetivo o
desenvolvimento de controladores para um sistema constituido por um rotor de motor de inducio
suportado por mancais magnéticos. Para o projeto dos controladores de posi¢do, deve-se dispor de
um modelo matemadtico para o sistema eletro-mecanico e, desta forma, fazer possivel a atribuicio de
um comportamento dindmico desejado para o mesmo. Dependendo da velocidade de rotagdo, a
parcela mecanica podera ser modelada como se fosse a de um corpo rigido ou flexivel e a parcela
eletromagnética pode ser simplificada através de um processo de linearizagdo. No caso de um rotor,
um aspecto inerente ao sistema mecanico € o acoplamento entre os diferentes graus de liberdade
devido ao efeito giroscépico, acentuado em altas velocidades de rotacdo. Quando este efeito é
considerado como uma perturbacdo, os controladores podem ser projetados de forma independente,
como se fossem a controlar sistemas SISO (Single-Input Single-Output) independentes, definindo
um sistema de controle de tipo descentralizado. Entretanto, quando este efeito é admitido no modelo,
este passa a ser um sistema MIMO (Multiple-Input Multiple-Output), constituido por quatro entradas
(as correntes de controle dos MMs radiais), e o sistema de controle € conhecido como do tipo
centralizado. Desta forma, torna-se possivel a utilizacdo de técnicas de controle lineares como a de
alocacdo de pélos, LQR (Linear Quadratic Regulator) e a LQG (LQ Gaussian). Em geral, as
aproximagdes na modelagem nao comprometem o desempenho do sistema de controle na faixa de
operagdo, porém, caso necessdrio, pode-se efetuar o processo de linearizag@o por partes de tal modo
que sejam definidos intervalos de operagdo com controladores distintos. Como produto desta
pesquisa os seguintes resultados foram obtidos: o projeto e implementacio de um controlador LQR
com caracteristica integral, apresentado no relatério parcial, ¢ o projeto e simulacio de um
controlador LQG, apresentado no relatdrio final.



Resultados e Discussao

O protétipo com a estrutura de motor de indugdo cujo rotor € suportado por mancais magnéticos
pode ser visto na Figura 1 (a). O eixo com o rotor do motor e dos MMs, assim como os estatores dos
MMs podem ser observados na Figura 1 (b).

Figura 1. (a) Prot6tipo de motor de indu¢do com mancais magnéticos, (b) rotores do motor e dos
MMs e os estatores dos MMs.

No relatério parcial foram mostrados o projeto, implementacao e desempenho do sistema de controle
de posicdo baseado na técnica LQR e adicionando uma caracteristica integral. Na época foi
observado que o sistema algumas vezes perdia estabilidade, principalmente quando se fizeram testes
com rotagdes superiores a 3.600rpm. Com o objetivo de solucionar este problema, foi realizado um
estudo para o emprego da técnica de controle LQG, a qual possibilitaria a rejeicdo de ruidos. Estes
que poderiam ser responsaveis pela eventual instabilidade do sistema. Para isso, foram medidos os
sinais dos sensores de posi¢do com a planta desativada e, com isso, colheu-se a variancia nos sinais
de ruido. Apds esta etapa, estes ruidos foram incluidos no modelo do sistema controlado no
ambiente Simulink do Matlab. Com ele foram testadas diversas matrizes para o estimador de estados,
que teve como objetivo atenuar os ruidos gaussianos.

Escolhidas as matrizes do estimador e do regulador, fizeram-se simula¢des considerando diversos
aspectos no sistema. As figuras a seguir se referem a dindmica do sistema vista da tampa direita.
Primeiramente, tem-se a simula¢do do sistema motor com mancais magnéticos, onde inicialmente o
rotor se encontra deslocado na posicdo vertical de -0,45mm. Logo apds a acdo do controlador, o
sistema atinge a posi¢ao de referéncia Om, como mostra a Figura 2. Percebe-se também uma rejeicido
de ruidos considerdvel ao comparar as simulagdes LQG e LQR com ruidos. Observa-se uma
pequena variagdo na posicdo da direcdo horizontal devido ao efeito giroscopico, pois nesta
simulacdo o rotor gira a 3.600rpm.

al I'*, J,f . . a n \J,r . i

LQR sem ruidos “ LQR com ruidos LQG com ruidos

Figura 2. Simulagéo do sistema com rotagcdo de 3.600rpm e posicdo vertical inicial igual a 0,45mm.




Ja na segunda simulagdo (Figura 3), a planta sofre uma perturbagfo vertical em degrau de 20N em
cada mancal aos 0,1s, totalizando 40N. Devido a caracteristica integral do controlador, o erro em
regime é nulo. Observa-se novamente a rejeicdo dos ruidos, entretanto, a estimagdo da posi¢do
horizontal, com o LQG, nfo apresenta a alteracdo causada pelo Efeito Giroscdpico devido a sua
ordem de grandeza menor se comparada a do ruido. Verificando o comportamento da posi¢do
horizontal (Xd) nas simulagdes com controle LQR sem e com ruidos, confirma-se esta afirmacao.
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Figura 3. Simulacdo do sistema com rotagdo de 3.600rpm e perturbagdo vertical de 20N em cada
mancal.

Realizadas as simulagdes, iniciou-se a elabora¢do de um programa em C para implementar o
algoritmo de controle com a técnica de controle LQG. Além disso, foi construida uma fonte para
alimentar os circuitos de controle. Como os testes preliminares ndo foram bem sucedidos, outras
matrizes foram projetadas e discretizadas mas ndo foi conseguida a estabilidade do sistema.
Finalmente foram verificadas as posi¢des aferidas e estimadas, de onde se percebeu que havia um
erro entre alguns destes valores, o que sugere mais estudos na implementacdo desta técnica.

Conclusoes
Neste projeto de pesquisa de iniciagdo cientifica, foram desenvolvidos controladores de posi¢do para

um protétipo de motor de indugdo cujo rotor € suportado por mancais magnéticos. O sistema de
controle foi do tipo centralizado. Duas estratégias de controle moderno foram estudadas.

Apesar de ter se mostrado robusta, a implementacio da estratégia de controle LQG precisa ainda ser
aprimorada principalmente por conta do estimador intrinseco, dos aspectos estatisticos e da limitagio
da frequéncia de amostragem. Portanto, at¢é o momento, a estratégia LQR, com caracteristica
integral, se mostrou bem sucedida na presente aplicacdo dos MMs.

Como trabalho futuro, sugerem-se o estudo de outros aspectos tais como a construcdo de um modelo
de corpo flexivel, em vista da prevista operagdo em rotagdes superiores a 3.600rpm, e o teste de
outros controladores.
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Introducao
Com o crescimento exponencial do uso de materiais adsorventes para diversas finalidades, como no

transporte e armazenamento de gas natural, na secagem de ar e trocadores de calor sensivel e latente,
surgiu a necessidade de melhor entender e caracterizar o funcionamento de tais materiais. A
caracteristica mais importante de materiais adsorventes ¢ a maneira pela qual estes adsorvem um vapor
ou gas. Este comportamento ¢ descrito pela isoterma de adsorcdo, que consiste em uma equacgio
constitutiva para descrever o equilibrio da fase sdlida com a fase liquida adsorvida. Isotermas de
adsor¢do podem ser de diferentes tipos, de acordo com o gas adsorvido e o material adsorvente, e
portanto a determinagdo de expressdo para tais isotermas a partir de dados experimentais ¢ de grande
importancia. Nesse contexto o objetivo do presente trabalho é determinar a isotermas de adsorg@o para
vapor d’agua em diferentes materiais adsorventes, utilizando diferentes modelos matematicos, a partir de
dados experimentais disponiveis na literatura. Utilizando os dados experimentais, os coeficientes nas
curvas de adsorcdo para os diferentes modelos sdo ajustatados utilizando o método dos minimos

quadrados, todo o desenvolvimento ¢ feito utilizando o programa Wolfran Mathematica.

Resultados e Discussiao
A partir de dados experimentais obtido no trabalho [1], foi construido isotermas de adsor¢do

baseadas na equagdes de Langmuir, Toth e Sips:

* Langmuir:
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Para isso contamos com o software Wolfram Mathematica 7.0 capaz de ajustar a curva pelo método
numérico dos minimos quadrados. Usando o comando FindFit na rotina, podemos encontrar uma
aproximacdo para os coeficientes das equacgdes. No programa Wolfram Mathematica foi inserido como
entrada os dados experimentais que contém os valores de vapor d’agua adsorvido em fungdo da pressdo
a uma dada temperatura fixa e para as amostras de adsorventes AlI203, Zoelitel3X e Zeocarbon
respectivamente, assim calcula-se os diferentes coeficientes para cada modelo de isoterma Langmuir
(1.16), Toth (1.17) e Sips (1.18) nas distintas temperaturas. Com isso somos capazes de escrever as
equacdes e gerar os graficos das isotermas.

Os erros nas correlagdes acima sdo calculados utilizando as seguintes formulas:

exp

ﬂ.q..f'?fa=¥;1 GJ(FT;?l (4)
A /%= 100 \k' M (5)
P LT g
As tabela a seguir mostra o coeficiente determinado para as equagoes (1):
ISOTERMAS [ ADSORVENTES | TEMPERATURA(K) | gm(mol/kg) | b(kPa) [ d
Langmuir Al203 293,2 6,433 3,372 (0,390
313,2 2,942 31,91 |1,769
3331 2,100 52,93 (4,462
3531 1,687 39,97 19,123
Langmuir Zedlita 13X 293,2 10,81 113,310,089
313,2 9,620 96,83 (0,540
3331 8,815 23,53 (1,244
3531 7,778 10,50 |3,427
Langmuir Zeocarbon 293,2 6,724 489,5 (0,176
313,2 5,828 131,510,715
3331 4,386 39,82 (2,395
3531 3,795 15,03 | 5,635

Tabela1-coeficientes determinados para equagao de Langmuir

Os dados experimentais e as isotermas obtidas utilizando os coeficientes ajustaveis, segundo os modelos

de Langmuir (1), Toth (2) Sips (3) foram expostas nos graficos a seguir, para AI203, Zedlital3X e



Zeocarbon respectivamente, a priori podemos observar que as curvas apresentam uma semelhanga e

estdo muito proximas entre si € dos pontos experimentais.
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Fig.1: Isotermas de adsor¢do de vapor d’agua em Al203, os pontos representam
os dados experimentais, as curvas representam as isotermas de Langmuir, Toth e Sipis.
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Fig.2: Isotermas de adsor¢do de vapor d’agua em Zoelital 3X, os pontos representam
osdados experimentais, as curvas representam as isotermas de Langmuir, Toth e Sipis.
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Fig. 3: Isotermas de adsor¢@o de vapor d’agua em Zeocarbon, os pontos representam
os dados experimentais, as curvas representam as isotermas de Langmuir, Toth e Sipis.



Conclusdes
No presente trabalho, foi proposto um método para determinag@o de isotermas de adsor¢do tendo como

base dados experimentais e os modelos de adsor¢do de Langmuir, Toth e Sips.

A rotina implementada no software mostrou-se capaz de encontrar solugdes satisfatorias e com erros
relativamente pequenos principalmente nas temperaturas mais elevadas.

O trabalho pode ser de grande valia para projetos futuros, como simulagcdo do comportamento adsortivo
do material, quando ha troca de calor do adsorvente com o meio e a adsor¢do nio ocorre sob forma
isotérmica.
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Introducao
A tendéncia estd bem clara no sentido de convergéncia dos processos de producdo de

préteses dentais para o sistema CAD/CAM/CAE, cujo dominio estd limitado a um restrito grupo de
empresas estrangeiras que comercializam a utilizacdo a distancia (os dados do perfil do dente do
paciente vao via meio digital e as préteses voltam ao Dentista (ou Laboratdrio Protético) via postal.
O desafio tecnoldgico é realmente muito grande e vencé-lo requer comecar ji pelas partes mais
elementares, paralelamente ao dominio da tecnologia CAD/CAM/CAE genérica (razoavelmente
disponivel em outros campos que nio o da odontologia, em particular no Brasil).

A experiéncia clinica tem relatado casos de falhas nos sistemas de implantes
osseointegraveis tais como: afrouxamento dos parafusos e até mesmo a fratura dos componentes.
Tais falhas representam um prejuizo tanto para o profissional que se v& obrigado a repor os
componentes danificados quanto para o paciente que em alguns casos sdo submetidos a uma nova
cirurgia para a recolocacio do implante. Devido as falhas nos sistemas de implantes
osseointegraveis, pesquisas no campo da simulagcdo dos elementos que compdem o implante como
um todo, vem sendo conduzidas. Essas pesquisas baseam-se em aproxima¢des matemadticas, na sua
maioria geradas a partir de modelos 2D, devido a dificuldade e complexibilidade de se conseguir
gerar um modelo 3D.

Embora restaura¢des dentais metalo-cerdmicas ainda permanecam em uso intenso (devido
a confiabilidade da sua infra-estrutura metalica, coberta pela ceramica porcelanica), a degradacio
das ligas ndo nobres no ambiente bucal € uma desvantagem desta classe de restauragio, razdo pela
qual as restauracdes integralmente cerdmicas vem conquistando crescente uso na odontologia
mundial, com crescente ingresso em CAD/CAM/CAE.

Ainda no campo da ceramica dental, os implantes dentérios tém sua aplicacio na reposicdo
de elementos dentarios em individuos com perdas parciais ou totais desses elementos. Um aspecto
que necessita ser adequadamente avaliado no estudo dos sistemas de implantacdo € o da agdo das
forcas mastigatérias. Outro aspecto é o ponto de aplicacdo da for¢a mastigatdria. Isto requer
estudos de simula¢do e modelamento otimizado.

Para simular a ac¢do de forcas sobre sistemas de implantacdo tem-se adotado em diversos
trabalhos o método dos elementos finitos (MEF) para a realizacdo das simulacdes. Para a andlise de
problemas que envolvam geometrias complexas € muito dificil encontrar uma solu¢do matemaética
analitica. O uso de métodos numéricos como o MEF é entdo requerido. O MEF é uma técnica para
a obtencdo de solucdo para um problema complexo através da subdivisdo do problema em um
conjunto de sub-regides ou elementos. Uma funcdo de aproximac¢do continua é assumida para
representar a solu¢do em cada elemento. Uma solucdo aproximada para o problema é entdo obtida
pela combinagdo das solugdes obtidas em cada elemento. Os passos bdsicos envolvidos em uma
andlise por elementos finitos consistem em:

a) Criar e discretizar a solucdo de um problema dentro de elementos finitos, isto &,
subdividir o problema dentro de nds e elementos.



b) Assumir uma funcio de forma para representar o conhecimento de um elemento, por
outro lado, uma aproximada funcdo continua aproximada € assumida para representar a solucio
dentro de um elemento.

c) Desenvolver equagdes para os elementos.

d) Combinar os elementos para representar o problema como um todo e elaborar a matriz
de rigidez.

e) Aplicar condi¢gdes de contorno, condigdes iniciais e carregamentos.

f) Resolver um conjunto de equagdes algébricas, lineares ou néo lineares, simultaneamente para
obter os resultados nos nds dos elementos, tais como: tensdes, deformagdes, etc ...

Resultados e Discussao

Modelos digitais de préteses dentais foram obtidos com a ajuda do digitalizador 3D objetivando
um modelo o mais fiel a realidade bucal do paciente. A seguir, conforme Fig. 1, encontra-se exemplo
de malha obtida através do digitalizador 3D.

Figura 1. Malha da prétese dental (detalhe 1)

As Fig. 2 e 3 mostram a simulacdo da prétese dental com a utilizacdo do software ansys.
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Figura 2. Simulagcdo CAE da prétese dental (tensoes)
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Figura 3. Simula¢do CAE da prétese dental (deformacoes)



Analisando-se a Fig. 1, observou-se a geometria da prétese dental bem fiel a geometria do
modelo real que a originou, isto deve-se a precisdo do equipamento digitalizador 3D que conseguiu
produzir uma malha bastante refinada. A mesma geometria quando importada para dentro do
software Ansys (simulagdo CAE), conforme Fig. 2 e 3, manteve as suas caracteristicas dimensionais,
mas o software Ansys gera inicialmente uma malha com menos refino em relacdo a malha gerada
pelo digitalizador 3D, necessitando de todo um trabalho de pds-processamento.

A tecnologia de prototipagem 3D ganha cada vez mais campo uma vez que permite a aquisi¢ao
e tratamento de dados com mais precisdo, além do ganho de tempo na aquisicio desses dados, mas o
tratamento desses mesmos dados requer profissionais qualificados exigindo méo de obra qualificada
para que as informacdes ndo sejam perdidas.

Este € o fragmento de um trabalho maior, onde esta primeira etapa consistia em avaliar se o
novo material para aplicagdo em ceramicas odontolégicas produzido pelo grupo de ceramicas
odontolégicas do PEMM/COPPE resistiria aos esforcos cldssicos de mastigagdo. Este trabalho foi
realizado por alunos de iniciagdo cientifica sem qualquer contato anterior com softwares de
modelagem CAD e simulacdio CAE, de forma que o modelo foi trabalhado na forma de sélido
macigo, conforme Fig. 2 e 3, proporcionando aos alunos de IC envolvidos um conhecimento mais
aprofundado com relacdo ao modelamento CAD e simulacdo CAE. O objetivo maior foi a insercio
desses alunos nessa tecnologia de ponta.

Ainda buscando uma maior inser¢do dos alunos de IC com tecnologia de ponta, as simulagdes
CAE foram realizadas também com o software solidworks, demonstrando ndo haver diferencas
quantitativas entre as simulagdes realizadas com os softwares ansys e solidworks.

Algumas simula¢des CAE demonstraram o quio complexas sdo algumas pecas que envolvem o
sistema de implante (cantilever), principalmente quando a sua geometria é gerada diretamente em
um software CAE, mas com o desenvolvimento de novos softwares CAD, apesar da geometria ainda
continuar complexa, o trabalho de simulac¢do foi bastante simplificado.

Os resultados encontrados demonstram que o material simulado apresenta-se promissor, mas
necessitando de um estudo mais aprofundado, fato que ocorrerd ao longo dos préximos meses.

Conclusoes

Devido ao fato do aluno de Iniciacdo Cientifica ndo ter qualquer dominio das técnicas
CAD/CAE e sendo propdsito dos projetos de Iniciacdo Cientifica qualificar mdo de obra, houve a
necessidade de uma rearumacgdo do cronograma inicial para que os objetivos finais deste projeto ndo
fossem prejudicados, sendo entdo, necessdrio um preparo do aluno quanto as técnicas a serem
empregadas, para na seqiiéncia, dar-se prosseguimento ao projeto. A inser¢do de novas atividades
permitiu que o aluno se aprofundasse mais na parte de técnicas CAD/CAE do projeto, fato este que
contribuiu para a formacdo de mao-de-obra mais especializada.

Este projeto de Iniciacdo Cientifica contou com um cronograma inicial de 12 meses para a
execucdo das tarefas, o que é um tempo apertado, mas analisando-se todo o material produzido e
apresentado em congresso, observa-se que o aluno conseguiu cumprir em quase toda a plenitude os
objetivos do projeto de IC, assim como as metas previstas para o mesmo, a citar: (a) Dominio da
tecnologia CAD/CAE para a 4rea odontoldgica, (b) Artigos cientificos para periddicos ou anais de
congressos, (¢) Formagdo de mdo-de-obra especializada em nivel de 3° grau.
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Introducao

Virios estudos ambientais indicam que o homem tornou-se o mais importante fator no ciclo
biogeoquimico de metais pesados. A mobilizacdo destes poluentes para a biosfera tem alcangado
niveis preocupantes. O solo é um componente muito especifico da biosfera, pois além de ser um
deposito geoquimico de metais contaminantes, controla também o transporte destas substancias para
a atmosfera, a hidrosfera e a biota. A presenca destes contaminantes no ambiente possibilita a
bioacumulagdo e a biomagnificacio na cadeia alimentar, proporcionando distirbios nos processos
metabdlicos dos seres vivos. A bioacumulacdo e a biomagnificacdo encarregam-se de transformar
concentra¢des normais em concentragdes toxicas para diferentes espécies da biota e para o préprio
homem. Deste modo, a poluicio do solo por metais pesados tem sido reconhecida como um
importante problema ambiental, podendo ocasionar riscos ainda desconhecidos para a satiide de
geracdes futuras.

O cobre deposita-se preferencialmente no cérebro e no figado os sintomas encontrados sio
inicialmente decorrentes do comprometimento destes dois 6rgdos. Sintomas do excesso de cobre
ligados as alteragdes cerebrais incluem: distirbios emocionais, depressdo, nervosismo e
irritabilidade, sintomas semelhantes aos do mal de Parkinson e alteracdes semelhantes a
esquizofrenia e a outros distirbios psiquidtricos. Outras alteracdes ligadas ao excesso de cobre:
fadiga, dores musculares e nas juntas, anemia hemolitica, queda de vitamina A, necrose hepdtica,
ictericia e lesao renal. Além disso, 0 aumento de cobre estd associado ao aumento de radicais livres.

O cobre, além de ser um metal pesado, atende aos critérios de essencialidade para plantas e
microrganismos, sendo classificado como micronutriente. A literatura descreve a concentracio
média deste metal no solo como de 20 pg.g™' com variacdes na faixa de 6 a 80 pg.g"', porém, pode
ser acrescido ao meio por residuos urbanos e industriais, pesticidas e fertilizantes, entre outros. Em
grandes concentra¢des, pode proporcionar efeitos téxicos ao tecido vegetal e causar a deficiéncia de
outros nutrientes essenciais através de interacdes antagonicas.

Com o risco de contaminagdo dos ecossistemas por metais pesados, como o cobre, tem feito com
que a ciéncia busque alternativas que possam impedir, ou pelo menos minimizar os efeitos
poluidores desses metais ou ainda remediar os ambientes jd contaminados. Neste contexto, diversos
procedimentos tém sido propostos para reduzir a mobilidade e biodisponibilidade dos metais
pesados. Entre eles estd a reducdo do cobre pelo ferro, que posteriormente foi descrito pelos
modelos de adsorcdo de Langmuir e Freundlich.

Resultados e Discussao:

Os experimentos foram realizados, com o objetivo de adsorver o metal pesado cobre, representado
por seus ions Cu2+, através da utilizacdo de materiais adsorventes ndo convencionais, como as
esponjas de aco. Para a realizacdo dos testes de adsor¢do foi montada uma aparelhagem composta de
um recipiente em acrilico com capacidade de 1,5L, com agitacdo, suportado em uma chapa elétrica
para aquecimento controlado. Foi conectado também, um agitador mecanico para maior difusdo dos
fons cobre na massa liquida contendo o material adsorvente.

Para controle da temperatura foi utilizado um termometro com escala de 0 — 100°C, introduzido na
massa reacional de 400mL constituida de 1g de sal para 400mL de dgua deionizada. Os fons Cu®*



foram representados na forma do sal Cuy(SOy4);. A figura 1, a seguir, apresenta o esquema da
aparelhagem utilizada.

Figura 1: Aparelhagem utilizada nos experimentos

As quantidades de material adsorvente, utilizadas de esponja de aco nos experimentos foram
estequiométricas de acordo com a equacdo de reducdo do cobre pelo ferro. Em seguida a pesagem do
material adsorvente, foi realizado aquecimento do meio reacional até a temperatura de 40°C,
adicionando-se posteriormente o sal (Cu, SO,); . Foi dado, entdo, inicio a reacdo com agitacdo do
meio em presenga da solucdo de Cu”™ e material adsorvente durante o periodo aproximado de 15
minutos. Foram colhidas amostras da solucio resultante, previamente filtrada, para retirada de algum
material sobrenadante, proveniente da reacdo de reducdo do cobre pelo ferro. Foram feitas anélises,
em aparelho Eletroanalisador de Metais, da concentracao de fons Cu® na solucdo resultante, visando
medir a efici€ncia de remog¢do pela esponja de aco. A remogao média de fons cobre da solucao foi de
74,5%,conforme se verifica na tabela 1, a seguir.

Table 1: Resultados dos Experimentos

Experiment | Cu”" initial (mg) Cu™ final (mg)
number

01 30 7,62

02 40 10,16

03 50 12,7

04 60 15,24

Andlise do ponto de vista das isotermas de Langmuir e Freundlich (Gréaficos 1 e 2)

Resultados: Modelo de Langmuir

Isoterma de Langmuir

Ce/ge = 1/(Qo*b) + Ce/Qo

ge Ce Celge
0,847727 |7,62 |8,98874
0,846045 |10,16 | 12,00882
0,846189 |12,7 |15,00847
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Resultados: Modelo de Freundlich

Ln (q) = Ln (Kf) (1 /n) * Ln (Ce),

ge Ce Ln(ge) Ln(Ce)
0,847727 7,62 -0,165 2,03
0,846045 10,16 -0,167 2,318
0,846189 12,7 -0,167 2,64

Grafico 2:Freundlich
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CONCLUSOES SOBRE O PROCESSO DE ADSORCAO COM BASE NOS
EXPERIMENTOS REALIZADOS

* A esponja de aco representa adsorvedor ndo convencional eficaz para remoc¢do de cobre na forma
. 2 ~
de seus fons Cu”" em uma solugo de sulfato de cobre.

* Nos experimentos para remocao de cobre com esponjas e fios de aco pode-se aliar dois tipos de
resultados, tendo vantagens em relacdo a outros processos de remocdo de metais: a técnica de
adsorcdo e, a reacdo de reducdo do cobre pelo ferro, além dos provaveis fendmenos de precipitagao.

¢ Outros equipamentos, bem como condi¢des experimentais, devem ser testados com o fim de se
chegar ao projeto mais adequado para a separacio do cobre e outros metais dos efluentes industriais.



¢ Esses experimentos devem ser estendidos para outros materiais, ditos adsorventes nao
convencionais, com o fim de reciclar e reaproveitar materiais téxicos inserviveis, descartados na
forma de seus compostos, sem qualquer critério, no meio ambiente.

* Faz-se necessdria a realizag¢do de estudos de adsor¢do para a remogdo de outros metais pesados de
efluentes industriais, tais como cddmio, chumbo e niquel, que hoje tem destinacdo parecida com a
dos efluentes contendo cobre.

¢ O modelo de adsorcdo de Langmuir representa bem os experimentos de adsor¢do do estudo em
questdo, ndo sendo o caso do modelo de Freundlich.

¢ Além da importincia que a adsorcdo de metais pesados representa ao meio ambiente e ao ser
humano, vale ressaltar ndo s6 o retorno financeiro com a venda do metal recuperado, como a
preservagdo de recursos naturais. No caso do cobre, em especial, € um metal de grande importancia
industrial devido as suas multiplas aplicacdes no nosso dia a dia, destacando seu valor nos mercados
nacional e internacional.

¢ O reaproveitamento do cobre é de suma importincia a fim de que consigamos estender o prazo de
disponibilidade de recurso natural tdo precioso ao homem e ao planeta.
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INTRODUCAO

Os sistemas de comunicagdes celulares em opera¢do ainda sdo limitados em alguns
aspectos. Assim, hd uma série de pesquisas para se introduzir novas técnicas que aumentem as taxas
de transmissdo, melhorem a capacidade de cobertura e possibilitem a recep¢cdo com pequena relacio
sinal-ruido.

Atualmente, no Brasil, esse desafio tornou-se ainda maior com a descoberta de enormes
bacias petroliferas em 4guas ultra-profundas, no “pré-sal”, desencadeando uma série de custosos
investimentos no desenvolvimento de tecnologias que permitam a prospeccdo de petréleo nessas
condi¢gdes. Dessa forma, a procura por sistemas de cobertura ainda mais eficientes tem provocado o
surgimento de novos desafios tecnolégicos e de temas para pesquisa aplicada na area de propagacédo
de ondas eletromagnéticas.

N

Entdo, como resposta aos estimulos nacionais gerados a pesquisa na drea de
radiopropagacdo, este trabalho propde-se a apresentar dois relevantes modelos de previsio de
cobertura de sistemas celulares modernos sobre a superficie terrestre, tanto para pequenas quanto
para longas distancias (Terra Plana e Terra Esférica, respectivamente). Como demonstracio desses
modelos, serdo realizadas simula¢cdes em ambiente MATLAB de rastreio do porta-avides NAe Sdo
Paulo, maior poténcia da Marinha do Brasil sobre os mares, recentemente reativado como
ferramenta estratégica de seguranca das bacias petroliferas brasileiras no “pré-sal”’, e do avido
McDonnell Douglas A-4 Skyhawk, modelo presente no NAe Sdo Paulo, amplamente utilizado como
ferramenta de apoio aéreo a diversos porta-avides ao redor do mundo.

DISCUSSAO
1. Mecanismos e Efeitos de Propagaciao

Os Mecanismos de Propagagdo predominantes na faixa de frequéncias usada em sistemas
celulares sdo: visibilidade, reflexdo (incluindo mdltiplas reflexdes e espalhamento) e difracdo
(incluindo multiplas difracdes). E usual se denominar a reflexdo especular de reflexdo apenas, e a
reflexdo difusa de espalhamento.

Os Efeitos de Propagagdo que se pronunciam sdo o multipercurso, pois o sinal resultante
recebido é devido a composi¢do de indmeras versdes do sinal original transmitido que percorreram
diferentes percursos, em grande parte, pelas reflexdes e difragdes que sofreram, e o sombreamento,



que se manifesta através da flutuacdo do nivel de sinal devido as obstrucdes geradas pelo relevo ou
criadas pelo homem.

Durante a elaboracdo de um projeto de sistema de transmissdo, a determinagdo exata das
caracteristicas dos Mecanismos e Efeitos de Propagacdo € muito importante. Os Mecanismos de
Propagagdo determinam a atenuagdo de propagacdo no enlace e, consequentemente, o valor médio
do sinal no receptor. A compreensdo dos mecanismos envolvidos € bdsica para o célculo do raio
maximo de uma célula. Por outro lado, os Efeitos de Propagacdo determinam as flutuacdes rapidas e
lentas do sinal em torno de seu valor médio. As flutua¢des que reduzem o valor do sinal abaixo da
média sdo o que se denomina desvanecimento (em pequena escala ou, usualmente, desvanecimento
rdpido; e em larga escala ou, usualmente, desvanecimento lento). O correto entendimento das
caracteristicas dos efeitos envolvidos € bdsico para a estimativa do desempenho do sistema e cdlculo
da cobertura das células.

2. Propagacao em Espaco Livre

Propagacdo em Espaco Livre € a situacdo basica de propagacdo, segundo a qual transmissor
e receptor estdo imersos em um espaco livre de obstrucdes em qualquer direcio e o campo elétrico é
calculado em um ponto qualquer de observacdo. O mecanismo de propagacdo envolvido é o de
propagacdo em visibilidade. Embora a Propagagcdo em Espago Livre seja uma situagdo bastante
particular, o seu entendimento e cdlculo sdo uteis para o desenvolvimento de expressdes mais
complexas e que possam melhor definir a propagacdo em diferentes ambientes e para diferentes
sistemas celulares. Além disso, sua expressdo pode servir como uma base de compara¢do com
expressdes mais complexas e realistas, como as utilizadas neste trabalho.

3. Propagacao sobre Terra Plana

Propagacdo sobre Terra Plana € a situagdo de propagacdo aproximada para enlaces muito
curtos, quando a superficie da Terra pode ser considerada efetivamente plana. Para se chegar a
expressoes de atenuagdo de propagacdo que melhor descrevam as situacdes reais encontradas, vai-se
acrescentando complexidade ao problema inicial (Propagagcdo em Espago Livre), obtendo-se
expressdes tedricas que retratam os novos mecanismos considerados. O primeiro procedimento, € o
mais intuitivo, é o de se considerar a influéncia da superficie da Terra na propagagdo. A faixa de
frequéncias utilizada neste trabalho e as distincias envolvidas (nos sistemas atuais, tipicamente
menores que 15 km) permitem que, para efeito de reflexdo no solo, a Terra seja considerada plana na
maior parte das regides sem a introdugado de erros significativos.

4. Propagacao sobre Terra Esférica

Propagagdo sobre Terra Esférica é a situagdo de propagagdo para enlaces de longas
distancias (porém, dentro de um perimetro de validade), quando a curvatura da superficie da Terra
ndo pode ser negligenciada. O modelo de Propagagcdo sobre Terra Esférica utiliza-se de
aproximagdes da Optica geométrica, permitindo o rastreio de um corpo dentro de uma célula que leva
em consideracdo a curvatura da superficie da Terra, ou seja, possui um raio de abrangé€ncia
incomparavelmente maior do que da célula considerada no modelo de Propagacdo sobre Terra
Plana, estando esta restrita a pequenas distancias.

RESULTADOS



Este trabalho propde-se a apresentar dois modelos de propagagdo sobre a superficie
terrestre. Um modelo de Propagacdo sobre Terra Plana, que utilizard a Solucdo de Norton para
Terra Plana: Modelo de 2 Raios, e um de Propagacdo sobre Terra Esférica, que utilizard a
Aproximacdo da Optica Geométrica. Como demonstracio desses modelos, serdo realizadas
simulagdes em ambiente MATLAB de rastreio do porta-avides NAe Sdo Paulo e do avido
McDonnell Douglas A-4 Skyhawk, tanto para pequenas quanto para longas distincias. Em seguida,
notar-se-4 que o modelo de Propagacdo sobre Terra Plana trata-se de uma particularizacdo do
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modelo de Propagacdo sobre Terra Esférica, visto que, quando este é utilizado para pequenas
distancias, apresenta resultados semelhantes aquele.

Especificamente, para pequenas distincias (Terra Plana), serdo apresentados na simulacdo:
1) Perimetro de validade do modelo (range da célula);
2) Atenuagdo de espaco livre;
3) Atenuacdo de terra plana;
4) Atenuacdo de propagacado;
5) Campo elétrico recebido pela estacdo radiobase.
Especificamente, para longas distincias (Terra Esférica), serdao apresentados na simulaco:
1) Ponto de reflexdo na superficie;
2) Angulo de incidéncia;
3) Validade da aproximacdo da dptica geométrica (range da célula);
4) Distincias ao horizonte-rddio do transmissor e do receptor;
5) Distdncia que proporciona uma ligagdo tangente;
6) Diferenca de percurso entre os raios direto e refletido;
7) Fator de divergéncia;
8) Campo elétrico recebido pela estacdo radio-base;

9) Atenuacgdo de propagacao do radioenlace.

CONCLUSAO

Através da compreensdo das terias relacionadas a propagacdo de ondas eletromagnéticas, o
aluno torna-se capaz de distinguir a aplicabilidade e a analisar a viabilidade de cada modelo de
propagacdo nas mais variadas situa¢des, permitindo a identificacio dos modelos que mais se
adequam ao sistema de transmissdo desejado.



Assim, a partir do entendimento de alguns mecanismos basicos de propagacdo, como
Propagacdo em Espaco Livre, Propagacdo sobre Terra Plana e Propagacdo sobre Terra Esférica, o
aluno adquire visdo mais ampla de cobertura celular, viabilizando-o a melhor identificar e analisar
determinadas tecnologias de comunica¢do mével inerentes aos desafios propostos.
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Introducao
Nos dias de hoje, embora a mobilidade tenha se tornado o alvo das comunicac¢des através da

disseminacdo de aparelhos considerados moéveis, seja para uso da Internet sem fio, telefonia, tele-
conferéncia e/ou outros, ainda hd a necessidade de se conectar tais aparelhos a energia elétrica a fim
de poderem ser recarregados. O conceito de mobilidade fica, portanto, vinculado ao emprego de
raddio-comunicacio, ou seja, a comunicagdo wireless (sem fio) entre o ponto transmissor e receptor,
contudo somente com a tecnologia witricity (wireless electricity) serd possivel a mobilidade total,
permitindo ao usudrio o acesso sem fio, tanto para a propagacao do sinal eletromagnético como para
a transmissio de energia necessdria para o funcionamento do aparelho.

Basicamente, a tecnologia witricity utiliza duas bobinas que atuam como transmissora e
receptora, em campo proéximo, para a transferéncia de energia. Uma das bobinas é conectada a fonte
de energia, gerando um campo magnético capaz de induzir uma corrente numa outra bobina, que é
conectada ao aparelho que se deseja alimentar. Projetadas para ressonarem em uma mesma
frequéncia, através de uma capacitancia em paralelo as mesmas, a energia pode ser mais
eficientemente transferida da fonte a bobina receptora. Como a transmissdo dessa energia é feita
através de campo magnético, a tecnologia € considerada segura para organismos vivos e vird para
substituir a fiacdo elétrica que cada aparelho eletronico necessita para sua alimentacdo, como mostra
a Figura 1.

SOURC
COIL—

Figura 1 - Transmissdo de energia sem fio dentro de uma residéncia.

Fonte: FayerWayer Brasil

Nessa figura, uma bobina conectada a cada aparelho (receiving coil), vai ter uma corrente induzida
pelo campo criado pela bobina fonte (source coil). Seus beneficios ndo se restringem somente a drea
tecnoldgica, mas também, da sadde, por ex., na alimentacdo de marca-passo, uma vez que nio serd
mais preciso o uso da bateria, de vida util limitada. Também serd benévola ao ambiente, diminuindo
em muito o volume de lixo eletronico devido as pilhas e baterias, que deixam de ser necessdrias. A
fonte transmissora também poderia estar no teto do ambiente, como um lustre, por exemplo,
evitando qualquer fiacdo para alimentar os dispositivos.



Resultados e Discussao
Apés algumas experiéncias, testando o sistema de transmissdo de energia sem fio com o

material que dispinhamos no laboratério, chegamos a uma montagem final, mostrada na Figura 2,
onde se v€ o circuito transmissor a esquerda, alimentado pelo gerador de funcdes GV-2002, e o
circuito receptor a direita, mostrando o LED sendo aceso pela corrente induzida na bobina de
recep¢do. Variando a frequéncia através do gerador de fungdes, foi possivel observar aquela de
melhor sintonia entre o circuito transmissor e receptor, sendo ela a que garante a maior energia
entregue a bobina receptora, portanto, garantindo maior alcance entre as bobinas. Repeti estes testes
utilizando trés valores de capacitancia diferentes: 2,2 nF, 10 nF e 47 nF e os resultados sdo dados em
forma gréfica, respectivamente, nas Figuras 3, 4 e 5.

As bobinas transmissora e receptora foram feitas com cabo 12 AWG, cujas caracteristicas sao:
secdio S=T a’ = 2,5 mm?, resisténcia R = 0,0052 Q/m e corrente maxima suportada I,,= 21 A. Para
as bobinas, os valores considerados foram: raio Iy, = 0,16 m, N = 5 voltas, comprimento total Lt =
27r = 5,026 m e indutancia igual a 5,3 uH, calculada pela eq.(1)

L= ghea [In (F22) 2] ()

o

Figura 2 — Sistema transmissdo-recep¢do montado, mostrando o gerador ligado e o LED aceso.

Caso A. Distancia maxima até onde o LED acendeu, obtida com o capacitor de 2,2 nF.

Distancia méaxima x Frequéncia
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Figura 4: Distancia mdxima x freqiiéncia para o teste com o capacitor de 2,2 nF.



Caso B. Distincia mdxima até onde o LED acendeu, obtida com o capacitor de 10 nF

Distancia maxima x Frequéncia

Figura 5: Distancia médxima x freqiiéncia para o teste com o capacitor de 10 nF.
Caso C: Resultados obtidos com o capacitor de 47 nF:

Distancia maxima x Frequéncia

Figura 6: Distancia médxima x freqiiéncia para o teste com o capacitor de 47 nF.

Analisando os resultados, pude observar que utilizando um capacitor de 2,2 nF, obtive a
frequéncia de ressonancia préxima a 790 KHz, garantindo energia suficiente para acender o LED até
distancias de 62 cm. Freqiiéncias acima e abaixo conduziram a uma menor energia entregue a bobina
receptora, uma vez que o LED s6 acendia até distdncias menores que 62 cm. Para o capacitor de 10
nF, obtive a frequéncia de ressonancia proxima de 370 KHz, garantindo energia suficiente para
acender o LED até distancias de 57 cm, menores que no caso anterior. Jd para o capacitor de 47 nF,
obtive a frequéncia de ressonancia proxima de 169 KHz, garantindo energia suficiente para acender
o LED até distancias de 55 cm, sendo este 0 menor alcance maximo dos 3 testes realizados. Assim, a
medida que cresce o valor do capacitor, decresce a freqii€ncia de ressonincia juntamente com a
distancia mdxima de alcance, portanto, freqiiéncias mais altas seriam melhores para que se
atingissem maiores distdncias. E importante lembrar, entretanto, que o crescimento da freqiiéncia
acarreta em decréscimo do comprimento de onda, o que faz a bobina crescer eletricamente e, neste
caso, a mesma passa a funcionar como uma antena, irradiando campos (elétrico e magnético) mais
fortes, o que ndo € desejado, pois poderia interferir em sistemas de telecomunicacdes. O que se
deseja, nesta experiéncia, € trabalhar na regido de campo préximo, que ocorre para distancias (= d)
bem menores que o comprimento de onda (= A), ou seja: d << A/2x, onde apenas 0 campo magnético
¢ relevante, com irradiagdo praticamente nula.



Conclusoes
Nas trés experiéncias realizadas com tré€s diferentes capacitores (2.2, 10 e 47 nF), a frequéncia

de ressonancia medida foi menor do que a frequéncia de ressonincia ideal, isto porque tanto as
bobinas quanto as capacitincias ndo sdo ideais, apresentando perdas. Também ha o fato de que os
valores das capacitancias nao sdo exatos. A Tabela 1 mostra tal diferenga.

Tabela 1

Capacitor | Frequéncia de Ressonancia real | Frequéncia de Ressonancia tedrica

2,2nF 790 kHz 1,47 MHz
10 nF 370 kHz 691,32 kHz
47 nF 169 kHz 318,88 kHz

Esta diferenca de freqiiéncia, apresentada na pritica e na teoria, segue a eq.(2), que
estabelece a expressao correta para o cdlculo da frequéncia de ressonancia, onde f € a frequéncia de
ressondncia, L € a indutincia da bobina, C € a capacitancia paralela usada, sendo G a condutancia do
circuito, equivalente as perdas.
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Para acender 1ampadas de maior poténcia na bobina receptora, com as bobinas utilizadas, €
necessdria uma maior corrente de alimentacdo (= I) a fim de tornar a inducdo magnética (= B) mais
forte, produzida pela mesma, e consequentemente, uma maior transferéncia de energia na recep¢ao.
Para isto é necessdrio um gerador mais potente. Outra opgdo seria aumentar 0 raio (= Tjop) das
bobinas, ou o nimero e voltas (= N) da mesma, pois isso também acarretaria em um campo gerado
no ar (de permeabilidade ;) mais forte, ao longo do eixo da bobina, como pode ser observado na
eq.(3). Tal aumento tornaria a bobinas muito grandes, inviabilizando o sistema. Este ¢ um dos
desafios deste sistema: diminuir as bobinas, mas tentando aumentar a distancia maxima de alcance,
contudo sem empregar freqiiéncias além de alguns MHz, pois acarretaria em irradiacdo, jad que a
bobina transmissora passaria a funcionar como uma antena, podendo interferir em sistemas de
telecomunicagdes que trabalhem na mesma frequéncia de operacao.
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Estou dando continuidade a este trabalho em meu Projeto de Final do Curso de Engenharia
de Telecomunicag¢des, com previsdo para término em junho de 2011, refinando mais o modelo e
buscando um gerador de maior precisdo, para que possa aliar as equagdes de acoplamento dos modos
a pratica, calcular o fator de qualidade do circuito ressonante e chegar a um melhor modelo de
geracdo de eletricidade sem fio.
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Introducgao

A complexidade do planejamento dos sistemas elétricos tem aumentado significativamente nas
dltimas décadas, ndo apenas em func¢do do crescimento dos sistemas e dos rigidos requisitos de
qualidade, mas também pelo surgimento de novas tecnologias e controles. Além disso, em certas
situagdes, restricdes econdomicas e ambientais levam o sistema a operar de forma mais estressada,
exigindo andlises mais precisas e em constante atualizacdo. Nesse contexto, a realidade atual do
planejamento dos sistemas de poténcia vem exigindo um nimero cada vez maior de situagdes a
serem analisadas e o estudo de diversos fendmenos passiveis de ocorrerem no sistema.

Com o objetivo de lidar com a grande massa de informacdes disponiveis e avaliar a seguranca
operativa dos sistemas de maneira confidvel, diversos procedimentos de andlise tém sido
automatizados. A utilizacdo de ferramentas computacionais é, muitas vezes, a Unica opc¢do vidvel
para analisar sistemas de grande porte.

Sistemas baseados em inteligéncia computacional tém sido bastante utilizados no desenvolvimento
de aplicagdo para automacdo de andlises das redes elétricas. Através da inteligéncia computacional, é
possivel substituir a¢des de decisdo humanas por procedimentos automdticos, mantendo-se 0 mesmo
nivel de eficdcia. A grande parte dos trabalhos desenvolvidos tem foco nas aplica¢des de tempo-real,
sendo que a automacao de procedimentos do ambiente de planejamento foi menos explorada.

O ponto de partida de qualquer estudo no ambiente de planejamento € a obtencdo ou ajuste do ponto
de operacdo do sistema para determinadas condic¢des de topologia, carga e geracdo. O ajuste consiste
essencialmente em definir condicdes que mantenham as tensdes de todas as barras do sistema dentro
de limites seguros. Tais condi¢cdes incluem os valores das tensdes de referéncia para as barras de
tensdo controlada, a posicdo dos tapes dos transformadores ou ainda o chaveamento de
equipamentos de compensagao reativa.

Atualmente, o processo de ajuste dos pontos de operacdo dos sistemas elétricos é uma tarefa que
consome bastante tempo do engenheiro de planejamento, uma vez que essa tarefa é realizada de
forma estritamente manual, apoiada apenas por uma ferramenta de cdlculo de fluxo de poténcia.
Além disso, um engenheiro com pouca ou nenhuma experiéncia no ajuste de ponto de operagéo de
um sistema especifico ndo adquire o conhecimento necessdrio para a execucdo dessa tarefa
imediatamente.

Neste trabalho foi desenvolvido de um sistema inteligente, baseado em técnicas de inferéncia fuzzy,
para automag¢do do procedimento de ajuste dos pontos de operacdo utilizados no planejamento da
operagdo e da expansdo de redes de energia elétrica. Para o desenvolvimento do sistema inteligente,



foram escritas regras baseadas na observa¢do do comportamento das tensdes do sistema frente a
variacdes nos elementos de controle da rede (tensdes em barras de geracéo, tapes de transformadores
e a conexdo de equipamentos de compensagdo de poténcia reativa). Um protdtipo computacional foi
desenvolvido em linguagem C e aplicado ao ajuste de diferentes sistemas teste. Cada sistema testado
possui uma base de regras prdpria construida a partir da anélise da rede elétrica em questao.

Resultados e Discussao

A ferramenta desenvolvida parte de um ponto de operacio qualquer de um sistema elétrico, que pode
conter viola¢des de tensdo. Em geral, tais violagdes ocorrem em funcio da modificacdo da base de
dados, seja pela atualizacdo da carga do sistema, da configuracio topoldgica ou ainda pela alteracio
dos montantes de geracdo de cada usina em fun¢do da meta energética para um determinado periodo.
E importante destacar que mudancas na configuracio topolégica da rede podem ocorrer em funcio
da entrada em operacdo de novos equipamentos ou ainda pelo desligamento de um determinado
componente para realizacdo de manutengao.

Uma vez detectadas violagdes de tensdo no sistema, é realizado um ajuste seguindo um banco de
regras fuzzy do tipo SE-ENTAO. As regras tém como efeito final, a alteracio das tensdes de
referéncia dos geradores do sistema, ou ainda, o chaveamento de equipamentos de compensagio
reativa (bancos de capacitores e reatores). Uma vez estabelecidas as modificagdes, um novo ponto de
operacdo € calculado e verifica-se novamente a existéncia de violagdes. O processo € repetido até
que nenhuma violacdo de tensdo seja verificada ou que o nimero miximo de repeticdes seja
alcancgado. Neste tiltimo caso, ndo terd sido possivel ajustar o ponto de operacdo corretamente.

A ferramenta foi aplicada em sistemas teste de 48 e 107 barras e também em parte do Sistema
Interligado Nacional (SIN). Neste ultimo, foi analisado o tronco de 765 kV que sai da usina de
Itaipu, levando a energia até a drea do estado de Sdo Paulo e também uma importante malha do
sistema brasileiro, em 440 kV. Para cada sistema testado, foram gerados pontos de operagdo com
violagdes de tensdo. Os casos foram gerados a partir alteracOes na carga e na topologia de casos-
base. Para o sistema de 48 barras, uma média de 9 iteracGes foi necessdria para que todas as tensdes
do sistema fossem corretamente ajustadas. Para o sistema de 107 barras, foi possivel ajustar todas as
tensdes dentro das faixas aceitdveis apds, em média, 13 iteragdes. No caso do SIN, foram necessdrias
16 iteragdes até a obtengdo de um resultado aceitdvel. E importante destacar que, o nimero de
iteracdes ndo serd necessariamente maior em sistemas maiores, mas dependerd fundamentalmente do
nivel de estresse da rede e dos recursos de controle de tensdo disponiveis.

Em todos os casos testados, a ferramenta desenvolvida foi capaz de ajustar automaticamente o ponto
de operacdo do sistema, mantendo as tensdes de todas as barras dentro de limites pré-definidos.
Todavia, certas situacdes extremas, onde a rede esteja, por exemplo, muito carregada, € possivel que
o sistema desenvolvido ndo seja capaz de realizar o ajuste desejado. Ressalta-se, entretanto, que em
tais situacdes nem mesmo de forma manual seria possivel encontrar um ponto de operacdo aceitdvel,
ja que se trata de uma limitacdo da rede elétrica.

Conclusoes

Os result